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ÊÜáPÜRÙæà!  ̄ ÊÜáWÝXÁáà D ÓÜãaÜ®æWÜÙÜá...
 ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ±ÜÅ£ »ÝÊÜ®æ £ÙÜáÊÜÚPæWÝX ÓÜí¨Ü»Üì CÆÉÊæà E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá CÆÉÊæà ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá CÆÉÊæà BoWÜÙÜá

Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü bñÜÅWÜÙÜá/±ÜoWÜÙÜá PæãvÜÇÝX¨æ.  ÓÜí¨Ü»ÜìÊÜ®Üá° ±Üo¨æãí©Wæ/ bñÜÅWÜÙæãí©Wæ K©
»ÝÊÜ®æ¿á®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá ±ÜÅ¿á£°ÓÜ¸æàPÜá.

 »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° A¥æìçÔPæãÙÜÛÆá ̄ ÊÜì×ÓÜá£¤ÃÜáÊÜ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜÈÉ ±ÝÇæãYÙÜáÛ£¤ÃÜáÊÜ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ̄ ÊÜáWæ ŸÃÜáÊÜ A®ÜáÊÜÞ®ÜWÜÙÜ®Üá°
ñÜPÜÒ|Êæà ¯ÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÃÜ®Üá° PæàÚ £Ú¨Üá PæãÙÜÛ¸æàPÜá.

 »ÝÊÜ®æ A¥ÜìÊÝX¨æ Gí¨Üá £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá “CÊÜâ ÊÜÞwÄ”¿áÈÉ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÓÜÌíñÜÊÝX ¹wÓÜ¸æàPÜá. Jí¨Üá
ÊæàÙæ ¹wÓÜÆá PÜÐÜrÊÝ Ü̈Ãæ ÊÜÞ Ü̈Ä ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.  CÆÉÊæà ÎPÜÒPÜÃÜ®Üá° , ̄ ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ
aÜbìÔ ±ÜÄÖÝÃÜÊÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá. CñÜÃÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÊÜáãÆPÜ ÊÜáñæ¤ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ¨ÜPæãRàÓÜRÃÜ
ÎPÜÒPÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á¨æãí©Wæ ÊÜáñæ¤ ±ÜÅ¿á£°ÓÜ¸æàPÜá.

 “±ÜÅ¿á£°ÔÄ” ÎàÑìPæ PæÙÜWæ CÃÜáÊÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá ̄ ÊÜá¾ BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ®Üá° aÜáÃÜáPÜáWæãÚÛÓÜÆá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.  Aí¨ÜÃæ
¯ÊÜáWæ BÇæãàaÜ®Ý ®æç±Üâ|ÂWÜÙÜ®Üá° A¼ÊÜê©œ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.  CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜÌñÜ@ÊÝX ÓÝ—ÓÜÇÝWÜ©¨ÝªWÜ ÓÜÖÜ±ÝtWÜÙæãí©Wæ ÓæàÄ
WÜáí±ÜâWÜÙÝX ÓÝ—ÓÜáÊÜâ¨ÜPæR ±ÜÅ¿á£°ÓÜ¸æàPÜá.  CÆÉÊæà ÎPÜÒPÜÃæãí©Wæ aÜbìÔ ±ÜÄÖÝÃÜÊÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá.

 “CÊÜâ ÊÜÞwÄ,  ±ÜÅ¿á£°ÔÄ ”WÜÙÜÈÉ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅ ±ÝsÜÍÝÇæ¿áÈÉ ÎPÜÒPÜÃÜ ÓÜÊÜáPÜÒÊÜá¨ÜÈÉ Ááà ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ñÜ±Ü³¨æà
¹wÓÜ¸æàPÜá.

 “BÇæãàbÔÄ& aÜbìÔÄ”®ÜÈÉ®Ü aÜoáÊÜqPæWÜÙÜá ¯ÊÜá¾ »ÝÊÜ®æ¿á®Üá° ÊÜáñÜ¤ÐÜár BÙÜÊÝX ËÓÜõñÜÊÝX  A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá
ÓÜÖÝ¿á±ÜvÜáñÜ¤Êæ.  B¨ÜªÄí¨Ü CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ ÓæàÄ aÜbìÓÜáñÝ¤, ±ÜÅÎ°ÓÜáñÝ¤ A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛ¸æàPÜá.

 A«ÝÂ¿á Ü̈ Pæã®æ¿áÈÉ Pæãor A»ÝÂÓÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá ̄ àÊÜâ A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ PÜÈñÜáPæãívÜ GÇÝÉ »ÝÊÜ®æWÜÙÜWæ ÓÜíŸí«ÜÔ Ü̈ÊÜâ.
D ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙæÆÉÊÜä Jí¨æà Ë«ÜÊÝXÃÜáÊÜâ©ÆÉ™, CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÓÜÌñÜ@  ÊÜá®æPæÆÓÜÊÝX CÆÉÊæà ËÃÝÊÜá ÓÜÊÜá¿á¨ÜÇÝÉWÜÈà
¹wÓÜŸÖÜá¨Üá.  Wæçv…WÜÚí¨ÝWÜÈà, ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃÜ ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÚí¨ÝWÜÈà PÝ² ÊÜÞvÜ¸ÝÃÜ¨Üá.

 ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ GÈÉ Áãàg®æWÜÙÜ®Üá° PæãqrÃÜáÊÜÃæãà AÈÉ ¯àÊÜâ ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÝX PæÆÓÜ ÊÜÞvÜ¸æàPÝXÃÜáñÜ¤¨æ.  B¨ÜÃæ CÊÜâWÜÙÜ
ÊÜÃÜ©WÜÙÜ®Üá° ÊÜÂQ¤WÜñÜÊÝX ŸÃæ¨Üá PæãvÜ¸æàPÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

 »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜá, A»ÝÂÓÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° , ¯ÊÜá¾ ±ÜÅ£ÓÜ³í¨Ü®æWÜÙÜ®Üá°
±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ŸÃæ¿á¸æàPÝX¨ÜªÃæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° AÈÉÁáà ŸÃæ¿á¸æàPÜá.

 ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ ©®Ü¨ÜÈÉ ¹wÓÜ¸æàPÝ¨Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° B©®ÜÊæà ±Üä£ìÊÜÞw ¯ÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ ñÜ±Ü³¨æà ÓÜÄ±ÜwÔPæãÙÜÛ¸æàPÜá.
CÆÉ©¨ÜªÃæ ®ÜíñÜÃÜ »ÝÃÜ ÖæaÝc¨ÜíñÝWÜáñÜ¤¨æ.

 ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ̄ àÊÜâ A¥æçìÔPæãívÜ »ÝÊÜ®æWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÍæàSÃÜOæÊÜÞw ÓÜÌíñÜÊÝWæ ¹wÔ ̄ ÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÄWæ
ÓÜÖÜ±ÝtWÜÚWæ ñæãàÄÔÄ.  GÆÉÃÜã ÓæàÄ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¹wÔÄ.

 WÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ Pæãor BoWÜÙÜá, ±ÜiÇ…Õ™, BÓÜQ¤PÜÃÜÊÝ¨Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãívÜá
AíñÜÖÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜ¤ÐÜár ÍæàSÄÔ ¹wÓÜ¸æàPÜá.

 ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ñÜÃÜWÜ£ PæãàOæ¿áÈÉ PÜÈñÜáPæãívÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ñÜÃÜWÜ£ PæãàOæWæà ±ÜÄËáñÜ ÊÜÞvÜ¨æà ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨Ü
ËË«Ü ÓÜí«Ü»ÜìWÜÚWæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° hæãàwÓÜáÊÜâ¨Üá, E±ÜÁãàXÓÜáÊÜíñÜÖÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜ¸æàPÜá.

 WÜ~ñÜ¨ÜÈÉ ¯àÊÜâ ÊÜááSÂÊÝX ÓÜÊÜáÓÝÂ ÓÝ«Ü®æ, PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÓÜáÊÜâ¨Üá, ÓÝ«Ü®æWÜÙÜá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá, WÜ~ñÜ ¸ÝÐæ¿áÈÉ ÊÜÂPÜ¤
±ÜwÓÜáÊÜâ¨Üá, WÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ¨Ü®Üá° ËË«Ü ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ , ËÐÜ¿áWÜÙÜÈÉ ̄ ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ A®ÜáÓÜí«Ý®Ü
ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á, ±ÜÅ£¯—ñÜÌWÜÙÜíñÜÖÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÜá.  ÊæáàÈ®Ü WÜ~ñÜ ÓÝÊÜá¥ÜìÂWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá°
A¥æìçÔPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá G¨ÜáÃÝ¨ÜÃæ ÎPÜÒPÜÃÜ ÊÜÞWÜì¨ÜÍÜì®Ü ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá.

 WÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜ¤ÐÜár aæ®Ý°X A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜPæR , ÓÜÊÜáÓÝÂ ÓÝ«Ü®æWæ ËË«Ü ±ÜÄÐÝRÃÜ ÊÜÞWÜìWÜÙÜ®Üá°
£Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜPæR B«ÝÃÜ ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üá° K¨ÜáÊÜâ¨Üá, CíoÃæ°p… ±ÜÄÎàÆ®æ, ËÐÜ¿á ̄ ±Üâ|ÃÜá/ÎPÜÒPÜÃÜá/ÓÜÖÜ ±ÝtWÜÙæãí©Wæ
aÜbìÓÜáÊÜâ¨Üá ÊÜÞvÜ¸æàPÜá.

 ±ÜÅ£ A«ÝÂ¿á¨Ü Pæã®æ¿áÈÉ Jí¨Üá IbfPÜ A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. D A»ÝÂÓÜ¨ÜÈÉ®Ü ÇæPÜRWÜÙÜá ¯ÊÜá¾ ËÊÜáÍÝìñÜ¾PÜ
BÇæãàaÜ®æ¿á®Üá° A¼ÊÜê©œWæãÚÓÜáñÜ¤̈ æ. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ̄ àÊÜâ ñÜ±Ü³̈ æà ¹vÜÓÜ̧ æàPÜá. CÊÜâ ±ÜÄàPæÒWÜÙÜÈÉ ŸÃÜ© Ü̈ªÃÜã, ÃÝÐÜóÓÝ§Àá¿áÈÉ
¯ÊÜì×ÓÜáÊÜ ±ÜÄàPæÒWÜÙÜÈÉ ¯ÊÜá¾ ÓÜ³«ÝìñÜ¾PÜ ÊÜá®æãà»ÝÊÜÊÜ®Üá° EñÜ¤ÊÜáWæãÚÓÜáñÜ¤¨æ.

 A®ÜáŸí«Ü¨ÜÈÉ Pæãor “WÜ~ñÜ ÊæãvÜÈíW…” A«ÝÂ¿á WÜ~ñÜ¨ÜÈÉ®Ü »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÊÝÂ±ÝÃÜ, ÊÜÂÊÜÓÝ¿á,
ÓÝrP… ÊÜÞPæìp… Êæã¨ÜÇÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÃÜã±æäí©ÓÜÆá , ¹wÓÜáÊÜâ¨ÜPæR ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æ.  ÖÝWæÁáà
WÜ~ñÝíÍÜWÜÙÜá ËË«Ü AíÍÜWÜÙæãí©Wæ ÖæàWæ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤ÊæÁãà ̄ àÊÜâ WÜá£ìÓÜá£¤àÄ.  B Ü̈ªÄí Ü̈ D A«ÝÂ¿áÊÜ®Üá°
ÓÜÖÜ ¯àÊÜâ ñÜ±Ü³¨æà A»ÜÂÔÓÜ¸æàPÜá.

 D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü Pæã®æ¿áÈÉ ÔÆŸÓ…, ÍæçPÜÒ~PÜ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ.  CÊÜâ ¯àÊÜâ H®Üá PÜÈñÜáPæãíw©ªàÄ. H®ÜáÓÝ—
ÓÜ¸æàPÜá GíŸáÊÜâWÜÙÜ®Üá° £Ú¿á±ÜwÓÜáñÜ¤¨æ.  ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá ÓÝ—ÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ ÊÜááí©©ªàÃæãà £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá
CÊÜâ E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜáñÜ¤Êæ.

ÓÜíPæàñÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ WÜáñÜáìWÜÙÜá &±ÝsÜÍÝÇæ WÜ~ñÜ

 ÓÜíPæàñÜ/WÜáñÜáìWÜÙÜá K¨ÜáÊÜ Ë«Ý®Ü WÜ~ñÜ ±ÜÄ»ÝÐæ¿áÈÉ A¥Üì
±ÜÉÓ… BÃ… Êæáç®ÜÓ… «Ü®ÝñÜ¾PÜ A¥ÜÊÝ MáOÝñÜ¾PÜ
®Ýp… DPÜÌÇ… oá AÓÜÊÜáñæ
«æàÃ…´æäàÃ… A¨ÜPæãàÓÜRÃÜ
C®…µ¯p… AÓÜíTÝÂñÜ, ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÆ³vÜ¨ÜÊÜâ
Dh… ÔËáÆÃ… oá BPÝÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜÞñÜÅÊæà ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáÊÜ hÝÂËá£ bñÜÅWÜÙÜá
Dh… PÝíWÜáÅ¿áíp… oá BPÝÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ WÝñÜÅ¨ÜÈÉ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜá
Dh… IvæíqPÜÈÉà DPÜÌÇ… oá ÓÝÃÜã±ÜÂñæ ÖæàÚPæWÜÙÜá
´ÜÃ… BÇ… ÓÝÊÜì£ÅPÜ ±ÜÄÊÜÞ±ÜPÜ
Óæç R Ì Ã… ÃÜãp… B´… Jí¨Üá ÓÜíTæÂ¿á ÊÜWÜìÊÜáãÆ
PÜãÂ¸… ÃÜãp… B´… Jí¨Üá ÓÜíTæÂ¿á Z®ÜÊÜáãÆ
PÜ±… B´… WÜ|WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ
PÝÂ±… B´… WÜ|WÜÙÜ dæà¨Ü®Ü
±æç ÍÜã®ÜÂ WÜ|¨Ü WÜáñÜáì
±ÜÃ…Óæíp… B´… ±ÜÅ£ ®ÜãÃÜPæR
wXÅà Pæãà®Ü ±ÜÄÊÜÞ|
væÇÝr / pæù¿ÞíXÇ… WÜ|WÜÙÜ ÓÜÊÜáËá£ ÊÜÂñÝÂÓÜ/ £Å»Üág¨Ü WÜáñÜáì
¹ÇÝíW…Õ oá Jí¨Üá WÜ|PæR ÓæàÄ¨æ
DPÜÌÇæíp… oá Jí¨Üá Jí¨Üá ÓÜíŸí«Ü
BÇÝ³ , ¹àpÝ, WÝÊÜÞ ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÚWæ ŸÙÜÓÜáÊÜ WÜáñÜáìWÜÙÜá (XÅàP… APÜÒÃÜWÜÙÜá)
ÊÜáãÂ ËÍÜÌWÜ|¨Ü ÓÜíPæàñÜ
±æç A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ, C¨ÜÃÜ ¸æÇæ 3.14159...=22/7 ÓÜáÊÜÞÃÜá
ÔWÝ¾ ±ÝÅ±Ý¤íPÜ A¥ÜÊÝ ÊÜåèÆÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤

Óæç®… qàpÝ, PÝÓ… qàpÝ, pÝÂ®… qàpÝ £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá
¸ÝÃ… ÓÜÃÝÓÜÄ
ÇÝW… GP…Õ oá ¨Ü ¸æàÓ… G ÆZáWÜ|PÜ¨Ü EñÜ–®Ü°
±ÝÀáíp… a,b a,b WÜÙÜ PÜÅÊÜá¿ááWÜ¾
ÊÜÞv… GP…Õ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ¿á ¯ÃÜ±æàPæÒ ¸æÇæ
² B´… GP…Õ aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤
² B´… C Jí¨Üá Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ
Ô®…Õ PÝÃÜ|ÊÜ®Üá° £ÚÓÜáÊÜâ¨Üá
ÃÜã²à »ÝÃÜñÜ ̈ ÜÅÊÜÂÊÜÞ®Ü WÜáñÜáì
Dh…±ÝÂÃÜÆÇ… oá ÃæàTæWÜÙÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ WÜá|ÆPÜÒ|
Dh… ±ÜÃ…±æíwPÜáÂÆÃ… oá GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®Ü wXÅWÜÙÜá (GÃÜvÜá ÃæàSWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÆíŸÊÝXÃÜáÊÜâ¨Üá)
´ÜÉÊÜÃ… ¸ÝÅPæp… WÜ|ÊÜ®Üá° £ÚÓÜáÊÜ BÊÜÃÜ|
BÃ…R²PÜãÂ ÊÜêñÜ¤ PÜíÓÜ
G ÓæR$Ì¿áÃ… ÓÜíTæÂ¿á ÊÜWÜì
¿ÞíXÇ… Pæãà®Ü¨Ü WÜáñÜáì
qàpÝ Pæãà®Ü¨Ü AÙÜñæ
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±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ  A¼ÊÜê©ª  ÊÜáñÜá¤  ±ÜÅaÜáÃÜOÝ  ÓÜËá£
±ÜÅ«Ý®Ü  ¯ÊÜìÖÜOÝ—PÝÄ : ] i.  Wæãà±ÝÇ…Ãæwx

¯ æ̈àìÍÜPÜÃÜá, GÓ….Ô.C.BÃ….q.
       Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨….

±ÜÅ«Ý®Ü  ÊÜÂÊÜÖÝÃÜ  ¯ÊÝìÖÜPÜÃÜá : ] ¹.ÓÜá«ÝPÜÃ…
¯ æ̈àìÍÜPÜÃÜá, ÓÜPÝìÄ ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ  ÊÜáá Ü̈ÅOÝÆ¿á,
 Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨….

±ÜÅ»ÝÄ ¯ÊÜìÖÜOÝ—PÝÄ : ] vÝ>> G®….E±æàí Ü̈Ã… Ãæwx™ ±æäÅ ǽÓÜÃ…,
±ÜsÜÂ±ÜÅOÝÚPæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ Ë»ÝWÜ,
GÓ….Ô.C.AÃ….q.,

                                                     Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨….
aæàÃ… ±ÜÓÜì®…, WÜ~ñÜ B«ÝÃÜ ±ÜñÜÅ™, WÜ~ñÜ ±ÝsÜÂ ±ÜÅOÝÚPæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ A¼ÊÜê©œ ÓÜËá£

±æäÅ.Ë.PÜ®Ü°®…
 WÜ~ñÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷ Ë»ÝWÜ,

Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨… ËÍÜÌË¨ÝÂÆ¿á, Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý Ü̈á.

±ÜÅ«Ý®Ü ÓÜÆÖæWÝÃÜÃÜá
                                                                                ÎÅà aÜáPÝR ÃÝÊÜá¿áÂ                                                                                                                                                                                                                       vÝ>> Öæa….Pæ.©ÊÝ®…
                              ÎPÜÒ| ñÜý                                                                     ÎPÜÒ| ÓÜÆÖæWÝÃÜÃÜá, Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… ÓæãÓæçq,

         Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý Ü̈á           E Ü̈¿Þ±ÜäÃ…, ÃÝgÓÝ§®….

±ÜÅaÜáÃÜOæ :
ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ, Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý Ü̈á

PÝ®Üã®Ü®Üá°  WèÃÜËÔ ÎPÜÒ|©í Ü̈  æ̧ÙæÀáÄ.
ÖÜPÜáRWÜÙÜ®Üá°  ±Üvæ̈ ÜáPæãÚÛ Ë®Ü¿áÎàÆÃÝX  ®Üvæ̈ ÜáPæãÚÛ™.

WÜ~ñÜ ñÜÃÜWÜ£     -X
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±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ ÃÜaÜ®Ý ÓÜËá£
    ÓÜ̈ ÜÓÜÂÃÜá

ÎÅà ñÝñÜ ÊæíPÜo ÃÝÊÜå… PÜáÊÜÞÃ… ÎÅà WæãoárÊÜááPÜRÆ ¹.GÓ….G®….ÃÝgá
H.M., ZPHS, GÓ…,ÊÜááÆáÊÜááw, SPSR ®æÆãÉÃÜá. SA,ÊÜáá¯Õ±ÜÇ… ÖæçÓÜãRÇ…,PÜÓÜ³™,Ëg¿á®ÜWÜÃÜí.
ÎÅà ÓæãàÊÜá ±ÜÅÓÝ¨… ¸ÝŸá ÎÅà ±ÜvÝÆ ÓÜáÃæàÍ… PÜáÊÜÞÃ…
PGT. APTWRS,.aÜí¨ÜÅÍæàSÃÜ±ÜâÃÜí, SPSR ®æÆãÉÃÜá  SA,GHS, Ëg¿å…®ÜWÜÃ… PÝÇæãà¯,Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….
ÎÅà i. A®ÜíñÜ Ãæwx ÎÅà ².w.GÇ….WÜ|±Ü£ ÍÜÊÜáì
¯ÊÜêñÜ¤ ÊÜááSÂ WÜáÃÜáWÜÙÜá ,ÃÜíWÝÃæwx SA,GHS,gËáÓÝ¤®…±ÜâÃ…,ÊÜá¯PæàÍÜÌÃ… ®ÜWÜÃ…,Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨….
vÝ.±ÜäívÜÉ ÃÜÊæáàÍ… ÎÅà ÓÜ¨ÝìÃ… «ÜÊæáàìí¨ÜÃ… ÔíW…
E±Ü®ÝÂÓÜPÜÃÜá,ÓÜPÝìÄ  lASE, SPSR ®æÆãÉÃÜá. SA, ZPHS, ¨Ü®Üã°Ã… (B), B©ÇÝ¸Ý¨…
ÎÅà PæãàÊÜáí¨ÜãÃÜá ÎÅà«ÜÃÝaÝ¿ááìÆá ÎÅà ®ÝWÜáÆ ÃÜË
SA, ZPHS, ÃÜíWÝ¿á±ÜÈÉ™, Êæá¨ÜP… SA, ZPHS, ÇæãàPæàÍÜÌÃÜí,B©ÇÝ¸Ý¨…
ÎÅà PÜí¨ÝÆ ÃÝÊÜá¿áÂ ÎÅà PÝPÜáÙÜÊÜÃÜí ÃÝhæàí¨ÜÅ Ãæwx
SA, ZPHS,ÓÜí¨æàÊ…Óæàp…, ÊÜÃÜíWÜÇ… Pæãà&Bwì®æàoÃ…, SCERT, AP, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

     ÊÜááSÂ ÓÜí±Ý Ü̈PÜÃÜá
                                                        vÝ>> Öæa….Pæ.©ÊÝ®…
                                        ÎPÜÒ| ÓÜÆÖæWÝÃÜÃÜá, Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… ÓæãÓæçq,E¨Ü¿Þ±ÜäÃ…, ÃÝgÓÝ§®….

ÓÜí±Ý Ü̈PÜÃÜá
±æäÅ´æÓÜÃ… Ë.ÎÊÜ ÃÝí±ÜÅÓÝ¨… ±æäÅ´æÓÜÃ… G®…. Ô.Öæa…. ±ÜpÝr¼ÃÝÊÜÞaÝ¿ááìÆá

                  ¯ÊÜêñÜ¤ ±æäÅ´æÓÜÃ…,WÜ~ñÜÍÝÓÜ÷  Ë»ÝWÜ ,                                      ¯ÊÜêñÜ¤ ±æäÅ´æÓÜÃ…,G®…C.q.,ÊÜÃÜíWÜÇ….
             EÓÝ¾¯¿ÞËÍÜÌË¨ÝÂÆ¿á ,Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…

ÎÅàG. ±Ü¨Ü¾®Ý»Üí vÝ. i. ÓÜã¿áì®ÝÃÝ¿á| ÊÜáã£ì
¯ÊÜêñÜ¤ WÜ~ñÜ Ë»ÝWÝ—±Ü£   ̄ ÊÜêñÜ¤ ÄàvÜÃ…,ÃÝhÝ. BÃ…. GÓ…. BÃ…. Pæ . ÃÜíWÝÃÝÊÜâ PÝÇæàh…

ÊÜáÖÝÃÝ~ PÝÇæàh…, ±æ¨Ýª±ÜâÃÜí,ñÜã±ÜâìWæãà¨ÝÊÜÄ ¸æã¹ºÈ, Ëg¿á®ÜWÜÃÜí
ÓÜÊÜá®ÜÌ¿Þ—PÝÄWÜÙÜá

ÎÅà Pæ.ÃÝhæàí¨ÜÅ Ãæwx ÎÅà Pæ.®ÝÃÝ¿á| Ãæwx
Pæãà&Bwì®æàoÃ…, SCERT, AP, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…. E±Ü®ÝÂÓÜPÜÃÜá, SCERT, AP, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

PÜ®Ü°vÜ A®ÜáÊÝ Ü̈PÜÃÜá
    ÎÅà q.GÓ…. ÖÜ®ÜáÊÜáíñÜÃÝ¿á±Ü³                    ÎÅà w. ±ÜÅ»ÝPÜÃÜ                  ÎÅàÊÜá£ »ÝWÜÂÊÜá¾

 SA, ZPHS, w. ×ÃæàÖÝÙ…, A®ÜíñÜ±ÜâÃÜí     SA, ZPHS, Öæa…. Ô¨Ýª±ÜâÃÜí, A®ÜíñÜ±ÜâÃÜí     SA, ZPHS, PèñÝÙÜí. PÜ®ÜãìÇ…
    ÎÅàÊÜá£ hæ . g¿áÎÅà                                   ÎÅà Pæ.Ô¨Üª±Ü³                          ÎÅà Ô. G®…. ±Ü¨Ü¾®Ý»ÜÃÝÊ…
   SA, ZPHS, w. ×ÃæàÖÝÙ…, A®ÜíñÜ±ÜâÃÜí             SA, ZPHS, PèñÝÙÜí. PÜ®ÜãìÇ…        SA, Z PHS, w. ×ÃæàÖÝÙ…, A®ÜíñÜ±ÜâÃÜí
    ÎÅà Ô. ®ÝWÜ-ÃÝ-g.,SA, ZPHS, PÜêÐÜ¡ ,ÊÜáÖÜ-Ÿã-Ÿ-®Ü-WÜ-ÃÜ.              ÎÅà ÓæãàÊÜá-®Ý-¥Ü-Ãæ-wx., ZPHS, -PÜê-ÐÜ¡,, ÊÜáÖÜ-Ÿã-Ÿ-®Ü-WÜ-ÃÜ.
                                                 ÍæçPÜÒ~PÜ ÓÜÖÝ¿á ÓÜËá£ ÓÜ̈ ÜÓÜÂÃÜá
ÎÅà ÖÜ¯àÐ… ±ÝÈÊÜÇ…       PÜáÊÜÞÄ ²Åà£ ËáÍÜÅ          ÎÅàÊÜá£ Óæ°àÖÜ ¸ÝÆhæãàÎ          PÜáÊÜÞÄ ñÝ®ÜÂ ÓÜPæÕà®Ý
                                             Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… GvÜáÂPæàÐÜ®… ÄàÓæãàÓ…ì ÓæíoÃ…, E¨Ü¿å…±ÜäÃ…
                                                        PÜáÊÜÞÄ Gí. AaÜì®Ý

WÜ~ñÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷ Ë»ÝWÜ, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨… ËÍÜÌË¨ÝÂÆ¿á, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨Üá.
 ÃæàTÝbñÜÅ ÊÜáñÜá¤ Ë®ÝÂÓÜ ÓÜËá£

ÎÅà ±ÜÅÍÝíñÜ Óæãà¯                               ÎÅà GÓ…. Gí. CPÜÅÊÜå…                           ÎÅà »ÜÊÝ¯ ÍÜíPÜÃ…
                                     Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… GvÜáÂPæàÐÜ®… ÄàÓæãàÓ…ì ÓæíoÃ…, E¨Ü¿å…±ÜäÃ…
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ÊÜáá®Üá°w
ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ËPÝÓÜPæR™,ÓÝ—PÝÃÜñæWæ, ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈œÊÝ Ü̈ A¼ÊÜê©œWæ Ë æ̈Â GíŸá Ü̈á Jí Ü̈á ÊÜáãÇÝ«ÝÃÜ .Ë æ̈ÂXÃÜáÊÜ D

A Ü̈á½ñÜÊÝ Ü̈ ÍÜQ¤¿á®Üá° WÜáÃÜá£Ô ÊÜáá®Ü°væ¿ááÊÜ GÇÝÉ ÓÜÊÜÞgWÜÙÜá ‘ÓÝÊÜìg¯PÜ ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Ë æ̈Â ’Wæ AñÜÂíñÜ ±ÝÅ«Ý®ÜÂñæ¿á®Üá°
Pæãoár™, ±ÜÅ£ÁãŸºÄWÜã WÜáOÝñÜ¾PÜ Ë æ̈Â¿á®Üá° ̄ àvÜáÊÜ  ÊÜá®ÜÓÜ¤ñÜÌ©í Ü̈ ÊÜááí æ̈ ÓÝWÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈®Üá° ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæÓÜÆá ÓæPæívÜÄ
Ë æ̈Â¿á®Üá° ÓÜÖÜ ÓÝÊÜìg¯à¿áWæãÚÓÜáÊÜ ±ÜÄÔ§£ H±Üìqr̈ æ.

Ë¨ÝÂ¦ì ±ÝÅ¥ÜËáPÜ ÓÝ§ÀáÊÜÃæWÜã aÜoáÊÜqPæ¿á ÊÜáãÆPÜ PÜÈñÜPæãívÜ WÜ~ñÜ PÜÅÊÜáÊÝX ̄ ¿áÊÜáŸ Ü̈œ WÜ~ñÜÊÝX
Ÿ Ü̈ÇÝWÜáÊÜâ Ü̈PæR ÊÜÞ«ÜÂËáPÜ ÓÝ§Àá ÓÜÖÝ¿á±ÜvÜáñÜ¤̈ æ. WÜ~ñÜ̈ Ü ±ÝsÝÂíÍÜWÜÙÜ®Üá° Óæç«Ýœí£PÜ Ÿ Ü̈œÊÝX PÜÈ¿áÆá, ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá°
ËÍæÉàÑÔ ±ÜÄÖÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á, ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ ñÝQìPÜ ÓÝ«Ü®æ¿áíñÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° D ÓÝ§Àá¿áÈÉ ±ÜÅÊæàÍÜWæãÚÓÜÇÝX æ̈. D ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉ
WÜ~ñÜÊæíŸá Ü̈á Jí Ü̈á ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ Ü̈ æ̧ãà«Ü®Ý ËÐÜ¿á ÊÜÞñÜÅÊÜÆÉ æ̈, ±ÜÅ£ ËÐÜ¿á æ̈ãí©Wæ AË®Ý»ÝÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÜ Äà£¿áÈÉ ÓÜPÝÃÜ|WÜÚí Ü̈ ËÍæÉàÐÜOæ ÊÜÞvÜÆá ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤̈ æ.  D Ë«Ý®ÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅ£ Ë«ÝÂ¦ìWæ ̧ æàPÝ Ü̈
ÊÜÞ®ÜÔPÜ Óæ§$ç¿áìÊÜ®Üá° ÖæbcÔ, PÜÈñÜáPæãívÜ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° AÊÜÃÜ  iàÊÜ®Ü̈ Ü A®Üá»ÜÊÜWÜÚWæ hæãàwÔ þÝ®Ü ¯ÊÜÞì|PæR ,
ÊÜááí©®Ü ̈ æãvÜx ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜ ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæÓÜÆá ±æÅàÃÜOæ Öæãí© E®Ü°ñÜ Ë¨ÝÂÊÜíñÜÃÝX  JÙæÛ ¿á ±èÃÜÃÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜÆá PÜêÑ
±ÜvÜ̧ æàPÜá.

®ÜÊÜá¾ ÃÝgÂ Ü̈ÈÉ ÊÝÂÓÜíWÜ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙæÆÉÃÜã WÜ~ñÜÊÜ®Üá° ÓÜíñæãàÐÜ©í Ü̈ PÜÈñÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈ÆÉ̈ æà, AÊÜÃÜ
iàÊÜ®Ü̈ Ü B®Üá»ÜÊÜWÜÙÜ®Üá° PÜãwÔ ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° WÜá£ìÔ, ́ ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜÈÉ¿áã D WÜ~ñÜ ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÊÜáãÆ
AíÍÜWÜÙÜá ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ¤̈ æÁáí Ü̈á ®Ý®Üá ±ÜÅ»ÜÆÊÝX ®Üí¹ æ̈ªà®æ.

Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá WÜ~ñÜÊÜ®Üá° AíPÜWÜÙÜ ÓÝ«Ü®æWæ ÊÜÞñÜÅÊÜÆÉ̈ æ, WÜ~ñÜ ±ÝsÜÂ ±ÜÅOÝÚPæ¿áÈÉ ËáÚñÜWæãíwÃÜáÊÜ AÊÜáãÆÂ
ÊÜááSÂ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜÈñÜá PæãÙÜáÛÊÜ Äà£¿áÈÉ ÎPÜÒPÜÃÜá ±æäÅàñÝÕ×ÓÜ̧ æàPÝX æ̈. æ̧ãà«Ü®Ý A»ÜÂÓÜ®Ü ±ÜÅQÅÁá¿á »ÝWÜÊÝX
ñÜÃÜWÜ£ PæãàOæ¿á®Üá° ¯ËáìÔPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈ÃÜÆãÉ™, GÇÝÉ ÊÜáor̈ Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ±ÝÆá¨ÝÃÜÃÝWÜáÊÜíñæ ÍÜÅÊÜáÊÜ×ÓÜ̧ æàPÜá,
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ WÜ~ñÜ PÜÈPæ¿áÈÉ EñÜ¤ÊÜá A¼±ÝÅ¿áÊÜ®Üá° ÊÜáãwÔ, BÊÜÃÜÈÉ BñÜ¾ËÍÝÌÓÜ æ̧Ùæ¿ááÊÜíñæ æ̧ãà«Ü®æ¿áá
ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæ̈ ÜÈÉ A Ü̈á AÊÜÃÜ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ®Ü WÜáÄÓÝ«Ü®æWæ ̈ ÝÄ ñæãàÄÓÜáñÜ¤̈ æ. D Äà£¿á þÝ®Ü ̄ ÊÜÞì|PæR D ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÔ PæãÙÜÛ æ̧àPÜá.

±ÝsÜÂ ±ÜÅOÝÚPæ¿á PÝÁáª  (SCF - 2011) ¿á ËÍÝÆ ÊÜá®Ü ÓÜ¤ñÜÌPæR A®ÜáWÜá|ÊÝX ÃÜã²Ô Ü̈ WÜ~ñÜ B«ÝÃÜ
±ÜñÜÅ Ü̈ÈÉ®Ü AíÍÜWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX ¯«ÜìÄÔ Ü̈ ÍæçPÜÒ~PÜ ÊÜåèÆÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ£ ÖÜíñÜ̈ ÜÆãÉ ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÝX æ̈. D  ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜâ
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜÈÉ ̄ ÊÜáWæ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáÊÜÈÉ ÓÜí æ̈àÖÜËÆÉ™.

WÜ~ñÜ ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° BPÜÐÜì~à¿áÊÝX, ÊÜåèÆÂWÜÚWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX, ÓÜÄ Öæãí©ÓÜáÊÜÈÉ AËÍÝÅíñÜ ÍÜÅÊÜáÊÜ×Ô Ü̈ ±ÜsÜÂ
±ÜâÓÜ¤PÜ A¼ÊÜê©œ  ÊÜáívÜÚ ÓÜ̈ ÜÓÜÂÄWæ, ËË«Ü ÖÜíñÜWÜÙÜÈÉ D ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° ÃÜã²ÓÜáÊÜÈÉ »ÝXWÜÙÝ Ü̈ E±Ý«ÝÂ¿áÄWæ A«ÝÂ±ÜPÜÄWæ,
ÃÝgÂ ÎPÜÒ|  ÓÜíÍæãà«Ü®æ  ÊÜáñÜá¤  ñÜÃÜ̧ æà£ CÇÝTæ¿áá A¼®Üí©ÓÜáñÜ¤ æ̈, C æ̈à Äà£¿áÆãÉ  D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ
CÇÝTæ¿á ±ÜÃÜÊÝX ÓÜÖÜPÜÄÔ¨Ü iÇÝÉ Ë¨ÝÂ ÍÝTÝ—PÝÄWÜÚWæ, ÊÜáívÜÆ ÎPÜÒOÝ—PÝÄWÜÚWæ, ±ÝsÜ ÍÝÇæ¿á
ÊÜááTæãÂà±Ý«ÝÂ¿áÃÜáWÜÚWæ «Ü®ÜÂÊÝ Ü̈WÜÙÜ®Üã° £ÚÓÜá£¤̈ æªàÊæ.±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ A¼ÊÜê©œWæãÚÓÜáÊÜÈÉ ®ÜÊÜá¾ ÊÜááí æ̈ ̄ íñÜá ±æäÅàñÝÕ×Ô Ü̈
PÜËáàÐÜ®ÜÃ…ÊÜáñÜá¤ ¯¨æàìÍÜPÜÃÜá, ±ÝsÜÍÝÇæ Ë¨æÂ™, Bí«ÜÅ±ÜÅ¨æàÍÜÃÜÊÜÄWÜã ÊÜáñÜá¤ Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… ÓæãÓæçq E¨Ü¿á±ÜâÃÜ,
ÃÝhÝÓÝ§®ÜÃÜÊÜÄWÜã PÜêñÜýñæWÜÙÜ®Üá° ÓÜÈÉÓÜá£¤̈ æªàÊæ. ÊÜááíŸÃÜáÊÜ ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ÊÜáñÜ¤ÐÜár ÊÜåèÆÂ«ÝÄñÜÊÝX A¼ÊÜê©œ
±Üvæ¿áÆá ̄ Êæá¾ÆÉÃÜ ÓÜÆÖæ ÓÜãaÜ®æWÜÙÜá ̄ Ëá¾í Ü̈ BÖÝÌ¯ÓÜáñæ¤àÊæ.
ÓÜ§ÙÜ  : Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý Ü̈á                                                                               ÓÜíaÝÆPÜÃÜá
©®ÝíPÜ :  17 APæãràŸÃ… 2013 ÃÝgÂ ÎPÜÒ|  ÓÜíÍæãà«Ü®æ  ÊÜáñÜá¤  ñÜÃÜ̧ æà£ CÇÝTæ

ñæÆíWÝ|, Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý Ü̈á

(iv)

SCERT TELA
NGANA



Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÊÜáãÃÜá ÊÜÐÜìWÜÙÜá ±ÝÅ¥ÜËáPÜ (6, 7, 8), Jí¨Üá ÊÜÐÜì¨Ü ÊÜÞ«ÜÂËáPÜ (9)®æà
ñÜÃÜWÜ£¿á®Üá° ±Üä£ìWæãÚÔ D ±ÝsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° A»ÜÂÓÜ®Ü ÊÜÞvÜÈ¨ÝªÃæ. Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá D ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ ñÜÊÜá¾
±ÝsÜÍÝÇÝ ÖÜíñÜ¨Ü Ë¨æÂ¿á®Üá° ±Üä|ìWæãÚÓÜÈÓÜ¨ÝªÃæ. B¨ÜªÄí¨Ü ±ÜÅ£ Ë¨ÝÂ¦ìWæ AÊÜÍÜÂPÜÊÝ¨Ü ÊÜÞ®ÜÔPÜ
Óæ§„¿áì, PÜÈñÜ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° AÊÜÃÜ iàÊÜ®Ü¨Ü A®Üá»ÜÊÜWÜÙæãí©Wæ hæãàwÔ, þÝ®Ü ¯ÊÜÞì|PæR ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ

æ̧ÙÜÊÜ~WæWæ ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáÊÜíñæ ÍÜÅÊÜá ±ÜvÜ̧ æàPÝX æ̈.
WÜ~ñÜÊÜâ ±ÜÅ£ÁãŸº ÊÜÂQ¤WÜã AÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈ AíÍÜÊÝX æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ ±ÝsÜÍÝÇÝ Ë æ̈Â¿áÈÉ ÊÜÞ«ÜÂËáPÜ

ÖÜíñÜ¨ÜÊÜÃæWÜã WÜ~ñÜÊÜ®Üá° Jí¨Üá ¸æãà«Ü®ÝíÍÜÊÜ®Ý°X ÓæàÄÓÜÇÝX¨æ. Cí©®Ü ©®ÜWÜÙÜÈÉ¿áã ÓÜÖÜ WÜ~ñÜ¨Ü
PÜÈPæ¿áá CñÜÃæ ËÐÜ¿áWÜÚWæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ PÜ¹º|¨Ü PÜvÜÇæ¿áÐÜár PÜt|Êæí¨Üá ÊÜÞñÜÅÊÜÆÉ¨æà ÓÜÊÜÞg¨Ü

Ü̈êÑr¿áÈÉ ÓÜÖÜ WÜ~ñÜÊÜâ Jí Ü̈á PÜt| ËÐÜ¿áÊæí Ü̈á gWÜgj̄ ñÜÊÝX æ̈. D ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉ WÜ~ñÜÊÜâ Jí Ü̈á æ̧ãà«Ü®Ý
ËÐÜ¿áÊÜÆÉ æ̈à, CñÜÃæ ËÐÜ¿áWÜÙæãí©Wæ Jí Ü̈á AË®Ý»ÝÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° Öæãí© Ü̈áª , ÓÜÊÜìñæãàÊÜááSÊÝX
A¼ÊÜê©œWæãÚÓÜáÊÜ Jí Ü̈á þÝ®Ü Ë»ÝWÜÊæí Ü̈á WÜá£ìÓÜáÊÜ gÊÝ¸ÝªÄ ŸÖÜÙÜÑr̈ æ. WÜ~ñÜ ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° PæàÊÜÆ
AíPÜWÜÚPæWæ ÊÜÞñÜÅÊÜÆÉ¨æà, ±ÝsÜÍÝÇæ¿á ÖæãÃÜX®Ü ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨Ü A®æàPÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° WÜ~ñÜ þÝ®ÜÊÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÔ ŸWæÖÜÄÔPæãÙÜáÛÊÜÊÜÃÜíñæ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° ¸æÙæÔ¨ÜÈÉ ÊÜáPÜRÚWæ WÜ~ñÜ ËÐÜ¿á¨Ü PÜÈPæ¿áÈÉÃÜáÊÜ
»Ü¿áÊÜâ ÊÜÞ¿áÊÝX BÓÜQ¤ ÊÜáãvÜáñÜ¤ æ̈.

WÜ~ñÜ ¸æãà«Ü®æ¿áÈÉ ®ÝÊÜâ G¨ÜáÄÓÜáÊÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜÈÉ ±ÜÅÊÜááSÊÝ¨Üá¨Üá, WÜ~ñÜ¨Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá°
ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáÊÜ Ë«Ý®Ü WÜ~ñÜ æ̧ãà«Ü®æ¿á PæàÊÜÆ ÓÜíTæÂWÜÙÜá, PÜt| Äà£¿á WÜ|®æWÜÙÜá, ÊÝÂTæÂWÜÙÜá, ®æ®Ü²®Ü
ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáÊÜ ÓÜñÝÂíÍÜWÜÙÜá, A®ÜáPÜ ÅÊÜá Ë«Ý®ÜWÜÙÜá, ÓÜáÆ»Ü ÓÜãPÜ Ò$ ¾ ±Ü¨Ü œ£WÜÙÜá ÊÜáñÜá ¤
ÖæàÚPæWÜÚWÜ®ÜáWÜá|ÊÝ Ü̈ ÓÝ«Ü®æWÜÚí Ü̈ Pæàí©ÅàPÜêñÜÊÝX æ̈. A®æÌàÐÜOæ, WÜÅ×Pæ, ÖæãÓÜ BÇæãàaÜ®æWÜÙÜá, WÜ~ñÜ̈ Ü
»ÝÊÜ®æWÜÙÜ ÓÜêÑrWÜÙÜ®Üá° ±æäÅàñÝÕ×ÓÜáñÝ¤ WÜ~ñÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ ÓÝ«Ü®æ¿áÈÉ Jí æ̈à ±Ü̈ Üœ£ CÃÜáÊÜâ æ̈®Üá°ÊÜ ÓÜíPÜábñÜ
ñÜ±Üâ³ WÜÅ×Pæ¿á®Üá° ÖæãÃÜ̈ Üãw ÓÜÊÜáÓæÂ¿á ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° Ë¼®Ü° ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜÈÉ ÊÜÞvÜŸÖÜá æ̈®Üá°ÊÜ Ü̈êyÜ ËÍÝÌÓÜÊÜ®Üá°
ÊÜáãwÓÜ¸æàPÝX¨æ.

D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü ÊÜáãÆPÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÓÜÊÜáÓÝÂ ÓÝ«Ü®æWæ ÖÜÆÊÜâ ÊÜÞWÜìWÜÙÜá, ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ®Üá° BÁáR
ÊÜÞwPæãívÜá WÜ~ñÜ̈ Ü »ÝÊÜ®æWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° WÜá£ìÔ ̄ ËáìÔPæãÙÜáÛËPæ ÊÜáñÜá¤ ñÝQìPÜ bíñÜ®æ¿á®Üá°
±Üvæ¿ááñÝ¤Ãæ. E±Ý«ÝÂ¿áÃÜá, Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü A»ÜÂÓÜ®Ü̈ Ü ÊÜáãÆPÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° WÜÅ×ÓÜáËPæ,
ÓÜã£ÅàPÜÄÓÜáËPæ ÊÜáñÜá¤ Ë«Ü Ë«Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÚWæ ¼®Ü° Äà£¿á ÓÝ«Ü®Ý ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ®Üá° PÜívÜáPæãÙÜáÛÊÜ PèÍÜÆÂÊÜ®Üá°
±Üvæ¿ááÊÜíñæ ñÜÃÜ̧ æà£ ¯àvÜ̧ æàPÜá. Ë¨ÝÂ¦ì ÓÜÊÜáÓÝÂ ÓÝ«Ü®æ¿áÈÉ ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX, WÜáí±ÜâWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÆ³oár,
aÜbìÔ, ËÍæÉàÑÔ, ñÝQìPÜñæÀáí Ü̈ PÜãw Ü̈ ÓÜáÆ»Ü ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° PÜívÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá. Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá°
aÜbìÔ ®ÜãñÜ®Ü WÜ~ñÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° PÜívÜáPæãÙÜáÛÊÜ Äà£¿áÈÉ Ô Ü̈œÃÝWÜ̧ æàPæí Ü̈á BÎÓÜáñæ¤àÊæ.

²àtPæ

(v)

SCERT TELA
NGANA



Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá WÜ~ñÜÊæí¨ÜÃæ PæàÊÜÆ ÓÜÊÜáÓÝÂ ÓÝ«Ü®æ¿áÈÉ , CñÜÃæ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá A®æÌàÑÔ¨Ü
E±ÜÁãàXÔ Ü̈ ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ®Üá° , aÜaÝì ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ®Üá° ËÍæÉàÐÜOæ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìPæR æ̧ÙÜÓÜáÊÜíñæ WÜá£ìÓÜ̧ æàPÜá.
PÜÐÜr ¹ Ü̈áª WÜ~ñÜÊÜ®Üá° PÜÈ¿ááÊÜâ Ü̈QRíñÜÆã CÐÜr±Üoár  WÜ~ñÜÊÜ®Üá° PÜÈ¿ááÊÜíñæ ÍÜÅÊÜá ±ÜvÜ̧ æàPÝX æ̈.

ÖÜñÜ¤®æà ñÜÃÜWÜ£ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ±èÅyÜ ÎPÜÒ| Ü̈ ÖÜíñÜ̈ Ü Pæã®æ¿á ÍæçPÜÒ~PÜ ÊÜÐÜì Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá PÜÈñÜáPæãívÜ
WÜ~ñÜ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ®æçg iàËñÜ ÓÜíZo®æWÜÙæãí©Wæ A®ÜÌÀáÔPæãÙÜáÛÊÜíñÜÊÜÃÝWÜáñÝ¤Ãæ. B¨ÜÃæ ®æçg iàËñÜ
ÓÜíZo®æWÜÙæÆÉPÜãR WÜ~ñÜ̈ Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° A®ÜÌÀáÓÜÇÝÃæÊÜâ. Jí Ü̈á A®ÜáÐÜíXPÜ (¯Ÿìí—ñÜ) ÖæàÚPæ¿áá ¿ÞÊÜ
Ë«ÜÊÝX ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á ÓÝ—ÓÜáÊÜÃæãà B ñÝQìPÜ ±Ü̈ Üœ£¿á Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜâ Ü̈®Üá° PÜÈ¿ááñÝ¤Ãæ.

WÜ~ñÜ PÜÈPæ¿á ÊÜááSÂ E æ̈ªàÍÜÊÜâ, ²àtPæ ÊÜáñÜá¤ ÖÜñÜ¤®æà ñÜÃÜWÜ£ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ÓÜãbÔ Ü̈íñæ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá
ñÜÊÜá¾ WÜ~ñÝ®Üá»ÜÊÜWÜÙÜ®Üá° , A®æÌàÐÜOæWÜÙÜ®Üá° WÜ~£àPÜÄÓÜ¸æàPÝX¨æ. ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ PÜÈñÜáPæãívÜ AÊÜáãñÜì
»ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãívÜá, ñÜÊÜá¾ A®Üá»ÜÊÜWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáŸ©œàPÜÄÔ, ¯ÊÜÞìOÝñÜ¾PÜ ÍÜÅÊÜá¨æãí©Wæ
±ÜâÑràPÜÄÓÜ̧ æàPÝX æ̈. WÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° WÜ~ñÜ̈ Ü ±ÜÄ»ÝÐæ¿áÈÉ ÊÜÂQ¤XíñÜÆã ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá
Öæãí©ÃÜ̧ æàPÜá. D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜâ A®æàPÜ ËÐÜ¿á ±ÜÄ|ñÜÃæãí©Wæ aÜbìÔ AÊÜÃÜ AñÜÂÊÜáãÆÂ ÓÜÆÖæ ÓÜãaÜ®æWÜÙÜ®Üá°
PæãÅà{PÜÄÔ, ±ÜsÜÂ±ÜÅOÝÚPæ ÖÝWÜã ÍæçPÜÒ~PÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìWÜÚWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX Ô¨Üœ±ÜwÓÜÇÝX¨æ. ËÍæàÐÜ
A®Üá»ÜËWÜÙÝ Ü̈ ÃÜaÜ®æPÝÃÜÃÜ ËÎÐÜr ÍÜÅÊÜá Ü̈ ǗÆÊæà D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ÓÜ©ÌÊÜáÍæìWÜÙæãí©Wæ, ÓÜãaÜ®æWÜÙæãí©Wæ D
±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° C®Ü°ÐÜár  A¼ÊÜê©œWæãÚÓÜáÊÜ ÓÜÊÜìÄWÜã ®ÜÊÜá¾ ÖÜêñÜã³ÊÜìPÜ «Ü®ÜÂÊÝ Ü̈WÜÙÜá.

     Cí£

     ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ A¼ÊÜê©œ ÊÜáívÜÈ, Öæç¨ÝÅ¸Ý Ü̈á.

(vi)

SCERT TELA
NGANA



±ÜÄËw

(vii)

PÜÅ™. ÓÜí   A«ÝÂ¿á ²àÄ¿áv… ±ÜsÜÂPÜÅÊÜá ±Üä£ì ±Üâo ÓÜíTæÂ
WÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÊÜÞvÜ̧ æàPÝ Ü̈ £íWÜÙÜá

01 ÊÝÓÜ¤$ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá 15     gã®… 1 - 27

02 WÜ|WÜÙÜá 08 -    gã-®… 28 - 50

03 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá  08     gáÇæç 51 - 77

04 GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜáÙÜáÙÜÛ ÃæàTÝñÜ¾PÜ 15  Óæ±ærí-Ÿ-Ã… 78 - 105
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãàw

05 ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá 12  APæãrà-Ÿ-Ã… 106 - 129

06 ÍæÅà{WÜÙÜá 11  g®ÜÊÜÄ 130 - 163

07 ¯ æ̈àìÍÝíPÜ hÝÂËá£ 12  ®ÜÊÜí-Ÿ-Ã… 164 - 195

08 ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜá 18 gáÇæç/BWÜ---Ó…r 196 - 229

09 ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜì ÊÜáñÜá¤ dæà«ÜPÜ ÃæàTæWÜÙÜá 15 ®ÜÊÜíŸÃ… 230 - 249

10 PæÒàñÜÅ WÜ~ñÜ 10 wÓæí-Ÿ-Ã… 250 - 273

11 £ÅPæãà®Ü Ëá£ 15 BWÜ--Ó…r 274 - 298

12 £ÅPæãà®Ü Ëá£ & A®ÜÌÀáPæWÜÙÜá 08 -Óæ-±ærí-Ÿ-Ã… 299 - 309

13 ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ 10 -g-®Ü-ÊÜ-Ä 310 - 327

14 ÓÜíTÝÂ ÍÝÓÜ÷ 15 gáÇæç 328 - 357

A®ÜáŸí«Ü WÜ~ñÜ ÊÜÞ Ü̈ÄWÜÙÜá & ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜá 08 --g-®Ü-ÊÜ-Ä 358- 370

EñÜ¤ÃÜWÜÙÜá 371 - 388

±Üâ®Ü-ÃÝ-ÊÜ-ñÜì-®æ -́ æ-ŸÅ-ÊÜ-Ä

SCERT TELA
NGANA



ÃÝÐÜóXàñæ
- ÃÜËàí Ü̈Å®Ý¥Ü sÝWÜãÃ…

g®ÜWÜ| ÊÜá®Ü A—®Ý¿áPÜ g¿áÖæà >
»ÝÃÜñÜ »ÝWÜÂ Ë«ÝñÝ  >>

±ÜíhÝŸ Ôí«… WÜágÃÝñÜ ÊÜáÃÝsÝ >
¨ÝÅËvÜ EñÜRÆ ÊÜíWÝ >>

Ëí«ÜÂ ×ÊÜÞaÜÆ ¿áÊÜáá®Ý WÜíWÝ >
EaÜfÆ gÆ— ñÜÃÜíWÝ >>
ñÜÊÜ ÍÜá»Ü ®ÝÊæáà hÝWæà >
ñÜÊÜ ÍÜá»Ü BÎÐÜÜ ÊÜÞWæà >>
WÝÖæà ñÜÊÜ  g¿á WÝ¥Ý >

g®ÜWÜ| ÊÜáíWÜÙÜ¨Ý¿áPÜ g¿á Öæà >>
»ÝÃÜñÜ »ÝWÜÂ Ë«ÝñÝ >>

g¿á Öæà ! g¿á Öæà ! g¿á Öæà >>
g¿á g¿á g¿á g¿áÖæà >

“»ÝÃÜñÜ ¨æàÍÜ ®Ü®Ü° ÊÜÞñÜê»ÜãËá.»ÝÃÜ£à¿áÃæÆÉÃÜã ®Ü®Ü° ÓÜÖæãà¨ÜÃÜÃÜá.ÊæçË«ÜÂÊÜá¿á ÓÜíÓÜð£¿á
ÆPÜÒ|ÊÜâ ®Ü®ÜWæ B£àÊÜ ÖæÊæá¾ ñÜí©¨æ.D ¨æàÍÜ¨Ü E®Ü°ñÜ ÓÜíÓÜð£¿á ÊÜáorÊÜ®Üá° ñÜÆá±ÜÆá ®Ý®Üá

±ÝÅÊÜÞ~PÜ ±ÜÅ¿áñÜ°ÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñæ¤à®æ
®Ý®Üá ®Ü®Ü° ¨æàÍÜÊÜ®Üá° ²Åà£ÓÜáñæ¤à®æ.ÓÜáÓÜí±Ü®Ü°ÊÝ¨Ü ®Ü®Ü° ¨æàÍÜÊÜ®Üã°™,®Ü®Ü° ñÜí¨æ

ñÝÀáWÜÙÜ®Üã°™,E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ®Üã° GÆÉ ×Ä¿áÃÜ®Üã°  WèÃÜËÓÜáñæ¤à®æ.±ÜÅ£ÁãŸºÃæãvÜ®æ
ÊÜá¿Þì¨æÀáí¨Ü ®Üvæ¨ÜáPæãÙÜáÛñæ¤à®æ.

®Ü®Ü° ¨æàÍÜ¨Ü ŸWæY ®Ü®Ü° ±ÜÅhæWÜÙÜ ŸWæY™, ÓæàÊÝ ¯Ðæu ±Üvæ©ÃÜáÊæ®æí¨Üá ±ÜÅ£þæ ÊÜÞvÜá£¤¨æªà®æ. AÊÜÃÜ
ÍæÅàÁãà¼ÊÜê©œWÜÙæà ®Ü®Ü° B®Üí¨ÜPæR ÊÜáãÆ.”

±ÜÅ£þæ±ÜÅ£þæ±ÜÅ£þæ±ÜÅ£þæ±ÜÅ£þæ

(viii)

¥ÉÊrªÀÄjæ ªÉAPÀl À̧Ä§âgÁªÀÅ

SCERT TELA
NGANA



ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

11111

1.1  1.1  1.1  1.1  1.1  ±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á
®ÜÊÜá¾ iàÊÜ®ÜÊæÇÝÉ ÓÜíTæÂWÜÙæãí©Wæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤ æ̈. ̄ àÊÜâ ÖÜáqr̈ Ü ÓÜÊÜá¿áÊÜ®Üá° WÜáñÜáì ÊÜÞwPæãÚÛÄ.

¯ÊÜá¾ ñÜí æ̈ ñÝÀáWÜÙÜá ¯ÊÜá¾ ÖÜáqr̈ Ü ÓÜÊÜá¿áÊÜ®Üá° , ¯ÊÜá¾ E Ü̈ªÊÜ®Üá°™, ÊÜááSÂÊÝX ¯ÊÜá¾ PÝÆáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ PæçWÜÙÜ
æ̧ÃÜÙÜáWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÔ CÃÜá£¤àÄ.  BÊæáàÇæ  ®ÜÊÜá¾ iàÊÜ®ÜÊæÇÝÉ ÓÜíTæÂWÜÙÜá Pæã®æ¿áÊÜÃæWÜã ®ÜÊæã¾í©Wæ CÃÜáñÜ¤Êæ.

ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ̄ àÊÜâ C®Üã° ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ŸÙÜÓÜá£¤àÄ?  ®ÜÊÜá¾ ÊÜ¿áÓÜáÕ , B¨Ý¿á  ÊÜÂ¿áWÜÙÜá
ÊÜáñÜá¤ EÚñÝ¿áWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÓÜáÊÜ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ AÆÉÊæà !

ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊÜáñÜ¤ÐÜár »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ D A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛ£¤¨æªàÊæ.  WÜ~ñÜ ÓÝÊÜÞÅgÂ¨ÜÈÉ
ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÊÜááSÂ ±ÝñÜÅÊÜ®Üá° ±æäàÑÓÜáñÜ¤Êæ.  ÓÜíTæÂWÜÙÜ ×ÄÊæá¿á®Üá° ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ BÍÜc¿áì±ÜwÓÜáÊÜ WÜá|
ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° A®æÌàÑÓÜá£¤̈ æªàÊæ.  PæÆÊÜâ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ®Ü hæãàvÜOæWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü Óèí Ü̈¿áì Ü̈ ÊÜáãÆPÜ
®ÜÊÜáWæ Aí Ü̈ÊÝ Ü̈ A®Üá»Üã£¿á®Üá° EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

DWÜ Jí¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
¯àÊÜâ Jí Ü̈á ñæãào Ü̈ÈÉ ËÖÜÄÓÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ hæà®Üá®æã|WÜÙÜ WÜáí±Üâ PæÆÊÜâ ÖÜãÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ PÜãÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá°

WÜÊÜá¯ÔÁáà CÃÜá£¤àÄ AÆÉÊæà !  AíñÜÖÜ Jí Ü̈á ÓÜí Ü̈»ÜìÊÜ®Üá° F×Óæãà|.  Jí Ü̈á hæà®Üá®æã|WÜÙÜ WÜáí±Üâ
GÃÜvÜá ÖÜãÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÜíTæÂ¿áÈÉ  PÜãñÝWÜ Jí¨Üá hæà®Üá®æã| EÚ¿ááñÜ¤¨æ.  A¨æà WÜáí±Üâ
ÊÜáãÃÜá ÖÜãÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÜíTæÂ¿áÈÉ PÜãñÝWÜ GÃÜvÜá hæà®Üá®æã|WÜÙÜá EÚ Ü̈Ãæ A æ̈à WÜáí±Üâ ®ÝÆáR
ÖÜãÊÜâWÜÙÜ ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÜíTæÂ¿áÈÉ PÜãñÝWÜ ÊÜáãÃÜá hæà®Üá®æã|WÜÙÜá EÚ¿ááñÜ¤Êæ  ÖÝWæÁáà B hæà®Üá®æã|WÜÙÜ
WÜáí±Üâ I Ü̈á ÖÜãÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÜíTæÂ¿áÈÉ PÜãñÝWÜ ®ÝÆáR hæà®Üá ®æã|WÜÙÜá EÚ¿ááñÜ¤Êæ.  Jí Ü̈á
ÊæàÙæ B WÜáí±Üâ WÜÄÐÜuÊÝX IÊÜñÜá¤ hæà®Üá®æã|WÜÙÜá CÊæ Gí Ü̈á PæãívÜÃæ BWÜ B WÜáí²®ÜÈÉ®Ü hæà®Üá®æã|WÜÙÜ
ÓÜíTæÂ GÐÜár CÃÜŸÖÜá Ü̈á?

A Ü̈PÝRX D ǗiÇ…¯í Ü̈  ÓÝ—Óæãà|Êæà?
D hæà®Üá®æã|WÜÙÜ WÜáí²®ÜÈÉ®Ü hæà®Üá®æã|WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ‘ x ’ Gí Ü̈áPæãívÜÃæ
D ÓÜÊÜáÓæÂ ¹wÓÜáËPæ¿á®Üá° Pæã®æÀáí Ü̈ ¹wÓÜáñÝ¤ Öæãà Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æ®æ¿á¨ÝX x 50 ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
B hæà®Üá ®æã|WÜÙÜ WÜáí±Ü®Üá° I Ü̈á ÓÜÊÜá »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÔ Ü̈Ãæ Jí Ü̈á hæà®Üá®æã| ÓÜÖÜ EÚ¿ááÊÜâ©ÆÉ

AÆÉÊæà!  D ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ ‘ a ’Wæ A®ÜáWÜá|ÊÝX    x = 5a + 0
¿ÞX ŸÃÜæ¿áŸÖÜá¨Üá.

ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá1
(Real Numbers)
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A¨æà hæà®Üá®æã|WÜÙÜ WÜáí±Ü®Üá° ®ÝÆáR ÓÜÊÜá »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÔ¨ÜÃæ ÊÜáãÃÜá hæà®Üá®æã|WÜÙÜá
EÚ¿ááñÜ¤Êæ.  D ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ ‘b’Wæ A®ÜáWÜá|ÊÝX x = 4b+ 3
¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá.

ÖÝWæÁáà A¨æà hæà®Üá®æã|WÜÙÜ WÜáí±Ü®Üá ° ÊÜáãÃÜá ÓÜÊÜá »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÔ¨ÜÃæ GÃÜvÜá
hæà®Üá®æã|WÜÙÜá EÚ¿ááñÜ¤Êæ.  D ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ ‘c’Wæ A®ÜáWÜá|ÊÝX
x = 4c + 2¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

ÖÝWæÁáà A æ̈à hæà®Üá®æã|WÜÙÜ WÜáí±Ü®Üá° GÃÜvÜá ÓÜÊÜá »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÔ Ü̈Ãæ Jí Ü̈á  hæà®Üá®æã|
EÚ¿ááñÜ¤ æ̈æ.  D ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ ‘d’Wæ A®ÜáWÜá|ÊÝX x = 4d +1
¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá.

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô Ü̈Ãæ ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á x ÊÜáñÜá¤ A Ü̈PæR A®ÜáWÜá|ÊÝ Ü̈ «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜ y
(D E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ y æ̧ÇæWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 5, 4, 3, 2 ) WÜÙÜá CÊæ.  ÖÝWæÁáà x ®Üá°  y »ÝXÓÜ̈ ÝWæÇÝÉ ÍæàÐÜ
(CÈÉ  r æ̧ÇæWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 0, 3, 2, 1) ŸÃÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX CÊæ.

D ±Üä£ì ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô Ü̈Ãæ “±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ r æ̧Çæ y XíñÜ PÜwÊæá”.
D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÝWÜ ®ÜÊÜáWæ £Ú¿á¨Ü ÖÝWæÁáà “¿áãQÉv…

»ÝWÝPÝÃÜ A®Üá±ÜÅÊæáà¿á”(Euclid division lemma) ®Üá° ŸÃæ© æ̈ªàÊæ.
®ÜíñÜÃÜ ÊÜáñæ¤à ®ÝÊÜâ ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ¹wÓÜÆá Öæãà Ü̈Ãæ, ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ¹wÓÜŸÖÜá æ̈ãà Wæãñæ¤à? Êæã Ü̈Æá

®ÝÊÜâ  x = 5a + 0 ŸÃæ©¨æªàÊæ.  B¨ÜªÄí¨Ü B hæà®Üá®æã|WÜÙÜ WÜáí²®ÜÈÉ hæà®Üá®æã|WÜÙÜ ÓÜíTæÂ 5ÃÜ
A±ÜÊÜñÜìÂWÜÙÜÈÉ CÃÜŸÖÜá¨æí¨Üá WÜÅ×ÓÜáñæ¤àÊæ.

Jí Ü̈á ÓÜíTæÂ¿á®Üá° 2 Äí Ü̈ »ÝXÓÜáÊÝWÜ ÍæàÐÜ 1 Ÿí Ü̈Ãæ B ÓÜíTæÂ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂ BWÜ̧ æàPÜá.  B Ü̈ªÄí Ü̈ D
ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ  5ÃÜ A±ÜÊÜñÜìÂWÜÙÜÈÉ ̧ æÓÜ ÓÜíTæÂWÜÙÝ Ü̈ 5, 15, 25, 35 ÊÜáñÜá¤  45 Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄWÜ|®æWæ
ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.  EÚ Ü̈ GÃÜvÜá ¯Ÿí«ÜWÜÙÜ®Üá° CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàXÔ Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ B ÓÜíTæÂ 35 PæàÊÜÆ
ÓÝ«ÜÂÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

B Ü̈ªÄí Ü̈ B hæà®Üá®æã|WÜÙÜ WÜáí²®ÜÈÉ 35 hæà®Üá®æã|WÜÙÜá CÊæ.
ÖÝWÝ Ü̈Ãæ ®ÜÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÄ®æãàvæãà|Êæà!
35 ®Üá° 2Äí Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ÍæàÐÜ 1 ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.  C Ü̈®Üá°

35 = 2  17 + 1 ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
35 ®Üá° 3Äí Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ÍæàÐÜ 2 ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.  C Ü̈®Üá°

35 = 3  11 + 2 ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
35 ®Üá° 4Äí Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ÍæàÐÜ 3 ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.  C Ü̈®Üá°

35 = 4  8 + 3 ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
35 ®Üá° 5Äí Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ÍæàÐÜ 0 ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.  C Ü̈®Üá°

35 = 5  7 + 0 ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
D ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ®Ü ¹wÓÜáËPæ¿áÈÉ ËÐÜ¿áÊÜ®Üá°  D Ë«ÜÊÝX ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.  ±ÜÅ£ «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá

a ÊÜáñÜá¤ b (PÜÅÊÜáÊÝX »ÝgÂ ÊÜáñÜá¤ »ÝgPÜWÜÙÜá) ±Üä|ìÓÜíTæÂWÜÙÝ Ü̈Ãæ  q ÊÜáñÜá¤ r (A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX »ÝWÜÆŸœ
ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ) WÜÙÜ®Üá°

a = bq + r, 0  r  b ®Üá° ÓÜíñÜê²¤ ±ÜwÓÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á.
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      CÊÜâ ÊÜÞwÄ :
a = bq + r BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá a ÊÜáñÜá¤ b WÜÚWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX  q ÊÜáñÜá¤ rWÜÙÜ

æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) a = 13,  b = 3 (ii) a = 8,  b = 80 (iii) a = 125,  b = 5
(iv) a = 132,  b = 11

   BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :
  ÊæáàÇæ ‘CÊÜâ ÊÜÞwÄ’ ®ÜÈÉ®Ü q ÊÜáñÜá¤ r WÜÙÜ ÓÜÌ»ÝÊÜ H®Üá?

±ÜÅÊæáà¿á & 1.1 : ¿áãQÉv… »ÝWÝPÝÃÜ A®Üá±ÜÅÊæáà¿á (Euclid division lemma) :
a = bq + r, 0  r  b BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX GÃÜvÜá «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá a ÊÜáñÜá¤ bWÜÙÜ

hæãñæWÜ®ÜáWÜá|ÊÝX  q ÊÜáñÜá¤ r GíŸ GÃÜvÜá A®Ü®ÜÂ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.
ÊæáàÈ®Ü ÓÜíŸí«Ü ŸÖÜÙÜ PÝÆ©í Ü̈Æã GÆÉÄWÜã £Ú© Ü̈ªÃÜã ¿áãQÉv…®Ü GÇæÊæáíoÕ®ÜÈÉ 7®æà ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ

ÓÜãbÓÜÇÝX æ̈™.
D A®Üá±ÜÅÊæáà¿á¨Ü ÖÜÆÊÝÃÜá A®ÜÌ¿áWÜÚÊæ.  C¨Ü®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãívÜá , GÃÜvÜá «Ü®Ü

±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ ÊÜá. ÓÝ. A ÊÜ®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á.  D Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° ¿áãQÉv…®Ü »ÝWÝPÝÃÜ
AÇÝYÄ¥Üí Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

GÃÜvÜá «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜ  ‘a’ ÊÜáñÜá¤ ‘b’WÜÙÜ ÊÜá. ÓÝ. A ÊÜâ B GÃÜvÜã ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ̄ ÍæÂàÐÜÊÝX »ÝXÓÜáÊÜ
AñÜÂíñÜ æ̈ãvÜx ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A±ÜÊÜñÜì®Ü ‘d ’BXÃÜáñÜ¤ æ̈ GíŸá Ü̈®Üá° ÓÜ¾ÄÔPæãÚÛ™.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ  60 ÊÜáñÜá¤ 100 ÃÜ ÊÜá. ÓÝ. A ÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜ E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
aÜoá-ÊÜ-q-Pæ :aÜoá-ÊÜ-q-Pæ :aÜoá-ÊÜ-q-Pæ :aÜoá-ÊÜ-q-Pæ :aÜoá-ÊÜ-q-Pæ :
60 Óæí.Ëáà., 100 Óæí.Ëáà.WÜÙÜ E¨Üª ÊÜáñÜá¤ AWÜ-Æ-WÜ-Ú-ÃÜá-ÊÜ GÃÜ-vÜá ±æà±Ü-Ã… ñÜáívÜá-WÜ-ÙÜ-®Üá° ñæWæ-¨Üá-Pæã-ÙæãÛà-|. D

GÃÜ-vÜá ±æà±Ü-Ã… ñÜáívÜá-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ¿ÞÊÜ »ÝWÜ-ÊÜâ EÚ-¿á-¨Üí-ñæ ±Üä|ì-ÊÝ-X AÙæ-¿á-Æá E±Ü-Áãà-X-ÓÜ-Ÿ-ÆÉ WÜ-Ä-ÐÜu E¨Üª-ÊÜâ-ÙÜÛ
±æà±Ü-Ã… ñÜáívÜ-®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜ̈ æà ®ÜÊÜá¾ E æ̈ªàÍÜÊÝX æ̈.

60 Óæí.Ëáà. E¨Üª-¨Ü ±æà±Ü-Ã… ñÜáíw-¯í-¨Ü 100 Óæí.Ëáà. E¨Üª- -Ë-ÃÜá-ÊÜ ±æà±Ü-Ã… ñÜáívÜ-®Üá° AÙæ-©-¨Ýª-¨Ü-Ãæ, C®Üá°
40 Óæí.Ëáà. »ÝWÜ-ÊÜâ EÚ-¿áá-ÊÜâ-¨Üá.

DWÜ 40 Óæí.Ëáà. E Ü̈ª-Ë-ÃÜá-ÊÜ ±æà±Ü-Ã… ñÜáíw-̄ í-̈ Ü 60 Óæí.Ëáà. E Ü̈ª-Ë-ÃÜá-ÊÜ ±æà±Ü-Ã… ñÜáívÜ-®Üá° AÙæ-Áãà-|. DWÜ
ÊÜáñæ¤à 20 Óæí.Ëáà.WÜÙÜ »ÝWÜ-ÊÜâ EÚ-¿áá-ÊÜâ-̈ Üá. ÖÝWæ-Ááà 20 Óæí.-Ëáà.WÜÙÜ E Ü̈ª-Ë-ÃÜá-ÊÜ ±æà±Ü-Ã… ñÜáíw-̄ í-̈ Ü 40 Óæí.Ëáà.
E Ü̈ª-̈ Ü ±æà±Ü-Ã… ñÜáívÜ-®Üá° AÙæ-Áãà-|. DWÜ 20 Óæí.Ëáà.WÜÙÜ »ÝWÜ-ÊÜâ EÚ-¿áá-ÊÜâ-̈ Üá. EÚ-̈ Ü 20 Óæí.Ëáà.WÜ-ÙÜ »ÝWÜÊÜ-®Üá° D
×í æ̈ E±Ü--Áãà-X-Ô-̈ æ 20 Óæí.Ëáà. AÙÜ-ñæ-¿á ±æà±Ü-Ã… ñÜáíw-̄ í-̈ Ü AÙæ-̈ Ü-̈ Ýª-̈ Ü-Ãæ, B GÃÜ-vÜá Jí Ü̈-PæãRí-̈ Üá HQ-»Ü-Ë-ÓÜá-ÊÜ-ÊÜâ
Gí Ü̈-Ãæ CÈÉ H®Üá EÚ-¿á-̈ Üá.

A Ü̈PÝRX 60 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 100 Óæí.Ëáà. AÙÜ-ñæ-WÜ-Ú-ÃÜá-ÊÜ GÃÜ-vÜá ±æà±Ü-Ã… ñÜáívÜá-WÜ-ÙÜ-®Üá° ¿ÞÊÜ »ÝWÜ-ÊÜâ EÚ-¿á-
¨Üí-ñæ ±Üä£ì-¿Þ-X AÙæ-¿á-Æá E±Ü-Áãà-X-ÓÜ-Æ³-vÜá-ÊÜ ±æà±Ü-Ã…-®Ü WÜÄ-ÐÜu E¨Üª 20 Óæí.Ëáà. Gí¨Üá WÜÊÜá-¯-ÓÜ--¸æà-PÜá.
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60 ÊÜáñÜá¤ 100 ÃÜ ÊÜá. ÓÝ. A ÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈PæR ¿áãQÉv…®Ü »ÝWÝPÝÃÜ A®Üá±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá°
ŸÙÜÔ BÃÜí»Ü̈ ÜÈÉ ¯àwÃÜáÊÜ aÜoáÊÜqPæ¿áíñæ A®ÜÌÀáÓæãà|.

100®Üá° 60Äí Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ ÍæàÐÜ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.  C Ü̈®Üá°
100 =  60  1 + 40 ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
ÊæáàÈ®ÜÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ »ÝgPÜ 60 ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ 40 C¨ÜPÜ æ R ÊæáàÈ®Ü »ÝWÝPÝÃÜ A®Üá±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá°

A®ÜÌÀáÔ¨ÝWÜ A¨Ü®Üá°
60 =  40  1 + 20¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
ÊæáàÈ®ÜÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ 40 »ÝgPÜ ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ 20 C¨ÜPÜæR ÊæáàÈ®Ü »ÝWÝPÝÃÜ A®Üá±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá°

A®ÜÌÀáÔ¨ÝWÜ A¨Ü®Üá°
40 =  20  1 + 0¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
ÊæáàÈ®ÜÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ ÍæàÐÜ 0 Ÿí© æ̈.  ÖÝWæÁáà C Ü̈®Üã° C®Üã° ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæÓÜÇÝÃæÊÜâ.
ÊæáàÈ®Ü Pæã®æ ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉ »ÝgPÜÊÝ Ü̈ 20 GíŸá Ü̈á ÓÜíTæÂWÜÙÜá 60 ÊÜáñÜá¤ 100 WÜÙÜ®Üá° ¯ÍæÂàÐÜÊÝX

»ÝXÓÜáñÜ¤ æ̈.  ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜá. ÓÝ. A 20 Gí Ü̈á ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ.
60 ÊÜáñÜá¤ 100 WÜÚWæ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙæÆÉÊÜ®Üá° ŸÃæ̈ Üá C Ü̈®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX ñÝÙæ ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á.
m ÊÜáñÜá¤ n WÜÙÜá «Ü®Ü±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá m ÊÜáñÜá¤ n ÊÜá.ÓÜ.A.ÊÜ®Üá° H.C.F.(m,n) Gí Ü̈á ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ.

CÊÜâ ÊÜÞwÄ :
¿áãQÉv… »ÝWÝPÝÃÜ A®Üá±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ ÊÜá. ÓÝ. A ÊÜ®Üá°

    PÜívÜá×wÀáÄ.
(i)  50 ÊÜáñÜá¤ 70 (ii)  96  ÊÜáñÜá¤  70 (iii)  300 ÊÜáñÜá¤  550
(iv) 1860 ÊÜáñÜá¤  2015

 BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :

  1.2 ÊÜáñÜá¤ 0.12 WÜÙÜ ÊÜá. ÓÝ. A.¿áãQÉv… »ÝWÝPÝÃÜ A®Üá±ÜÅÊæáà¿á©í Ü̈  PÜívÜá ×w¿áŸÈÉÃæà?
¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.

¿áãQÉv… »ÝWÝPÝÃÜ A®Üá±ÜÅÊæáà¿á PæàÊÜÆ æ̈ãvÜx ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊÜá. ÓÝ. A .ÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá
ÊÜÞñÜÅÊæà AÆÉ æ̈à PÜí±ÜäÂoÃ… ±æäÅàWÝÅËáíW…WæãàÓÜRÃÜ ±ÝÅÃÜí»Ü̈ ÜÈÉ ŸÙÜÓÜÇÝ Ü̈ AÇÝYÄ¥ÜíWÜÙÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á
AÇÝYÄ¥Üí®Üá° ±ÜÅÊÜááSÊÝX ŸÙÜÓÜÇÝX æ̈.
WÜÊÜá¯ÓÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá :

1. ¿áãQÉv… »ÝWÝPÝÃÜ A®Üá±ÜÅÊæáà¿á ÊÜáñÜá¤ »ÝWÝPÝÃÜ ÍæàÐÜ AÇÝYÄ¥Üí GÃÜvÜá Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ
AíñÜWÜìñÜÊÝX Öæãí©PæãíwÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ »ÝWÝPÝÃÜ A®Üá±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá°™, ¿áãQÉv… »ÝWÝPÝÃÜ ÍæàÐÜ
AÇÝYÄ¥Üí ¿ÞX¿áã ±ÜÄWÜ~ÓÜáñÝ¤Ãæ.

2. ¿áãQÉv… »ÝWÝPÝÃÜ ÍæàÐÜ AÇÝYÄ¥Üí PæàÊÜÆ «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ ÊæáàÇæÁáà ÊÝÂTÝÂ¯Ô Ü̈ÃÜã, A Ü̈®Üá°
GÇÝÉ ÍÜã®ÜÂÊÜÆÉ̈ Ü  ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ Aí Ü̈Ãæ  a ÊÜáñÜá¤ b  Wæ A®ÜÌÀáÓÜŸÖÜá Ü̈á.  B Ü̈Ãæ D ËÐÜ¿áÊÜ®Üá°
CÈÉ aÜbìÓÜáÊÜâ©ÆÉ™.
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ÓÜíTæÂ¿á WÜá| ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ ¿áãQÉv… »ÝWÝPÝÃÜ ÍæàÐÜ AÇÝYÄ¥Üí®Ü
A®ÜÌÀáPæWÜÙÜá ŸÖÜÙÜ CÊæ.  AÊÜâWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ & 1 : q Jí Ü̈á ±ÜäOÝìíPÜ  ±ÜÅ£ «Ü®Ü ÓÜÄ ±ÜäOÝíPÜ  2qÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£ «Ü®Ü ̧ æÓÜ ±ÜäOÝìíPÜ
2q + 1 ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
±ÜÄÖÝÃÜ :   a ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ±ÜäOÝìíPÜ , b = 2 Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.  ¿áãQÉv… »ÝWÝPÝÃÜ ÍæàÐÜ AÇÝYÄ¥Üí
®Ü®ÜáÓÜÄÔ a = bq + r, ¿ÞÊÜâ æ̈à ±ÜäOÝìíPÜ  q  0 Wæ ÊÜáñÜá¤ r = 0 A¥ÜÊÝ r = 1BWÜáñÜ¤ æ̈.  HPæí Ü̈Ãæ
0  r  1.  B¨ÜªÄí¨Ü, a = 2q A¥ÜÊÝ 2q + 1ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤ æ̈.

¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜ ÓÜÄ A¥ÜÊÝ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂ BWÜáñÜ¤ æ̈.  a GíŸá Ü̈á 2q ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ Ü̈ªÃæ
A¨Üá ÓÜÄ ±ÜäOÝìíPÜ BWÜáñÜ¤¨æ.   a GíŸá¨Üá ÓÜÄ ±ÜäOÝìíPÜ BWÜ©¨ÜªÃæ A¨Üá ¸æÓÜ ±ÜäOÝìíPÜ BWÜáÊÜ
AÊÜPÝÍÜ CÃÜáñÜ¤ æ̈ ÊÜáñÜá¤ A Ü̈á 2q + 1ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤ æ̈.
E¨ÝÖÜÃÜOæ & 2 : q Jí¨Üá ±ÜäOÝìíPÜÊÝXÃÜáÊÜíñæ, ±ÜÅ£ «Ü®Ü ¸æÓÜ ÓÜíTæÂ 4q + 1 B¥ÜÊÝ 4q + 3
ÃÜã±Ü¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá ñæãàÄÔ.
±ÜÄÖÝÃÜ :   a ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá «Ü®Ü ¸æÓÜ ±ÜäOÝìíPÜ Gí¨Üá PæãívÝWÜ, »ÝWÝPÝÃÜ ÍæàÐÜ AÇÝYÄ¥Üí a
ÊÜáñÜá¤ b = 4 ÊæáàÇæ A®ÜÌÀáÔ¨ÝWÜ,

0  r  4, B Ü̈ªÄí Ü̈  ÍæàÐÜÊÜ®Üá° 0, 1, 2 ÊÜáñÜá¤ 3 BWÜáñÜ¤Êæ.
CÊÜâWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX  ‘a’ ®Ü æ̧ÇæWÜÙÜá 4q,  4q + 1,  4q + 2 B¥ÜÊÝ 4q + 3 (q »ÝWÜÆŸœPæR)

BWÜŸÖÜá Ü̈á.  4q=2(2q) B¥ÜÊÝ  4q + 2  - 2(2q+1)  D GÃÜvÜá 2 Äí Ü̈ »ÝXÓÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ.  B Ü̈ªÄí Ü̈
AÊÜâ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá BWÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜ CÆÉ™.  B Ü̈ªÄí Ü̈ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂ a ®Ü ÃÜã±Ü  4q + 1B¥ÜÊÝ 4q + 3
BWÜáñÜ¤¨æ.

     A»ÝÂÓÜ     - 1.1- 1.1- 1.1- 1.1- 1.1

1. ¿áãQÉv… »ÝWÝPÝÃÜ ÍæàÐÜ AÇÝYÄ¥Üí®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãívÜá CÈÉ PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ
ÊÜá. ÓÝ. A ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i)  900 ÊÜáñÜá¤ 270 (ii)  196 ÊÜáñÜá¤ 38220 (iii)  1651 ÊÜáñÜá¤ 2032

2. q Jí Ü̈á ±ÜäOÝìíPÜÊÝ¨ÝWÜ,  ±ÜÅ£ «Ü®Ü æ̧ÓÜ ±ÜäOÝíPÜ  6q+1B¥ÜÊÝ 6q+3 B¥ÜÊÝ 6q+ 5
ÃÜã±Ü¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá ñæãàÄÔ.

3. ¿áãQÉv… »ÝWÝPÝÃÜ A®Üá±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãívÜá, ¿ÞÊÜâ æ̈à «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜ̈ Ü
ÊÜWÜìÊÜâ 3p,  3p+1 B¥ÜÊÝ 3p+2 (Jí Ü̈á ±ÜäOÝìíPÜ pWæ)ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á ñæãàÄÔ.

4. ¿áãQÉv… »ÝWÝPÝÃÜ A®Üá±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãívÜá, ¿ÞÊÜâ æ̈à «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜ̈ Ü
Z®ÜÊÜâ 9m,  9m+1 B¥ÜÊÝ 9m+8 (Jí Ü̈á ±ÜäOÝìíPÜ mWæ)ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á ñæãàÄÔ.

5. ¿ÞÊÜâ¨æà «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜ n Wæ n, n+2 B¥ÜÊÝ n+4 WÜÙÜÈÉ Jí¨Üá ÊÜÞñÜÅÊæà 3Äí¨Ü
»ÝWÜÊÝWÜáÊÜâ¨æí¨Üá ÓÝ—Ô.
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1.2  1.2  1.2  1.2  1.2  AíPÜWÜ~ñÜ̈ Ü ÊÜáãÆ ±ÜÅÊæáà¿á :
¿áãQÉv… »ÝWÝPÝÃÜ A®Üá±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ “ a = bq + r, 0  r  b BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX GÃÜvÜá

«Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá a ÊÜáñÜá¤ bWÜÙÜ hæãñæWÜ®ÜáWÜá|ÊÝX  q ÊÜáñÜá¤ rWÜÙæíŸ GÃÜvÜá A®Ü®ÜÂ ±ÜäOÝìÓÜíTæÂWÜÙÜá
ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ  ”Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.

          BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :

       ¿áãQÉv… »ÝWÝPÝÃÜ A®Üá±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ÈÉ  a = bq + r ®ÜÈÉ  r  B Ü̈Ãæ  a, b ÊÜáñÜá¤ q ®ÜvÜáË®Ü
  ÓÜíŸí«ÜÊæà®Üá?

 ÊæáàÇæ ¯àÊÜâ ®ÜvæÔ Ü̈ aÜaæì¿áÈÉ  ‘a’ GíŸá Ü̈á ‘b’¯í Ü̈ ¯ÍæÏàÐÜÊÝX »ÝWÜÊÝ Ü̈Ãæ ‘b’®Üá° ‘a’ Wæ
A±ÜÊÜñÜì®Ü G®Üá°ñæ¤àÊæí Ü̈á £Ú Ü̈á PæãíwÃÜá£¤àÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ 24  =  2  12
24  =  8  3
      =  2  2  2  3

24  =  2  12 B Ü̈Ãæ  2 ÊÜáñÜá¤ 12 WÜÙÜ®Üá°  24 ÃÜ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ.  ÖÝWæÁáà AË»ÝgÂ
A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ C Ü̈®Üá°

24  =  2  2  2  3 ¿ÞX ÓÜÖÜ ŸÃæ¿áŸÖÜá æ̈í Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.
PæÆÊÜâ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜá  2, 3, 7, 11 ÊÜáñÜá¤ 23 WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|.  CÊÜâWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâWÜÙÜ®Üá°

A¥ÜÊÝ GÇÝÉ ÓÝ«ÜÂÊÝ Ü̈ AË»ÝgÂWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ¿ÞÊÜ ÓÜíTæÂ GÐÜár ¸ÝÄ¿Þ Ü̈ÃÜã WÜá~ÔÊÜâ Ü̈ÃÜ
ÊÜáãÆPÜ ®ÝÊÜâ A£ æ̈ãvÜx  ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ®Üá° A®ÜíñÜ ÓÜíWÜÅÖÜÊÝX ±Üvæ¿áŸÖÜá Ü̈á.  CÊÜâWÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ PæÆÊÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÓæãà|.

 2  3  11 = 66 7  11 = 77
 7  11  23 = 1771 3  7  11  23 = 5313
 2  3  7  11  23 = 10626 23  3  73 = 8232
 22  3  7  11  23 = 21252

DWÜ, ¯àÊÜâ ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ Jí Ü̈á AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÓÜíWÜÅÖÜÜ̈ ÜÈÉ  GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ 2QRíñÜ  B Ü̈ªÄí Ü̈
®ÝÊÜâ GÇÝÉ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° Ë¼®Ü° Äà£WÜÙÜÈÉ WÜá~ÓÜáñÝ¤ Öæãà¨ÜÃæ ®ÜÊÜáWæ A±ÜÄËáñÜÊÝX Ë¼®Ü°
»ÝgÂÓÜíTæÂ(ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜíTæÂ)WÜÙÜã ÓÜÖÜ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. CWÜ ÊæáàÈ®Ü ÖæàÚPæ¿á ËÇæãàÊÜáÊÜâ ¿ÞÊÜâ æ̈à ÓÜí¿ááPÜ¤
ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ±ÜÅ«Ý®Ü PÜOÝíPÜWÜÙÜ ÆŸœÊÝÜX ŸÃæ¿áŸÖÜá
±ÜÅÊæáà¿á -1.2 : (AíPÜWÜ~ñÜ¨Ü ÊÜáãÆ ±ÜÅÊæáà¿á) : ±ÜÅ£ »ÝgÂ ÓÜíTæÂ(ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜíTæÂ)¿á®Üá°±ÜÅ£ »ÝgÂ ÓÜíTæÂ(ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜíTæÂ)¿á®Üá°±ÜÅ£ »ÝgÂ ÓÜíTæÂ(ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜíTæÂ)¿á®Üá°±ÜÅ£ »ÝgÂ ÓÜíTæÂ(ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜíTæÂ)¿á®Üá°±ÜÅ£ »ÝgÂ ÓÜíTæÂ(ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜíTæÂ)¿á®Üá°
AË»ÝgÂ WÜá|ÆŸœÊÝX ÊÜ ÂP Ü ¤± ÜwÓÜŸÖÜá¨Üá ÊÜáñ Üá ¤  D A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ¿áá AË»ÝgÂAË»ÝgÂ WÜá|ÆŸœÊÝX ÊÜ ÂP Ü ¤± ÜwÓÜŸÖÜá¨Üá ÊÜáñ Üá ¤  D A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ¿áá AË»ÝgÂAË»ÝgÂ WÜá|ÆŸœÊÝX ÊÜ ÂP Ü ¤± ÜwÓÜŸÖÜá¨Üá ÊÜáñ Üá ¤  D A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ¿áá AË»ÝgÂAË»ÝgÂ WÜá|ÆŸœÊÝX ÊÜ ÂP Ü ¤± ÜwÓÜŸÖÜá¨Üá ÊÜáñ Üá ¤  D A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ¿áá AË»ÝgÂAË»ÝgÂ WÜá|ÆŸœÊÝX ÊÜ ÂP Ü ¤± ÜwÓÜŸÖÜá¨Üá ÊÜáñ Üá ¤  D A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ¿áá AË»ÝgÂ
A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá ZqÓÜáÊÜ PÜÅÊÜáÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ A®Ü®ÜÂÊÝXÃÜáñÜ ¤¨æ.A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá ZqÓÜáÊÜ PÜÅÊÜáÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ A®Ü®ÜÂÊÝXÃÜáñÜ ¤¨æ.A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá ZqÓÜáÊÜ PÜÅÊÜáÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ A®Ü®ÜÂÊÝXÃÜáñÜ ¤¨æ.A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá ZqÓÜáÊÜ PÜÅÊÜáÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ A®Ü®ÜÂÊÝXÃÜáñÜ ¤¨æ.A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá ZqÓÜáÊÜ PÜÅÊÜáÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ A®Ü®ÜÂÊÝXÃÜáñÜ ¤¨æ.

D aÜaæì¿á ÊÜáãÆPÜ ®ÝÊÜâ AíPÜWÜ~ñÜ ÊÜáãÆ ±ÜÅÊæáà¿á “±ÜÅ£ »ÝgÂ ÓÜíTæÂ(ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜíTæÂ)¿á®Üá°
AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœÊÝX ’ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜŸÖÜá Ü̈á. C Ü̈®Üá° ÊÜáñÜ¤ÐÜár ÓÜ³ÐÜrÊÝX ÖæàÙÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ AË»ÝgÂ
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ÓÜíTæÂWÜÙÜ  ZqÓÜáÊÜ PÜÅÊÜáÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ ±ÜÅ£ »ÝgÂ ÓÜíTæÂ(ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜíTæÂ)¿á®Üá° AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ
WÜá|ÆŸœ ¯—ìÐÜr(unique)ÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ®ÝÊÜâ 210 ÓÜíTæÂ¿á®Üá° A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÝX
ŸÃæ¿ááÊÝWÜ AË»ÝgÂWÜÙÜ ZqÓÜáÊÜ PÜÅÊÜáÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ C Ü̈®Üá°  2  3  5  7 A¥ÜÊÝ 3  5  7
 2, A¥ÜÊÝ ¿ÞÊÜ Ë«Ü̈ ÜÇÝÉ̈ ÜÃÜã WÜá|ÆŸœÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜ̈ Üá. B Ü̈ªÄí Ü̈ ¿ÞÊÜâ æ̈à »ÝgÂ ÓÜíTæÂ(ÓÜí¿ááPÜ¤
ÓÜíTæÂ)¿Þ Ü̈ÃÜã AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœÊÝX Jí æ̈à Jí Ü̈á Ë«ÜÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. C Ü̈®Üá°
®ÝÊÜâ ÓÝí±ÜÅ¨ÝÀáPÜÊÝX ±ÜÅÊæáà¿á Gí Ü̈á £ÚÓÜŸÖÜá Ü̈á.

Jí Ü̈á »ÝgÂ ÓÜíTæÂ (ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜíTæÂ) x ®Üá°  x = p1p2...pn,  Gí Ü̈á  ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. C Ü̈ÃÜÈÉ  p1,
p2..., pn G®Üá°ÊÜÊÜâ BÃæãàÖÜ| PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ ŸÃæ¿áÇÝ¨Ü AË»ÝgÂWÜÙÜá, Aí¨ÜÃæ  p1   p2  ... pn D
ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ GÆÉÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜá AË»ÝgÂWÜÙÜá ÓÜãPÜÒ$¾ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÙÜÔ Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° AË»ÝgÂ [ÝñÝíPÜWÜÙÝX
ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ  27300 =   2  2  3   5  5  7  13 = 22  3  52  7  13

CÊÜâ ÊÜÞwÄ
2310  ®Üá° AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœÊÝX ŸÃæÀáÄ. D ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃÜá

¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœÊÝX ŸÃæ©¨ÝªÃæãà ®æãàwÄ. ¯à®Üá ÊÜÞw Ü̈ ÖÝWæÁáà AÊÜÃÜá
ÓÜÖÜ ÊÜÞw¨ÝªÃæÁáà? Pæã®æ ́ ÜÈñÜÊÜ®Üá°™, ̄ ®Ü° Óæ°à×ñÜÃÜ ́ ÜÈñÜ̈ æãí©Wæ ÓÜÄ®æãàwÄ. C Ü̈PæãRàÓÜRÃÜ  3  A¥ÜÊÝ
4  ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ. ¯à®Üá H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáÊæ?

ÊÜáñæ¤ ®ÝÊÜâ AíPÜWÜ~ñÜ̈ Ü ÊÜáãÆ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓæãà|
E¨ÝÖÜÃÜOæ & 3.  n Jí Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ¿ÞXÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ 4n ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.   n ®Ü ¿ÞÊÜ æ̧ÇæWÝ Ü̈ÃÜã
4n ËÓÜ¤ÃÜOæ "Óæã®æ° 'AíPæÁãí©Wæ AíñÜÂÊÝWÜáñÜ¤ æ̈Áãà CÆÉÊæäà ±ÜÄàQÒÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :   n ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ¿ÞXÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ 4n æ̧ÇæÀáÃÜáÊÜ Óæã®æ°Àáí Ü̈ AíñÜÂÊÝWÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ  A Ü̈á
"5' Äí Ü̈ ¯ÍæÂàÐÜÊÝX »ÝWÜÊÝWÜ̧ æàPÜá. Aí Ü̈Ãæ 4n ÓÜíTæÂ¿á AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®Ü WÜá|ÆŸœ̈ ÜÈÉ 5 Jí Ü̈á
AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ¿ÞX CÃÜ̧ æàPÜá. B Ü̈Ãæ C Ü̈á ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. HPæí Ü̈Ãæ  4n = (2)2n.   B Ü̈ªÄí Ü̈  4n ®Ü
AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ̈ ÜÈÉ "5' CÆÉ©ÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈  n  ¿ÞÊÜâ æ̈à ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ æ̧ÇæWÝ Ü̈ÃÜã
4n GíŸ ÓÜíTæÂ "Óæã®æ° 'Àáí Ü̈ AíñÜÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.

®ÝÊÜâ CÈÉ¿áÊÜÃæWæ GÃÜvÜá «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ ÊÜá.ÓÝ.A (ÊÜáÖÜñÜ¤ÃÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A±ÜÊÜñÜì®Ü) ÊÜáñÜá¤
Æ.ÓÝ.A. (ÆZáñÜ¤ÊÜá ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A±ÜÊÜñÜÂì)ÊÜ®Üá° AíPÜWÜ~ñÜ ÊÜáãÆ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ
E±ÜÁãàXÓÜÇÝX æ̈.  ÓÜí±Üä|ì WÜÅ×Pæ CÆÉ æ̈.

D ±Ü̈ Üª£¿á®æ°à ®ÝÊÜâ AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®Ü ±Ü̈ Üª£ G®Üá°ñæ¤àÊæ. PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á ÊÜáãÆPÜ ®ÝÊÜâ
D ±Ü̈ Üª£¿á®Üá° Jí Ü̈á ¸ÝÄ WÜáñÜáìÊÜÞwPæãÙæãÛà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ & 4.  12  ÊÜáñÜá¤ 18  ÃÜ ÊÜá.ÓÝ.A. ÊÜáñÜá¤ Æ.ÓÝ.AWÜÙÜ®Üá° AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®Ü ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ
PÜívÜá×wÀáÄ.
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±ÜÄÖÝÃÜ :   ®ÜÊÜáWæ 12 = 2  2  3 = 22  31

18 = 2  3  3 = 21  32  BWÜáñÜ¤ æ̈.
(12, 18)  ÃÜ ÊÜá.ÓÝ.A = 21  31 = 6 = ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ

PǕ ÐÜr [ÝñÝíPÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ .
(12, 18)  ÃÜ Æ.ÓÝ.A = 22  32  = 36 = ÓÜíTæÂWÜÙÜ AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜÈÉ
                             6  36 = 12  18 = ±ÜÅ£Áãí Ü̈ÃÜ WÜÄÐÜr [ÝñÝíPÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ
 ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæÀáí Ü̈, ¯àÊÜâ Jí Ü̈á ÓÜíŸí«Ü Aí Ü̈Ãæ (12, 18)  ÃÜ ÊÜá.ÓÝ.B   (12, 18)  ÃÜ

Æ.ÓÝ.A  (12  18)  WÜá|ÆŸœ BX æ̈Ááí Ü̈á ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÔÃÜá£¤àÄ. Aí Ü̈Ãæ GÃÜvÜá «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá a
ÊÜáñÜá¤ b WÜÙÝ Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜá.ÓÝ.A (a,b)  Æ.ÓÝ.A (a, b) = a   b BWÜáñÜ¤̈ æÁáí Ü̈á ±ÜÄàQÒÔ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á.
C Ü̈Äí Ü̈ GÃÜvÜá «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá, AÊÜâWÜÙÜ ÊÜá.ÓÝ.A £Ú¨ÝWÜ B ÓÜíTæÂWÜÙÜ Æ.ÓÝ.A.ÊÜ®Üá° D ÓÜíŸí«Ü̈ ÜÜ
B«ÝÃÜÊÝX PÜívÜá×w¿áŸÖÜá¨Üá.

CÊÜâ ÊÜÞwÄ
 PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ Æ. ÓÝ. A ÊÜáñÜá¤ ÊÜá. ÓÝ. A WÜÙÜ®Üá° AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®Ü
Ë«Ý®Ü©í¨Ü PÜívÜá×wÀáÄ.
(i)  120, 90 (ii)  50, 60 (iii)  37, 49

  ±ÜÅ¿á£°ÔÄ
 ‘n’ ÊÜáñÜá¤ ‘m’¿ÞÊÜâ æ̈à ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂWÜÚWæ 3n  4m WÜÙÜ ǗÈñÜ ÓÜíTæÂ 0 A¥ÜÊÝ 5 Äí Ü̈
AíñÜÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ. C Ü̈á ÓÜñÜÂÊæà ? ¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.

                         A»ÝÂÓÜ - 1.2- 1.2- 1.2- 1.2- 1.2

1. PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜÊÜ®Üá° AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœÊÝX ÊÜÂPÜ¤±ÜwÔÄ.
(i) 140 (ii) 156 (iii) 3825 (iv) 5005 (v) 7429

2. PæÙÜX®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ ÊÜá.ÓÝ.A. ÊÜáñÜá¤ Æ.ÓÝ.A WÜÙÜ®Üá° AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÝX ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ
ÊÜáãÆPÜ  PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) 12, 15 ÊÜáñÜá¤  21 (ii) 17, 23, ÊÜáñÜá¤ 29 (iii) 8, 9 ÊÜáñÜá¤ 25
(iv) 72 ÊÜáñÜá¤ 108 (v) 306 ÊÜáñÜá¤ 657

3. n Jí Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ B Ü̈Ãæ  6n ÓÜíTæÂ Óæã®Üæ°Àáí Ü̈ AíñÜÂÊÝWÜáÊÜâ æ̈ãà, CÆÉÊæäà ±ÜÄàQÒÔÄ.
4. 7  11  13 + 13  ÊÜáñÜá¤ 7  6  5   4  3  2  1 + 5 ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX »ÝgÂ ÓÜíTæÂ

(ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜíTæÂ)WÜÙÝWÜáñÜ¤ÊæÁãà ËÊÜÄÔÄ.
5. (17  11  2) + (17  11  5) GíŸáÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á »ÝgÂ ÓÜíTæÂ Gí Ü̈á ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ÓÝ—

ÓÜá£¤àÄ? ËÊÜÄÔÄ.
6. 6 100 ®Ü ǗÈñÜ ÓÜíTæÂ¿áÈÉ ¹w ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ AíPæ ¿ÞÊÜâ Ü̈á?
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 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá ÊÜáñÜ¤ÐÜár BÙÜÊÝX ±ÜÄÍæãà—ÓÜáÊÜâ Ü̈PæR AíPÜWÜ~ñÜ ÊÜáãÆ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÓæãà|. Êæã Ü̈Æá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÝX, AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈ BÊÜñÜìPÜ
¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ŸÃæ¿ááÊÝWÜ D ±ÜÅÊæáà¿á ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ ¤¨æÁãà
£Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|. C æ̈à Ë«ÜÊÝX 2 , 3 ÊÜáñÜá¤ 5  Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ ÓÜíTæÂWÜÙÜá A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ (Irrational
Numbers) WÜÙÝX ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜŸÖÜá æ̈ãà ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
1.2.11.2.11.2.11.2.11.2.1      »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±ÜWÜÙÜá

CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ®ÝÊÜâ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜÈÉ PæÆÊÜ®Üá° aÜbìÔ¨æªàÊæ AÆÉÊæà!
PæãvÜÇÝ Ü̈ ±ÜäOÝìíPÜPæR Êæã Ü̈Æá, ®ÜíñÜÃÜ̈ Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ ¯|ìÀáÓÜáñæ¤àÊæ?  Jí Ü̈á ±ÜäOÝìíPÜPæR
ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ Êæã Ü̈Æá A¥ÜÊÝ ®ÜíñÜÃÜ ±ÜäOÝìíPÜPæR ®ÜvÜáË®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ 1 Ü̈ñÜ¤ÓÜíTæÂ Êæã Ü̈Æ A¥ÜÊÝ ®ÜíñÜÃÜ̈ Ü
ÓÜíTæÂ Ÿ Ü̈Æá 1 Äí Ü̈ PÜãwÓÜáÊÜ A¥ÜÊÝ PÜÙæ¿ááÊÜ̈ ÝX ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ.

ÖÝWÝ¨ÜÃæ 0 ÊÜáñÜá¤ 1 A¥ÜÊÝ 1 ÊÜáñÜá¤ 2 Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ÓÜíTæÂWÜÙÜá
CÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá F×ÓÜŸÈÉÃæà?   AíñÜÖÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° H®æí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ?  A ÓÜíTæÂWÜÙÜ®æ°à »ÝWÜÆŸœ
ÓÜíTæÂWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.

»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±ÜWÜÙÜá A¥ÜÊÝ AíñÜÂWæãÙÜÛ¨Ü BÊÜñÜìPÜÊÝWÜáÊÜ

ÃÜã±ÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá ¯àÊÜâ 9®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ PÜÈñÜáPæãíw©ªàÄ. CWÜ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ (
p
q ,  q0)

G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ¿ÞÊÝWÜ AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤ æ̈Áãà ¿ÞÊÝWÜ  AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈ BÊÜñÜìPÜ
Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤ æ̈Áãà PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ ®ÝÊÜâ DWÜ £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

PæÙÜX®Ü PæÆÊÜâ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÚWæ AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±ÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà| :
(i) 0.375 (ii) 1.04 (iii) 0.0875 (iv) 12.5

DWÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° 
p
q ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÁãà|.

 (i)  
3

375 3750.375
1000 10

= = (ii)   
2

104 1041.04
100 10

= =

(iii)  4
875 8750.0875

10000 10
= = (iv)  

1
125 12512.5
10 10

= =

®ÝÊÜâ ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜ®Üá° »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝX ŸÃæ¿ááÊÝWÜ dæà«Ü̈ ÜÈÉ®Ü
[ÝñÝíPÜWÜÙæÆÉÊÜä 10ÃÜ B«ÝÃÜÊÝX ÊÜÂPÜ¤ ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. DWÜ AíÍÜ, dæà¨ÜWÜÙÜ®Üá° AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®Ü
WÜá|ÆŸœÊÝX ŸÃæ̈ Üá, »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜãPÜÒ$¾ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÁãà|.

(i)
3

3 3 3 3

375 3 5 3 30.375
10       2     5       2      8

= = = =


   (ii)    
3

2 2 2 2

104     2    13      26     261.04
10       2     5       5       25

= = = =


(iii)
3

4 4 4 4

875 5 7 70.0875
10       2    5       2     5

= = =
 

(iv)
3125 5 2512.5

10      2   5      2
= = =



SCERT TELA
NGANA



ñÜÃÜWÜ£ -X -X -X -X -X   WÜ~ñÜ

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

1 01 01 01 01 0

D »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ dæà¨ÜWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ? Jí¨Üá
Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿ÞX ÓÜãPÜÒ$¾ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÂPÜ¤ ±ÜwÓÜáÊÝWÜ   p ÊÜáñÜá¤ q WÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜÖÜ

&AË»ÝgÂWÜÙÜá (Co - primes) ÊÜáñÜá¤ dæà Ü̈ (Gí Ü̈Ãæ  q) Ü̈ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá 2 ÊÜáñÜá¤ 5 A¥ÜÊÝ GÃÜvÜ®Üã°°
[ÝñÝíPÜWÜÙÜÈÉ ŸÃæ¿ááÊÝWÜ D Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á. HPæí Ü̈Ãæ 10 ÃÜ [ÝñÜWÜÙÝXÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ¿á
AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜìWÜÙÜá 2 A¥ÜÊÝ 5 ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜã [ÝñÜWÜÙÝX ÊÜÞñÜÅÊæà CÃÜáñÜ¤Êæ.

D ±ÜQÅÁá¿áÈÉ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ dæà Ü̈WÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá ¯àÊÜâ H®Üá ÖæàÙÜŸÈÉÄ?
          CÊÜâ ÊÜÞwÄ
PæÙÜX®Ü AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°  (

p
q , q0 ÊÜáñÜá¤  p, q WÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ

  ÓÜÖÜ & AË»ÝgÂWÜÙÜá) ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.
(i) 15.265 (ii) 0.1255 (iii) 0.4 (iv) 23.34          (v) 1215.

®ÝÊÜâ C Ü̈®Üá° PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ÊÜááXÓæãà|
®ÝÊÜâ C¨ÜPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà ±ÜÄÎàÈÔ¨ÜÃÜã ¿ÞÊÜ »ÝWÜÆŸœ

ÓÜíTæÂ¿á ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ÓÜíTæÂ¿á ÃÜã±ÜÊÝ¨ÜÃÜã AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜ B¨ÝWÜ B »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿á
dæà Ü̈ÊÜ®Üá°  10 ÃÜ [ÝñÜWÜÙÝXÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. 10 ÃÜ AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá  PæàÊÜÆ 2
ÊÜáñÜá¤ 5 ÊÜÞñÜÅÊæà. B Ü̈ªÄí Ü̈ Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÓÜáÊÝWÜ B ÓÜíTæÂ 

p
q  ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáñÝ¤

q®Ü AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ 2n5m ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜÈÉ n ÊÜáñÜá¤  m WÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨æà
GÃÜvÜá MáOÝñÜ¾PÜÊÜÆÉ Ü̈ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá.

ǗÈñÜÊÜ®Üá°  ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü PÜÅÊÜáŸ Ü̈œÊÝX ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
±ÜÅÊæáà¿á -1.3 : x  G®Üá°ÊÜâ¨Üá Jí¨Üá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ C¨ÜÃÜ ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±Ü Jí¨Üá
AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜ, B¨ÝW Ü x ®Üá°   p ÊÜáñÜá¤ q WÜÙÜã ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜÖÜ AË»ÝgÂWÜÙÝXÃÜáÊÜ 

p
q

ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜŸÖÜá Ü̈á. ÊÜáñÜá¤ q ®Ü AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ 2n5m BWÜáñÜ¤ æ̈.  C Ü̈ÃÜÈÉ
n, m G®Üá°ÊÜÊÜâ MáOÝñÜ¾PÜÊÜÆÉ Ü̈ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá.

ÊÜáñÜá¤ C Ü̈ÃÜ ËÇæãàÊÜáÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ Jí©ÐÜár BÍÜc¿áìÊÝWÜáñÜ¤ æ̈. Aí Ü̈Ãæ 
p
q

ÃÜã±ÜÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ Jí¨Üá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ Àáí¨Ü  q ®Ü ÃÜã±Ü 2n5m (C¨ÜÃÜÈÉ n, m WÜÙÜá MáOÝñÜ¾PÜÊÜÆÉ¨Ü
±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ) Öæãí©ÃÜáÊÜ 

p
q  Jí Ü̈á AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÝíÍÜÊÜâ BWÜáñÜ¤ æ̈Ááà?

C Ü̈Äí Ü̈ ®ÝÊÜâ 
p
q  ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ C Ü̈áª , q G®Üá°ÊÜâ Ü̈á 2n5m ËÓÜ¤ÃÜOæ¿áÈÉ Ü̈ªÃæ

A Ü̈PæR ÓÜÊÜá æ̧Çæ¿ááÙÜÛ Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ a
b  BWÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈ÃÜÈÉ b G®Üá°ÊÜâ Ü̈á 10 ÃÜ [ÝñÜ ÓÜíTæÂ¿ÞX

»ÝËÔÄ.
C¨Ü®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜ Êæã¨ÜÆá E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ÊÜáñæã¤í¨Üá ¸ÝÄ ±ÜÄÎàÈÔ, ËÇæãàÊÜáÊÜ®Üá°

A¥ÜìÊÜÞwPæãÙæãÛà|.

(i)  
325       5         125 12.5

2      2   5       10
= = =


(ii)  

3

2 2 2 2
26     26     13   2       104 1.04
25     5       2     5       10

= = = =


(iii)  
3

3 3 3 3

3      3      3   5         375 0.375
8     2       2    5       10

= = = =


(iv)  
3

4 4 4 4

7 7 5 875 0.0875
80     2     5     2     5       10

= = = =
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ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

1 11 11 11 11 1

ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá 
p
q ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ Ü̈áª C Ü̈ÃÜÈÉ  q ®Ü ÃÜã±Ü 2n5m  Öæãí©ÃÜáÊÜ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWæ

Jí¨Üá ÓÜÊÜá¸æÇæ¿ááÙÜÛ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ a
b  ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá. ÊÜáñÜá¤ C¨ÜÃÜÈÉ b GíŸá¨Üá 10 ÃÜ

[ÝñÜÊÝXÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ™. B Ü̈ªÄí Ü̈ CíñÜÖÜ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿áá AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ A¥ÜÊÝ ±ÜÄËáñÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜ
ËÓÜ¤ÃÜOæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ ¤Êæ. Aí¨ÜÃæ q G®Üá°ÊÜâ¨Üá 10 ÃÜ [ÝñÜ  ÓÜíTæÂ¿ÞX¨Üáª p

q  ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ
ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Ý Ü̈ Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿á Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ËÓÜ¤ÃÜOæ Jí Ü̈á AíñÜÂÊÝWÜáÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ BWÜáñÜ¤ æ̈.

B¨ÜªÄí¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á 1.3ÃÜ ËÇæãàÊÜáÊÜâ ÓÜÖÜ ÓÜñÜÂÊæà, ÊÜáñÜá¤ C¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX
ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜŸÖÜá¨Üá.
±ÜÅÊæáà¿á & 1.4 : n, m WÜÙÜá MáOÝñÜ¾PÜÊÜÆÉ Ü̈ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ q ®Ü AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ
WÜá|ÆŸœ Ü̈ ÃÜã±Ü 2n5m  Öæãí©ÃÜáÊÜíñÜÖÜ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ x = 

p
q  B Ü̈Ãæ, x ®Ü Ü̈ÍÜíÊÜÞíÍÜÃÜã±Ü

Jí Ü̈á AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ (±ÜÄËáñÜ) Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ËÓÜ¤ÃÜOæ BWÜáñÜ¤ æ̈.

  CÊÜâ ÊÜÞwÄ
 PæÙÜX®Ü »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá 

p
q   ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÊæ. C Ü̈ÃÜÈÉ  q®Üá° 2n5m  ÊÜáñÜá¤ n, mWÜÙÜá MáOÝñÜ¾PÜ

ÊÜÆÉ Ü̈ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá B Ü̈Ãæ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±ÜPæR Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ.

(i) 
3
4 (ii)  

7
25 (iii) 

51
64 (iv)  

14
23 (v)  

80
81

1.2.3 1.2.3 1.2.3 1.2.3 1.2.3 AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈ ÊÜáñÜá¤ BÊÜñÜìPÜ Öæãí Ü̈áÊÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜ®Üá° »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝX ŸÃæ¿ááÊÜâ Ü̈á
 ®ÝÊÜâ DWÜ AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈, BÊÜñÜìPÜ Öæãí Ü̈áÊÜ PæÆÊÜâ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°™, AÊÜâWÜÙÜ

Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±ÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|. Jí Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæ

1
7  ÃÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±ÜÊÜ®Üá° ®æãàwÄ.
1
7 = 0.1428571428571 .....  C¨Üá AíñÜÂWæãÙÜÛ¨Ü BÊÜñÜìPÜ ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜ .

»ÝWÜÆŸœ̈ ÜÈÉ '142857'  AíPæWÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜ BÊÜñÜì Öæãí Ü̈áÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ. .
  D »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿áÈÉ dæà¨Ü 7 B¨ÜªÄí¨Ü, C¨Üá 2n5mÃÜã±Ü¨ÜÈÉ CÆÉÊæí¨Üá
±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá¨Üá.

   CÊÜâ ÊÜÞwÄ
PæÙÜX®Ü »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÝX ŸÃæÀáÄ. »ÝWÜÆŸª¨ÜÈÉ

±Üâ®ÜÃÝÊÜ£ìñÜ A¥ÜÊÝ BÊÜñÜìPÜ Öæãí Ü̈áÊÜ AíPæWÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) 
1
3 (ii)

2
7 (iii)

5
11 (iv)

10
13

0.1428571
7 1.0000000

7
30
28
20
14
6 0
56

40
35

50
49

10
7

30
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ñÜÃÜWÜ£ -X -X -X -X -X   WÜ~ñÜ

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

1 21 21 21 21 2

ÊæáàÇæ ¯àÊÜâ ÊÜÞw Ü̈ " CÊÜâÊÜÞwÄ '  A»ÝÂÓÜ ÊÜáñÜá¤ ÊæáàÇæ ñæãàÄÔ Ü̈ E¨ÝÖÜÃÜOæ ÊÜáãÆPÜ ®ÝÊÜâ
PæÙÜX®Ü ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
±ÜÅÊæáà¿á -1.5 : n, m WÜÙÜá MáOÝñÜ¾PÜÊÜÆÉ Ü̈ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ q ®Ü AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ
WÜá|ÆŸœ Ü̈ ÃÜã±Ü 2n5m ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÆÉ© Ü̈ªÃæ, »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ  x = 

p
q  B Ü̈Ãæ  x ®Ü Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±Ü

Jí Ü̈á AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈, BÊÜñÜìPÜËÃÜáÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ BWÜáñÜ¤ æ̈.
ÊæáàÈ®Ü aÜaæì¿á ÊÜáãÆPÜ ®ÝÊÜâ “ ±ÜÅ£ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ Jí Ü̈á AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ” A¥ÜÊÝ

“ AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈ BÊÜñÜìËÃÜáÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ  ”ÊÝWÜÈà BWÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á Gí Ü̈á ¯«ÜìÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -5.  ÊæáàÇæ ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÇÝ Ü̈ ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÔPæãívÜá, »ÝWÝPÝÃÜ ÊÜÞvÜ̈ æÁáà PæÙÜX®Ü
»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙæãà, AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈ BÊÜñÜìPÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙæãà £ÚÔÄ.

(i)
16
125 (ii)

25
32 (iii)

1 0 0
8 1 (iv)

41
75

±ÜÄÖÝÃÜ : (i)  3
16 16 16

125 5 5 5 5
= =

× ×
  (AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ )

(ii)  5
25 25 25
32 2 2 2 2 2 2

= =
× × × ×

  (AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ )

(iii)  4
100 100 10
81 3 3 3 3 3

= =
× × ×

 (AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈ BÊÜñÜìPÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ)

(iv)  2
41 41 41
75 3 5 5 3 5

= =
× × ×

 ( AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈ BÊÜñÜìPÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ )
E¨ÝÖÜÃÜOæ -4.  PæÙÜX®Ü »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° »ÝWÝPÝÃÜ ÊÜÞvÜ̈ æÁáà Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

(i)
35
50 (ii)

21
25 (iii)

7
8

±ÜÄÖÝÃÜ : (i)  1
35 7 5 7 7 0.7
50 2 5 5 2 5 10

×
= = = =

× × ×

(ii)  
2

2 2 2 2
21 21 21 2 21 4 84 0.84
25 5 5 5 5 2 5 2 10

× ×
= = = = =

× × × ×

(iii)  ( ) ( ) ( )

3

3 33 3 3

7 7 7 7 5 7 25 875 0.875
8 2 2 2 2 2 5 2 5 10

× ×
= = = = = =

× × × ×

               A»ÝÂÓÜ - 1.3- 1.3- 1.3- 1.3- 1.3

1. PæÙÜX®Ü »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ÓÜíTÝÂ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ. C Ü̈ÃÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ
Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜá, ¿ÞÊÜâÊÜâ AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈ BÊÜñÜìPÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙæãà £ÚÔÄ.

(i) 
3
8 (ii)

229
400 (iii)

14
5 (iv)

2
11 (v)  

8
125

SCERT TELA
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ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

1 31 31 31 31 3

2. »ÝWÝPÝÃÜ QÅÁá CÆÉ¨æÁáà PæÙÜX®Ü »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâWÜÙÜ®Üá ° AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ
¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÝX ŸÃæ¿áŸÆÉÊæäà? ¿ÞÊÜâWÜÙÜ®Üá° AíñÜÂWæãÙÜÛ¨Ü BÊÜñÜìPÜ ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÝX
ŸÃæ¿áŸÆÉÊæäà £ÚÔÄ.

(i)
13

3125 (ii)
11
12 (iii)

64
455 (iv)

15
1600 (v)

29
343

(vi) 3 2
23

2 5 (vii) 2 7 5
129

2 5 7 (viii)
9

15 (ix)
36

100 (x)  
77
210

3. ±ÜÅÊæáà¿á 1.4 ®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ »ÝXÓÜ̈ æà PæÙÜX®Ü »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±ÜÊÜ®Üá° £ÚÔÄ.

(i)
13
25 (ii)

15
16 (iii) 3 2

23
2 .5 (iv) 2 2

7218
3 .5 (v)  

143
110

4. PæÙÜWæ PæÆÊÜâ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ÓÜíTÝÂ ÃÜã±ÜWÜÙÜá PæãvÜÇÝX æ̈. ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÆãÉ PæãvÜÇÝ Ü̈
ÓÜíTæÂ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂÁãà CÆÉÊæäà £ÚÔÄ. B ÓÜíTæÂ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿áÈÉ¨Üáª 

p
q  ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ

ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜÇÝ Ü̈Ãæ q ®Ü AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá ¯à®Üá H®Üá ÖæàÙÜŸÇæÉ™?
(i) 43.123 (ii) 0.1201201 (iii) 43.12 (iv) 0.63

1.3  1.3  1.3  1.3  1.3  A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá &ÊÜáñÜ¤ÐÜár AíÍÜWÜÙÜá
9®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ¯ÊÜáWæ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ PæÆÊÜâ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄaÜÀá

ÓÜÇÝX æ̈.  C®Üã° AÊÜâ ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ?  ÊÜáñÜá¤ »ÝWÜÆŸœ™, A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÓæàÄ
ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá BWÜáÊÜâ¨æí¨Üá ÓÜÖÜ £Ú¨ÜáPæãíw©ªàÄ.  A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ
±ÜÅ£¯—ÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° ÓÜÖÜ £Ú¨ÜáPæãíw©ªàÄ.  B¨ÜÃæ AÊÜâ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX
BWÜáñÜ¤ÊæÁãà £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÈÆÉ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ—Ô¿áã CÆÉ™.  D Ë»ÝWÜ¨ÜÈÉ 2, 3, 5 ÊÜáñÜá¤ p (p
AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ) WÜÙÜ®Üá° A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙæí¨Üá ®ÝÊÜâ ÓÝ—ÓÜáñæ¤àÊæ.  C¨ÜPæãRàÓÜRÃÜ ®ÝÊÜâ AíPÜWÜ~ñÜ¨Ü
ÊÜáãÆ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãívÜá ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÝX æ̈

p, qWÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ q0 B¨ÜÃæ 
p
q  ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ¨Ü ÊÝÓÜ¤ÊÜ

ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá (Irrational Numbers) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° "Q1" A¥ÜÊÝ "S"
¯í Ü̈ ÓÜãbÓÜáÊÜÃæí Ü̈á WÜáñÜáìÊÜÞwPæãÚÛÄ. ¯àÊÜâ DWÝWÜÇæà £Ú Ü̈áPæãívÜ PæÆÊÜâ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°
PæÙÜWæ E¨ÝÖÜÄÓæãà| .

22, 3, 15, , ,
3

π −  0.10110111011110…, Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâ.
D Ë»ÝWÜ¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ AíPÜWÜ~ñÜ ÊÜáãÆ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ PæÆÊÜâ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°

A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝX ÓÝ—Óæãà|. Aí Ü̈Ãæ 2, 3, 5 Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâ. ®ÝÊÜâ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX  p  Jí Ü̈á
AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ B Ü̈Ãæ p  Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜ̈ Üá.

2  ®Üá° ®ÝÊÜâ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿ÞX ÓÝ—ÓÜáÊÜ ÊÜááíaæ C Ü̈®Üá° AíPÜWÜ~ñÜ ÊÜáãÆ ±ÜÅÊæáà¿Þ«ÝÄñÜ
Jí Ü̈á ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° PÜÈñÜá ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÝX æ̈
±ÜÅÊæáà¿á -1.6 :  Jí Ü̈á AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ p ¿áá a2®Üá° »ÝXÔ Ü̈Ãæ BWÜ   p ¿áá  a ®Üá° »ÝXÓÜáñÜ¤ æ̈,
CÈÉ a Jí Ü̈á «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜ.
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ñÜÃÜWÜ£ -X -X -X -X -X   WÜ~ñÜ

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

1 41 41 41 41 4

ÓÝ«Ü®æ  : ‘ a ’ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜÊÝ Ü̈Ãæ  ‘ a ’®Ü AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸªÊÜ®Üá°
PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

a = p1p2 … pn, C Ü̈ÃÜÈÉ   p1, p2, …., pn WÜÙÜá AË»ÝgÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ æ̧àÃæ æ̧àÃæ¿ÞX CÃÜáÊÜ
AÊÜÓÜÃÜËÆÉ™.

B Ü̈ªÄí Ü̈ a2 = (p1p2 … pn) (p1p2 … pn) = p2
1p

2
2 … p2

n BWÜáñÜ¤ æ̈.
AíPÜWÜ~ñÜ ÊÜáãÆ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá ° A®ÜáÓÜÄÔ a2 ®Üá° p ¯ÍæÂàÐÜÊÝX »ÝXÓÜáñÜ ¤¨æ Gí¨Üá

PæãqrÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, AíPÜWÜ~ñÜ ÊÜáãÆ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ  a2 ®Ü Jí Ü̈á AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ
p1  p2 … pn BWÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ p G®Üá°ÊÜâ Ü̈á p1, p2, … pn WÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á BXÃÜáñÜ¤ æ̈.

DWÜ  p G®Üá°ÊÜâ Ü̈á p1p2 … pn,  WÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á BXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, C Ü̈á  ‘a’®Üá° ÓÜÖÜ ¯ÍæÂàÐÜÊÝX
»ÝXÓÜáñÜ¤¨æ.

  CÊÜâ ÊÜÞwÄ
    p= 2, p = 5 ÊÜáñÜá¤ a2 = 1, 4, 9, 25, 36, 49, 64 ÊÜáñÜá¤ 81 B Ü̈Ãæ ÊæáàÇæ ÓÝ—Ô Ü̈ ÖæàÚPæ¿á®Üá°

D æ̧ÇæWÜÚWæ ±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ.
®ÝÊÜâ DWÜ 2  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ Gí Ü̈á ÓÝ—Óæãà|. CíñÜÖÜ ÓÝ«Ü®æ¿á Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá°

®ÝÊÜâ ÊæçÃÜá«ÜÂ (contradiction) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -5.  2  ®Üá°  A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ GíŸá Ü̈®Üá° ÓÝ—Ô.
ÓÝ«Ü®æ : D ÓÝ«Ü®æ ËÇæãàÊÜá GvæÊÜÞwPæãvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ®ÝÊÜâ ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÝ Ü̈ ǗÈñÝíÍÜPæR ËÃÜá Ü̈ªÊÝX 2
G®Üá°ÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ Gí Ü̈á »ÝËÓæãà|.

2  »ÝWÜÆŸœ B¨ÜÃæ r ÊÜáñÜá¤ s GíŸ GÃÜvÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá (s  0) 2  = 
r
s  BWÜáÊÜíñæ

ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.
Jí¨Üá ÊæàÙæ  r ÊÜáñÜá¤ s WÜÚWæ 1 AÆÉ æ̈ CñÜÃæ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜË Ü̈ªÃæ, B ÓÝÊÜÞ®ÜÂ

A±ÜÊÜñÜì®Ü©í Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ 2  = 
a
b , C Ü̈ÃÜÈÉ aÊÜáñÜá¤ bWÜÙÜá  ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ  ÓÜÖÜ AË»ÝgÂWÜÙÝX ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

C Ü̈Äí Ü̈ b 2 = a BWÜáñÜ¤ æ̈.
GÃÜvÜã PÜvæ ÊÜWÜìWæãÚÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ®ÜÊÜáWæ 2b2 = a2 ŸÃÜáñÜ¤ æ̈. Aí Ü̈Ãæ a2 ®Üá°  2 »ÝXÓÜáñÜ¤ æ̈.  DWÜ ±ÜÅÊæáà¿á
1.6ÃÜ A|áWÜá|ÊÝX a2 ®Üá° 2 »ÝXÔÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü a ®Üá° ÓÜÖÜ C¨Üá »ÝXÓÜáñÜ¤¨æ.  B¨ÜªÄí¨Ü ®ÝÊÜâ ÊÜáñæ¤
a = 2c, c  G®Üá°ÊÜâ Ü̈®Üá° Jí Ü̈á ±ÜäOÝìíPÜÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. GÃÜvÜá Ÿ©¿áÈÉ ÊÜWÜìÊÜÞw Ü̈Ãæ a2=
(2c)2  C Ü̈ÃÜÈÉ   ‘a’  æ̧Çæ¿á®Üá° B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ, ®ÜÊÜáWæ 2b2 = 4c2 Aí Ü̈Ãæ b2 = 2c2 ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

Aí Ü̈Ãæ b2 ®Üá°  2 »ÝXÓÜáñÜ¤ æ̈ ÊÜáñÜá¤ b¿á®Üá°  2 »ÝXÓÜáñÜ¤ æ̈. (±ÜÅÊæáà¿á -1.6 ÃÜÈÉ p= 2).
B Ü̈ªÄí Ü̈ a ÊÜáñÜá¤ b WÜÚWæ 2 Jí Ü̈á ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A±ÜÊÜñÜì®Ü BX æ̈.
a, b WÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜÖÜ AË»ÝgÂWÜÙÜá A¨ÜPÝRX 1 ®Üá° ¹oár CÊÜâWÜÚWæ ¿ÞÊÜâ¨æà ÓÝÊÜÞ®ÜÂ

A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá CÆÉ©ÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ®ÝÊÜâ ±ÜÅ£±Ý©Ô¨Ü 2  G®Üá°ÊÜâ¨Üá »ÝWÜÆŸœ GíŸ »ÝÊÜ®æ ÊæçÃÜá«ÜÜÂPæR
PÜÆ³®æ ÊÜáãvÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ 2  ®Üá°ÊÜâ Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿ÞX ÓÝ—ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX  ‘ d ’G®Üá°ÊÜâ¨Üá Jí¨Üá «Ü®Ü±ÜäOÝìíPÜÊÝX¨Üáª™, ¿ÞÊÜâ¨æà CñÜÃÜ ±ÜäOÝìíPÜPæR
ÊÜW ÜìÊÝX¨Ü ªÃ æ d ¿á®Üá ° Jí¨Üá A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿ÞX »ÝËÓÜáñæ ¤à®æ. D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ

6, 8, 15 24  Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜ®Üá° A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝX ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
PæÙÜX®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ £Ú Ü̈áPæãívÜ Ë«ÜÊÝX :
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ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

1 51 51 51 51 5

• Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ™, A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ A¥ÜÊÝ ÊÜÂñÝÂÓÜ ÊÜáñæã¤í Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤
• Jí Ü̈á ÍÜã®ÜÂÊÜÆÉ Ü̈Ü »ÝWÜÆŸœ™, A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ ÊÜáñÜá¤ »ÝWÜÆŸœ  ÓÜÖÜ ÊÜáñæã¤í Ü̈á

A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.
®ÝÊÜâ PæÆÊÜâ ±ÜÅñæÂàPÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—Óæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -8.  5 – 3  Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ Gí Ü̈á ÓÝ—Ô.
±ÜÄÖÝÃÜ : ÓÝ«ÜÂÊÝ Ü̈Ãæ (5 – 3 ) ®Üá° Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿ÞXÃÜÈ.  CÈÉ  a, b z, b 0

 5 –  3  = 
a
b C Ü̈ÃÜÈÉ  a ,b WÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜÖÜAË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ b 0

 5 – 
a
b   = 3  5 3a

b
   C Ü̈-®Üá° ®ÝÊÜâ A Ü̈-Æá Ÿ Ü̈-Æá ÊÜÞw-̈ Ü-Ãæ 3 5 a

b
   Gí Ü̈á ŸÃÜá-

ÊÜâ-¨Üá. 
5b a

b
-  = 3

 3  Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ ∵
5b a

b
-

Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ

B Ü̈Ãæ 3  Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿áÆÉ™.  C Ü̈á ÊæçÃÜá«ÜÂPæR GvæÊÜÞwPæãvÜáñÜ¤ æ̈.
  ®ÜÊÜá¾ FÖæ , (5 – 3 ) Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ GíŸá Ü̈á ñÜ±Üâ³™.
 5 –  3  Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -9.  3 2  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ Gí Ü̈á ÓÝ—Ô.

±ÜÄÖÝÃÜ : ÓÝ«ÜÂÊÝ Ü̈Ãæ 3 2  ®Üá° Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿ÞXÃÜÈ. CÈÉ  a, b z, b 0

 3 2  = 
a
b C Ü̈ÃÜÈÉ  a ,b WÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜÖÜAË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ b 0

 2 = 3
a
b  Gí Ü̈á ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

 2  Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ ∵ 3
a
b Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ.

B Ü̈Ãæ 2  Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿áÆÉ™.  C Ü̈á ÊæçÃÜá«ÜÂPæR GvæÊÜÞwPæãvÜáñÜ¤ æ̈.
  3 2  Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -10.  2  + 3  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ Gí Ü̈á ÓÝ—Ô.
±ÜÄÖÝÃÜ : ÓÝ«ÜÂÊÝ Ü̈Ãæ 2  + 3  ®Üá° Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿ÞXÃÜÈ.

2  + 3  = 
a
b , CÈÉ  a, b z, b 0

B¨ÜªÄí¨Ü , 2 =  
a
b – 3   BWÜáñÜ¤ æ̈.

GÃÜvÜã PÜvæ ÊÜWÜì ÊÜÞw¨ÝWÜ, ®ÜÊÜáWæ
2

22 3 2 3a a
b b

= + −  ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.
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ñÜÃÜWÜ£ -X -X -X -X -X   WÜ~ñÜ

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

1 61 61 61 61 6

Jí¨Üá PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ hæãàwÔ¨ÝWÜ

   
2

2
2 3 3 2a a
b b

= + −

=
2

2 1a
b

+

Aí Ü̈Ãæ         
2 2

3
2

a b
ab
+

=
 3   Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ ∵

2 2

2
a b

ab
+

Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ.

B Ü̈Ãæ 3  Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿áÆÉ™.  C Ü̈á ÊæçÃÜá«ÜÂPæR GvæÊÜÞwPæãvÜáñÜ¤ æ̈.

 ®ÜÊÜá¾ FÖæ ñÜ±Üâ³™. 2 3+  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈.
ÓÜãaÜ®æ  :
1. GÃÜvÜá A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ¿ÞÊÝWÜÆã A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ BWÜ©ÃÜŸÖÜá Ü̈á.

a, b  WÜÙÜá GÃÜvÜã A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝX a  = 2  ÊÜáñÜá¤ b = 2−  ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ
a + b = 0 BWÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈á Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ™.

2. GÃÜvÜá A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ ¿ÞÊÝWÜÆã A»ÝWÜÆŸœ BWÜ̈ æà ÖæãàWÜŸÖÜá Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ a, b WÜÙÜã GÃÜvÜá A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝX a = 2 ÊÜáñÜá¤ b = 8  ¿ÞX
ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ  ab = 16  = 4 , C Ü̈á Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ™.

               A»ÝÂÓÜ - 1.4- 1.4- 1.4- 1.4- 1.4
1. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝX ÓÝ—ÔÄ.

(i)  
1
2 (ii)  3  + 5 (iii) 6 + 2 (iv) 5 (v)  3 + 2 5

2. p, q WÜÙÜá AË»ÝgÂWÜÙÜá B Ü̈Ãæ p q+  Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.
1.4 [ÝñÝíPÜ ±Üâ®Ü@ ±ÜÄaÜ¿á1.4 [ÝñÝíPÜ ±Üâ®Ü@ ±ÜÄaÜ¿á1.4 [ÝñÝíPÜ ±Üâ®Ü@ ±ÜÄaÜ¿á1.4 [ÝñÝíPÜ ±Üâ®Ü@ ±ÜÄaÜ¿á1.4 [ÝñÝíPÜ ±Üâ®Ü@ ±ÜÄaÜ¿á
an Gí Ü̈-Ãæ ‘a’ G®Üá°ÊÜ ÓÜí-TæÂ ‘n’ ÓÜÆ A±Ü-ÊÜ-ñÜì-®æ-WÜ-ÙÜ-®Üá° Öæãí©-ÃÜá-ÊÜ WÜá|-Æ-Ÿœ Gí Ü̈á ®ÜÊÜá-Wæ £Ú-©-̈ æ.
an ®Üá°  a [ÝñÜ  n Gí Ü̈á G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

 an =  a.a.a......a

    n A±ÜÊÜ-ñÜì-®Ü-WÜ-ÙÜá
2 ÃÜ [ÝñÜ-WÜ-ÙÜá 20, 21, 22, 23 ......... WÜÙÜá
3 ÃÜ [ÝñÜ-WÜ-ÙÜá 30, 31, 32, 33 .......... WÜÙÜá Gí Ü̈á WÜÊÜá-̄ -ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá.

®ÝÊÜâ D ×í æ̈ AÇæãà-b-Ô-̈ Ü Ë«Ü-ÊÝ-X 81 G®Üá°-ÊÜ ÓÜí-TæÂ-¿á-®Üá° 34 ÃÜã±Ü-̈ Ü-ÈÉ ÓÜãb-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Ü-ÇÝÉ !

SCERT TELA
NGANA



ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

1 71 71 71 71 7

81 = 3333 = 34

81 = 34 ÃÜÈÉ 81®Üá° ±Ý Ü̈ 3 ÃÜ 4®æà [ÝñÜ G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá. 34 ®Üá° [ÝñÝí-PÜ ÃÜã±Ü-Êæ-®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.
Jí Ü̈á ÓÝÄ ®ÝÊÜâ [ÝñÝí-PÜ ®ÝÂ¿á-WÜ-ÙÜ-®Üá° ®æ®Ü-²-Ô-Pæã--ÙæãÛà-|.
a, b WÜÙÜá ÊÝÓÜ¤-ÊÜ ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜá, a o , b o  ÊÜáñÜá¤  m, n WÜÙÜá ±Üä|ì ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜá B Ü̈-Ãæ

( ) m n m ni a a a            ( )
m

m n
n

aii a
a

   ( )( ) ,m m miii ab a b ( )
m m

m
a aiv
b b

   
 

  ,( )
nm m nv a a          0( ) 1vi a    1( ) m

mvii a
a

 

CÊÜâ ÊÜÞw-Ä.
1) PæÙÜ-X-®Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜ-®Üá° WÜá~-Ô-Ä.

1i)2 0(ii)(4.73)          3iii)0              4iv)( 1) 1v)(0.25)
25vi)

4
 
 
 

            
21vii) 1

4
 
 
 

2) a) 10, 100, 1000, 10000, 100000 WÜÙÜ-®Üá° [ÝñÜ ÃÜã±Ü-̈ Ü-ÈÉ ÓÜãb-Ô-Ä.
b) i) 16 64- ii) 25 125   iii) 128 ÷ 32 WÜÙÜ®Üá° PǕ -ÐÜu [ÝñÜ-̈ Ü-ÈÉ ÓÜãb-Ô-Ä.

1.4.1 [ÝñÜ-WÜ -ÙÜá ÆZ1.4.1 [ÝñÜ-WÜ -ÙÜá ÆZ1.4.1 [ÝñÜ-WÜ -ÙÜá ÆZ1.4.1 [ÝñÜ-WÜ -ÙÜá ÆZ1.4.1 [ÝñÜ-WÜ -ÙÜá ÆZá WÜ|-PÜ -WÜ -ÙÜá :á WÜ|-PÜ -WÜ -ÙÜá :á WÜ|-PÜ -WÜ -ÙÜá :á WÜ|-PÜ -WÜ -ÙÜá :á WÜ|-PÜ -WÜ -ÙÜá :
D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.
2x = 4 = 22  A Ü̈PæR  x = 2 BWÜáñÜ¤̈ æ.
3y = 81 = 34  A Ü̈PæR  y = 4 BWÜáñÜ¤̈ æ.
10z = 100000 = 105 A Ü̈PæR  z = 5 BWÜáñÜ¤̈ æ.
D PæÙÜ-X-®Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ±ÜÄ-Îà-È-Óæãà-|
2x = 5, 3x = 7, 10x = 5

ÊæáàÈ-®Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ  x æ̧Çæ-¿á-®Üá° PÜívÜá-Pæã-ÙÜÛ ŸÇæÉ-¿Þ ? Jí Ü̈á ÓÜÆ AÇæãà-b-Ô-Ä. AÊÜâ-WÜ-ÙÜ æ̧Çæ-Ááà-®Üá ?SCERT TELA
NGANA



ñÜÃÜWÜ£ -X -X -X -X -X   WÜ~ñÜ

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

1 81 81 81 81 8

2x = 5 ÃÜ-ÈÉ 2 ÃÜ [Ý-ñÜ GÐÝr-̈ Ü-Ãæ 5 BWÜá-ÊÜâ-̈ Üá ?
B Ü̈á-̈ Ü-Äí-̈ Ü ÊæáàÈ-®Ü ÓÜí Ü̈-»Üì-̈ Ü-ÈÉ  x ÊÜáñÜá¤ 5 ÃÜ ®ÜvÜá-Êæ Jí Ü̈á ÖæãÓÜ ÓÜíŸí-«Ü-ÊÜ-®Üá° H±Üì-wÓÜá-ÊÜ AÊÜ-

ÍÜÂ-PÜ-ñæ C æ̈.
(x ®Ü æ̧Çæ &2 B Ü̈-Ãæ 2&2 = 1/4 = 0.25
x ®Ü æ̧Çæ &1 B Ü̈-Ãæ 2&1 = 1/2 = 0.5
x ®Ü æ̧Çæ 0 B Ü̈-Ãæ 20 = 1 = 1
x ®Ü æ̧Çæ 1 B Ü̈-Ãæ 21 = 2 = 2
x ®Ü æ̧Çæ 2 B Ü̈-Ãæ 22 = 4 = 4
0.25, 0.5, 1, 2, 4 WÜÙÜ ±Ü¨Ü-WÜ-ÙÜ ®ÜvÜá-Êæ CÃÜá-ÊÜ ÓÜíŸí-«Ü-ÊÜ-®Üá° ÓÜíPÜ-Æ-®Ü WÜáOÝ-PÝ-ÃÜ-¨Ü B«Ý-ÃÜ-ÊÝ-X
AÇæãà-b-Ô-Ä.
1  0.25 = 0.25

2  0.25 = 0.5

4  0.25 = 1

8  0.25 = 2

16  0.25 = 4 Gí Ü̈á WÜÊÜá-̄ -ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Ü-ÇÝÉ !
x ®Ü ¿ÞÊÜâ-̈ Ý-̈ Ü-ÃÜá æ̧Çæ--Wæ ÆŸª-ÊÜ-®Üá° ŸÃæ-¿áá-ÊÜâ-̈ Üá ÓÜáÆ-»Ü. B Ü̈-Ãæ ÆŸœ-ÊÜâ ŸÃÜá-ÊÜ ÖÝWæ  x ¿ÞÊÜ æ̧Çæ-

¿Þ-WÜá-ÊÜâ-̈ æãà ÖæàÙÜá-ÊÜâ-̈ Ü-ÃÜ ŸWæY AÇæãà-b-Ô-Ä.) D Ë«Ü-ÊÝ-X ÖæàÙÜ-Æá ÆZá-WÜ-|-PÜ G®Üá°-ÊÜ ÓÜíŸí-«Ü-ÊÜ-®Üá° PÜívÜá
-×-w--¿á-ÇÝ-X-¨æ.

A æ̈à Äà£-¿Þ-X 2x = y ®ÜÈÉ  x ®Ü ¿ÞÊÜ æ̧Çæ-WÜ-ÙÜ ®ÜvÜá-Êæ C¨Ýª-WÜ  y = 5  BWÜá-ÊÜâ-̈ æãà £Ú¿á æ̧àPÝX æ̈.
x = 1 B¨Ü-Ãæ y = 21 = 2, x = 2  B¨Ü-Ãæ  y = 22 = 4, x = 3 B-¨Ü-Ãæ  y = 23 = 8 WÜÙÜ--®Üá° ±ÜÄ-Îà-È-

ÓÜá-ÊÜâ-¨Ü-Äí-¨Ü x ¸æÇæ 2 ÊÜáñÜá¤ 3 ®ÜvÜá-Êæ CÃÜá-ÊÜâ-¨æí-¨Üá WÜÊÜá-¯-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá.
(x ¸æÇæ 2PæR ÓÜËáà-±Ü CÃÜá-ÊÜâ-¨æà ? CÆÉ-Êæ 3PæR ÓÜËáà-±Ü CÃÜá-ÊÜâ-¨æà ? x ¸æÇæ 2PæR ÓÜËáà-±Ü CÃÜá-ÊÜâ-¨æí-¨Üá

ÖæàÙÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá.
C Ü̈-ÃÜ æ̧Çæ-Wæ ¿áñÜ°& æ̈ãàÐÜ ±Ü̈ Üœ-£-Àáí-̈ Ü ǗÈ-ñÜ-ÊÝ-X ±Üqr-¿á-®Üá° ÃÜã²-ÓÜ-ÇÝ-X-̈ æ. D PÜÅÊÜá-̈ Ü-ÈÉ [ÝñÜ-WÜ-ÙÜ -

®ÝÂ-¿á-WÜ-Úí-̈ Ü ÆZá-WÜ-|-PÜ ¯¿á-ÊÜá-WÜ-ÙÜ-®Üá° ÃÜã²-ÓÜ-ÇÝ-X-̈ æ. CÊÜâ-WÜ-ÙÜ ŸWæY AÄ-ñÜáPæãÙæãÛà-|.
CÈÉ  2x = 5 ÃÜÈÉ x ®Üá° 2 ±Ý Ü̈-PæR 5 ÃÜ ÆZá-WÜ-|-PÜ Gí Ü̈á G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá. ÓÝíPæà-£-PÜ-ÊÝ-X x = log25 Gí Ü̈á

ÓÜãb-ÓÜá-ÊÜ-ÃÜá. CWÜ ®ÜÊÜáWæ y = 2x ÃæàTÝbñÜÅ Ü̈ÈÉ x Jí Ü̈á æ̧Çæ 2x = 5 ÊÜ®Üá° WÜáÃÜá£Óæãà|.
C æ̈à Ë«Ü-ÊÝ-X 10y = 25 B Ü̈-Ãæ y = log1025 Gí Ü̈á ÓÜãb-ÓÜá-ÊÜ-ÃÜá.
C Ü̈-®Üá° ÓÜíQÒ-±Ü¤-ÊÝ-X y = log1025 Gí Ü̈á ŸÃæ-¿á-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá.)

SCERT TELA
NGANA



ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

1 91 91 91 91 9

10 ±Ý Ü̈-ÊÝ-X-ÃÜá-ÊÜ ÆZá-WÜ-|-PÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ÓÝ«Ý-ÃÜ-| ÆZá WÜ|-PÜ G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá. ÆZá WÜ|-PÜ-̈ Ü ÓÝÊÜÞ-®ÜÂ ÃÜã±Ü-
ÊÜâ D PæÙÜ-X-®Üí-ñæ CÃÜá-ÊÜâ-̈ Üá. ÓÝÊÜÞ-®ÜÂ ÃÜã-±Ü-̈ Ü-ÈÉ  a  1, N>o, ÊÜáñÜá¤ a ÊÜáñÜá¤ N WÜÙÜá ÊÝÓÜ¤-ÊÜ ÓÜí-TæÂ-WÜ-ÙÜá.

logaN=x Gí Ü̈á ÊÝÂTÝÂ-̄ -ÓÜá-ñæ¤à-Êæ. CÈÉ x ®Üá° a ±Ý Ü̈-PæR N ®Ü ÆZá-WÜ-|-PÜ G-®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.
CÊÜâ ÊÜÞw-Ä :CÊÜâ ÊÜÞw-Ä :CÊÜâ ÊÜÞw-Ä :CÊÜâ ÊÜÞw-Ä :CÊÜâ ÊÜÞw-Ä :

1) D PæÙÜ-X-®ÜÊÜâWÜ-ÙÜ-®Üá° ÆZá-WÜ-|-PÜ ÃÜã±Ü-̈ Ü-ÈÉ ŸÃæ-Àá-Ä.

( )7 2xi  b( )10 5ii             c
1

1(iii) 3
8

         ( )100 10ziv 
1( ) 4

257
av 

2) D PæÙÜ-X-®Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜ-®Üá° [ÝñÜ ÃÜã±Ü-̈ Ü-ÈÉ ŸÃæ-Àá-Ä.

10( ) log 100 2i      5( ) log 25 2ii  2( )log 2 1iii 

±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä
1) PæÙÜ-X-®Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ÓÝ—-Ô-Ä :
( ) log 322i x 5( ) log 625ii y 10( ) log 10000iii z ( ) log 16 2xiv  B¨Ü-Ãæ

2 16x   ÊÜáñÜá¤ 4x    BWÜá-ÊÜâ-̈ Üá C Ü̈- ÓÜñÜÂ-Êæäà ? AÓÜ-ñÜÂ-Êæäà ?

y = 2x ®Ü ÃæàTÝ-b-ñÜÅ : ®Ü ÃæàTÝ-b-ñÜÅ : ®Ü ÃæàTÝ-b-ñÜÅ : ®Ü ÃæàTÝ-b-ñÜÅ : ®Ü ÃæàTÝ-b-ñÜÅ :
y = 2x ®Ü ÃæàTÝ-b-ñÜÅ-ÊÜ-®Üá° G-Ùæ-Áãà-|. x æ̧Çæ-WÜÙÜ-®Üá° ñæWæ-̈ Üá-Pæãí-vÜá A Ü̈-PæR A®Üá-WÜá-|-ÊÝ-X y ®Ü æ̧Çæ-WÜ-ÙÜ-

®Üá° ®ÝÊÜâ PÜívÜá-×-w-¿á-Ÿ--ÇæÉ-ÊÜâ.
ÊæáàÈ-®Ü  x ÊÜáñÜá¤  y æ̧Çæ-WÜ-ÙÜ-®Üá° D PæÙÜ-Wæ ±Üqr-¿á ÃÜã±Ü-̈ Ü-ÈÉ ±ÜÅ Ü̈-Îì-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá.

x 0 1 3 2 -1 -2 -3

y = 2x 1 2 4 8 1/2 1/4 1/8

ÊæáàÈ-®Ü ±Üqr-¿á-ÈÉ  x ÊÜáñÜá¤ y æ̧Çæ-WÜ-Úí--̈ Ü H±Üì-vÜá-ÊÜ ¹í Ü̈á-WÜ-ÙÜ-®Üá° WÝÅ-́ … ÊæáàÇæ WÜá£ì-Ô, ¹í-̈ Üá-WÜ-ÙÜ-
®Üá° WÝÅ´…-®Ü ÊæáàÇæ WÜá£ì-Ô, AÊÜâ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ÓæàÄ-ÓÜá--ÊÜ-̈ Ü-Äí-̈ Ü Jí Ü̈á ÓÜÃÜ-ÙÜ ÊÜPÜÅ-Ãæà-Tæ H±Üì-vÜá-ÊÜâ-̈ Ü-®Üá° WÜÊÜá-̄ -ÓÜ-Ÿ-
ÖÜá-¨Üá.SCERT TELA

NGANA



ñÜÃÜWÜ£ -X -X -X -X -X   WÜ~ñÜ

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

2 02 02 02 02 0

ÊæáàÈ-®Ü ÃæàTÝ-b-ñÜÅ-©í-̈ Ü ®ÝÊÜâ H®Ü--®Üá° WÜÊÜá-̄ -ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá ? x
®Ü æ̧Çæ Öæbc-̈ Üí-ñÜ-ÇÝÉ A Ü̈-PæR A®Üá-ÓÝ-ÃÜ-ÊÝ-X y = 2x æ̧Çæ PÜãvÝ PÜw-Êæá-
¿Þ-X A Ü̈-ÃÜ æ̧Çæ 0 Wæ ÖÜ£¤-ÃÜ-ÊÝ-WÜá-ÊÜâ-̈ Üá. B Ü̈-Ãæ A Ü̈-ÃÜ æ̧Çæ 0 BWÜ-ÇÝ-
ÃÜ-̈ Üá Gí Ü̈á WÜÊÜá-̄ -ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá.

y = 2x ®ÜÈÉ  x ®Ü ¿ÞÊÜ æ̧Çæ-Wæ  y = 5 BWÜá-ÊÜâ-̈ æãà Áãàb-
Óæãà-|.

WÝÅ´…-®Ü-ÈÉ  Y & APÜÒ-ÊÜâ 2x ®Ü ¸æÇæ-¿á-®Üá° ÓÜãb-ÓÜá-ÊÜâ-¨Üá AÆÉ-
Êæà ! ÊÜáñÜá¤ X - APÜÒÊÜâ H®Ü-®Üá° ÓÜãb-ÓÜá-ÊÜâ-¨Üá ? Gí¨Ü-Ãæ X & APÜÒ-ÊÜâ
x ®Ü ¸æÇæ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ÓÜãb-ÓÜá-ÊÜâ-¨Üá Gí¨Üá ®ÝÊÜâ WÜÊÜá-¯-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá. DWÜ
Y& APÜÒ-¨Ü ÊæáàÇæ 5 ¸æÇæ GÈÉ-¨æ-Áãà WÜá-Ä¤-Ô, AÈÉ-ÃÜá-ÊÜ ¹í¨Üá 'P' ¿á®Üá° WÜáÄ¤-Ô-Ä. P ¹í¨Üá-Ë-¯í-¨Ü X&
APÜÒ--PæR ÓÜÊÜÞí-ñÜ-ÃÜ-ÊÝ-X WÝÅ´…-®Üá° dæà-©-ÓÜá-ÊÜí-ñæ Jí¨Üá ÃæàTæ-¿á-®Üá° GÙæ-Àá-Ä. A¨Ü-ÃÜ dæà¨Ü-®Ü ¹í¨Üá-ÊÜâ Q ®Üá°
WÜáÄ¤-Ô-Ä. Q ¹í-¨Üá-Ë-¯í-¨Ü X & APÜÒ-PæR QR ÆíŸ ÃæàTæ-¿á-®Üá° GÙæ-Àá-Ä. WÝÅ´…-®Ü-ÈÉ QR ®Ü AÙÜ-ñæ-¿á-®Üá°
ÓÜáÊÜÞ-ÃÝ-X ¿ÞÊÜ ¸æÇæ-WÜ-ÙÜ ®ÜvÜá-Êæ CÃÜá-ÊÜâ-¨æãà Aí¨Ý-i--®Ü-ÈÉ ÖæàÙÜ-Ÿ-ÈÉ-ÃÝ ? Áãàb-Ô-Ä.

ÃæàTÝbñÜÅ Ü̈ÈÉ R ¹í Ü̈á X APæÒ¿á ̄ ÃÜã±ÜPÜ 2x = 5 BWÜáÊÜíñæ ®ÜÊÜáWæ ̧ æàPÝ Ü̈ x ®Ü ̧ æÇæ ̈ æãÃæ¿ááñÜ¤̈ æ.
x ®Ü D æ̧Çæ¿á®Üá° 2 AÙÜñæWÜÙÜ 5ÃÜ ÆZáWÜ| A Ü̈®Üá° log2

5 Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
BÇæãà-b-Ô-Ä aÜb-ì-Ô-Ä:BÇæãà-b-Ô-Ä aÜb-ì-Ô-Ä:BÇæãà-b-Ô-Ä aÜb-ì-Ô-Ä:BÇæãà-b-Ô-Ä aÜb-ì-Ô-Ä:BÇæãà-b-Ô-Ä aÜb-ì-Ô-Ä:
DWÜ ÓÜãaÜ-PÜ ¼®Ü° X & APÜÒ-̈ Ü ÊæáàÇæ (A®Üá-±Ý-ñÜ A«ÝÂ-¿á-ÊÜ-®Üá° ®æãàw) GÑr-̈ æ-Áãà WÜÊÜá-̄ -Ô-Ä.
10 aÜ-̈ Ü-ÃÜ-WÜ-Ú-Wæ 1 ¿áá -̄p…- A¨Ý-WÜ
20 aÜ̈ Ü-ÃÜ-WÜ-Ú-Wæ 2 ¿áá -̄p… A¨Ý-WÜ
40 aÜ̈ Ü-ÃÜ-WÜ-Ú-Wæ 4 -¿áá-̄ -p… A¨Ý-WÜ
Y & APÜÒ-̈ Ü ÊæáàÇæ 5 A®Üá-ÃÜã-±Ü æ̧Çæ & APÜÒ-̈ Ü ÊæáàÇæ GÑr-̈ æ--Áãà F×-Ô-Ä.
±ÜPÜR-̈ Ü ±Üâo-̈ Ü-ÈÉ ±Üqr-¿á-®Üá° D PæÙÜ-X-®Ü Ë«Ü-ÊÝ-X PÜãvÝ ±ÜÅ Ü̈-Îì-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ æà Áãàb-Ô.

x -2 -1 0 1 2 3 y 1/4 1/2 1 2 4 8

y=2x 1/4 1/2 1 2 4 8 x=log2
4 -2 -1 0 1 2 3

ÆZá-WÜ-|-PÜ »ÝÊÜ-®æ-¿á-®Üá° Ü̈êÑr-¿á-ÈÉ-oár-Pæãí--vÜá y = 2x  ®Ü WÝÅ´… (ÃæàTÝ-b-ñÜÅ) ÊÜ®Üá° ±ÜÄ-Îà-È-Óæãà-|.
y = 2x  WÝÅ´…-̄ í-̈ Ü D PæÙÜ-X-®Ü ËÐÜ-¿á-WÜ-ÙÜ-®Üá° WÜÊÜá-̄ -ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá.

1
4y    B Ü̈-Ãæ x = -2 ; 122 4

   B Ü̈-Ãæ 2
12 log 4 

1
2

y    B Ü̈-Ãæ x = -1 ; 1 12
2

   B Ü̈-Ãæ  2
11 log 2 

2y   B Ü̈-Ãæ x = 1 ; 12 2  B Ü̈-Ãæ  2
21 log

4y   B Ü̈-Ãæ x = 2 ; 22 4  B Ü̈-Ãæ  4
22 log

8y   B Ü̈-Ãæ x = 3 ; 32 8  B Ü̈-Ãæ  8
23 log

SCERT TELA
NGANA



ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

2 12 12 12 12 1

-Êæáà-È-®Ü ±ÜÄ-Îà-Æ-®æ-WÜ-Úí-̈ Ü ¯àÊÜâ H®Üá WÜÅ×-Ô-©ª-Ä ?
®ÝÊÜâ ÊæáàÈ-®Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ×w-¨Üá 2 ÃÜ x [Ý-ñÜ y = 2x WÝÅ´…-®Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ-¨Ý-¨Ü-ÃÜá ¹í¨Üá-Ë-®Ü y

¯ÃÜã-±Ü-PÜ-ÊÜ-®Üá° £Ú-¿á-±Ü-w-ÓÜá-ÊÜâ-¨æí-¨Üá WÜÊÜá-¯-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá.
[ÝñÜ-WÜ-ÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÆZá-WÜ-|-PÜ-WÜ-ÙÜá Jí Ü̈-PæãRí-̈ Üá ±ÜÃÜ-ÓÜ³-ÃÜ Ë-Ãæãà-«Ü-WÜ-ÙÜá BWÜá-ÊÜ-Êæà ? ±ÜÄ-Îà-È-Ô-Ä.
y=2x ÃæàTÝ bñÜÅ-ÊÜ-®Üá° ÓÜãb-ÓÜá-ÊÜ -ÊÜ-PÜÅ-¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜá-ÊÜ ±ÜÅ£- ¹í¨Üá-Ë-®Ü y ¯ÃÜã-±Ü-PÜ-PæR A®Üá-ÃÜã-±Ü-
ÊÝ-X-ÃÜá-ÊÜ HPæç-PÜ x ¯ÃÜã-±Ü-PÜ ÊÜÂÊÜ- -Ô§-ñÜ-ÊÝ-WÜá-ÊÜâ-¨Ü-®Üá° WÜÊÜá-¯-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá. A¨Üá-¨Ü-Äí-¨Ü ±ÜÅ£ ÊÝÓÜ¤-ÊÜ
ÓÜíTæÂ-Wæ H-Pæç-PÜ ÆZá-WÜ-|-PÜ-¨Ü ¸æÇæ ÊÜÂÊÜ-Ô§-ñÜ-ÊÝ-WÜá-ÊÜâ-¨Üá Gí¨Üá WÜÊÜá-¯-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá.
BÇæãà-b-Ô-ÄBÇæãà-b-Ô-ÄBÇæãà-b-Ô-ÄBÇæãà-b-Ô-ÄBÇæãà-b-Ô-Ä aÜbì-Ô-Ä: aÜbì-Ô-Ä: aÜbì-Ô-Ä: aÜbì-Ô-Ä: aÜbì-Ô-Ä:
1) log2

0 æ̧Çæ ÊÜÂ-ÊÜ-Ô§-ñÜÊÝ-WÜá-ÊÜâ-̈ æà ? CÆÉ-Êæà ? PÝÃÜ-|-WÜ-Ùæãí-©-Wæ ËÊÜ-Ä-Ô-Ä.
2) i) Loga

b =1       (ii) log b
1 = 0 ( iii) logbbx = x -

ÆZá-WÜ-|-PÜ «ÜÊÜáì-WÜ-ÙÜá :ÆZá-WÜ-|-PÜ «ÜÊÜáì-WÜ-ÙÜá :ÆZá-WÜ-|-PÜ «ÜÊÜáì-WÜ-ÙÜá :ÆZá-WÜ-|-PÜ «ÜÊÜáì-WÜ-ÙÜá :ÆZá-WÜ-|-PÜ «ÜÊÜáì-WÜ-ÙÜá :
Öæbc-®Ü ÊÜWÜì-WÜ-ÙÜ-ÈÉ A»ÜÂ-Ô-ÓÜá-ÊÜ WÜ~-ñÜ-¨Ü-ÇÝÉ-WÜ-È, ËþÝ-®Ü-¨Ü-ÇÝÉ-WÜ-È, Cíi-¯à-Äí-W… ÊÜááíñÝ-¨Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ

ÆZá-WÜ-|-PÜ-WÜ-ÙÜ E±Ü-Áãà-WÜ-ÊÜâ AñÜÂ-—-PÜ-ÊÝ-X-¨æ. B-¨Üá-¨Ü-Äí-¨Ü AÊÜâ-WÜ-ÙÜ-®Üá° E±Ü-Áãà-X-ÓÜá-ÊÜ ËË-«Ü ÓÜí¨Ü-»Üì-
WÜ-ÙÜ-ÈÉ AÊÜ-ÍÜÂ-PÜ-ÊÝ-X-ÃÜá-ÊÜ ÆZá-WÜ-|-PÜ-WÜ-ÙÜ «ÜÊÜáì-WÜ-ÙÜ ŸWæY Jí¨Üá ¸ÝÄ aÜbì-Óæãà-|.

1) WÜáOÝ-PÝ-ÃÜ ÓÜãñÜÅWÜáOÝ-PÝ-ÃÜ ÓÜãñÜÅWÜáOÝ-PÝ-ÃÜ ÓÜãñÜÅWÜáOÝ-PÝ-ÃÜ ÓÜãñÜÅWÜáOÝ-PÝ-ÃÜ ÓÜãñÜÅ
[ÝñÝí-PÜ ®ÝÂ¿á-WÜ-Ú-Wæ A®Üá-ÓÝ-ÃÜ-ÊÝ-X ÆZáWÜ|-PÜ-WÜ-Ú-WÜã PÜãvÝ PæÆ-ÊÜâ «ÜÊÜáì-WÜ-Ú-ÃÜá-ñÜ¤-Êæ Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ

WÜÊÜá-̄ -ÓÜ-̧ æà-PÜá.
E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ Jí¨æà ±Ý¨Ü Öæãí©-ÃÜá-ÊÜ [ÝñÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° WÜáOÝ-PÝ-ÃÜ ÊÜÞvÜá-ÊÝ-WÜ, AÊÜâ-WÜ-ÙÜ [ÝñÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá°

ÓÜíPÜ-Æ-®Ü ÊÜÞw [ÝñÜ-ÃÜã-±Ü-¨Ü-ÈÉ ÊÜÂPÜ¤-±Ü-w-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-¨æí-¨Üá £Ú-©-¨æ-¿á-ÇÝÉ !
Gí Ü̈-Ãæ ax ay = ax+y

ÊæáàÈ-®Ü [ÝñÝí-PÜ «ÜÊÜáì-ÊÜ--®Üá° B«Ý-ÃÜ-ÊÝ-XÔPæãí-vÜá ÆZá-WÜ-|-PÜ «ÜÊÜáì-¨Ü WÜáOÝ-PÝ-ÃÜ ÓÜãñÜÅ-ÊÜ-®Üá°
ÃÜã²-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá.

a, x ÊÜáñÜá¤ y WÜÙÜá ®Ü ÊÝÓÜ¤-ÊÜ ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜá a 1 B Ü̈-Ãæ logaxy = logax+logay

GÃÜ-vÜá ÓÜí-TæÂ-WÜ-ÙÜ WÜá|-Æ-Ÿœ-̈ Ü ÆZá-WÜ-|-PÜ-ÊÜâ B ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ ÆZá-WÜ-|-PÜ-WÜ-ÙÜ ÊæãñÜ¤-PæR ÓÜÊÜá
±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä :
100000 = 1000  100 ŸÃæ-̈ Üá WÜáOÝ-PÝ-ÃÜ ÓÜãñÜÅ-ÊÜ-®Üá° E±Ü-Áãà-X-Ô
log1010000 = 5 Gí Ü̈á PÜívÜá ×w-̈ Üá ¯ÊÜá¾ EñÜ¤-ÃÜ-ÊÜ-®Üá° ÓÜÄ- ®æãàw-Ä.
SCERT TELA

NGANA



ñÜÃÜWÜ£ -X -X -X -X -X   WÜ~ñÜ

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

2 22 22 22 22 2

CÊÜâ ÊÜÞ-w-Ä :CÊÜâ ÊÜÞ-w-Ä :CÊÜâ ÊÜÞ-w-Ä :CÊÜâ ÊÜÞ-w-Ä :CÊÜâ ÊÜÞ-w-Ä :
D PæÙÜ-X-®Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜ- ÆZá-WÜ-|-PÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° GÃÜ-vÜá ÆZá-WÜ-|-PÜ-WÜ-ÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Ý°-X ŸÃæ-Àá-Ä.
(i) 35 46      (ii)  235 437 (iii) 2437 3568

a, x ÊÜáñÜá¤ y WÜÙÜá «Ü®Ü ÊÝÓÜ¤-ÊÜ ÓÜí-TæÂ-WÜ-ÙÜá, a 1 B Ü̈-Ãæ logaxy = logax + logay

ÆZá WÜ|-PÜ-WÜ-ÙÜ Êæã-̈ Ü-Æ ¯¿á-ÊÜá-̈ Ü ¯ÃÜã-±Ü-Oæ-¿á-®Üá° Jí Ü̈á ¸ÝÄ WÜÊÜá-̄ -Óæãà-|.
logax = m ÊÜáñÜá¤ logay = n BX-ÃÜ-È
BWÜ am = x ÊÜáñÜá¤ an = y BWÜá-ÊÜâ-̈ Üá ([ÝñÜ-ÃÜã-±Ü-̈ Ü-ÈÉ ŸÃæ-¿á-Æá)
CÈÉ  xy = am.an = am+n (C Ü̈-®Üá° ÆZá-WÜ-|-PÜ ÃÜã±Ü-̈ Ü-ÈÉ ŸÃæ-¿á-Æá)
logaxy = m+n = logax + logay WÝ ¯ÃÜã-²-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá.
ii) »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ ¯¿á-ÊÜá :»ÝWÝ-PÝ-ÃÜ ¯¿á-ÊÜá :»ÝWÝ-PÝ-ÃÜ ¯¿á-ÊÜá :»ÝWÝ-PÝ-ÃÜ ¯¿á-ÊÜá :»ÝWÝ-PÝ-ÃÜ ¯¿á-ÊÜá :
Jí æ̈à ±Ý Ü̈ Öæãí©-ÃÜá-ÊÜ GÃÜ-vÜá [ÝñÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ ÊÜÞw-̈ Ýª-̈ Ü-Ãæ, [ÝñÝí-PÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ÊÜÂÊÜ-PÜ-Æ-®Ü ÊÜÞw

[ÝñÜ-ÃÜã-±Ü-̈ Ü-ÈÉ ÊÜÂPÜ¤-±Ü-w-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá Gí £Ú-©-̈ æ-¿á-ÇÝÉ ?

Gí Ü̈-Ãæ 
x

x y
y

a a
a



ÊæáàÈ-®Ü [ÝñÝí-PÜ ®ÝÂ¿á-̈ Ü ÊæáàÇæ ÆZá-WÜ-|-PÜ-̈ Ü »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ ®ÝÂ¿á-ÊÜâ ®ÝÊÜâ WÜÊÜá-̄ -ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá.

»ÝWÝ-PÝ-ÃÜ-̈ Ü ÓÜãñÜÅ: a, x ÊÜáñÜá¤ y WÜÙÜá «Ü®Ü ÊÝÓÜ¤-ÊÜ ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜá (CÈÉ 1a   ) B Ü̈-Ãæ loga
x
y  = logax

- logay
GÃÜ-vÜá ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ-̈ Ü ÆZá-WÜ-|-PÜÊÜâ. B ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ ÆZá-WÜ-|-PÜ-WÜ-ÙÜ ÊÜÂñÝÂ-ÓÜ-PæR ÓÜÊÜá.
±ÜÅ -¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ -¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ -¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ -¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ -¿á-£° -Ô-Ä :
32®Üá° 64/2 Gí Ü̈á Ÿ-Ãæ-̈ Üá »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ ®ÝÂ¿á-©í-̈ Ü log232 = 5 Gí Ü̈á £Ú-̈ Üá ¯ÊÜá¾ EñÜ¤-ÃÜ-ÊÜ-®Üá° ÓÜÄ

®æãà-w-Ä.
CÊÜâ ÊÜÞw-Ä :CÊÜâ ÊÜÞw-Ä :CÊÜâ ÊÜÞw-Ä :CÊÜâ ÊÜÞw-Ä :CÊÜâ ÊÜÞw-Ä :

D PæÙÜ-X-®Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜ ÆZá-WÜ-|-PÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° GÃÜ-vÜá ÆZá-WÜ-|-PÜ-WÜ-ÙÜ ÊÜÂñÝÂ-ÓÜ-ÊÝ-X ŸÃæ-Àá-Ä. 23
34

i)   373
275

ii)

4325 3734iii)  5055 3303iv) 

BÇæãà-b-Ô & aÜbì-Ô-Ä:BÇæãà-b-Ô & aÜbì-Ô-Ä:BÇæãà-b-Ô & aÜbì-Ô-Ä:BÇæãà-b-Ô & aÜbì-Ô-Ä:BÇæãà-b-Ô & aÜbì-Ô-Ä:
ma m nana

   ÓÜãñÜÅ-ÊÜ-®Üá° E±Ü-Áãà-X-Ô ÆZá-WÜ-|-PÜ-̈ Ü-ÈÉ-®Ü »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ ®ÝÂ¿á-ÊÜ-®Üá° ¯ÃÜã-²Ô.

SCERT TELA
NGANA



ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

2 32 32 32 32 3

iii) [ÝñÝí-PÜ ®ÝÂ¿á :[ÝñÝí-PÜ ®ÝÂ¿á :[ÝñÝí-PÜ ®ÝÂ¿á :[ÝñÝí-PÜ ®ÝÂ¿á :[ÝñÝí-PÜ ®ÝÂ¿á :
Jí Ü̈á [ÝñÜ ÓÜíTæÂ-¿á-®Üá° C®æã°í-̈ Üá [ÝñÜ-PæR Öæbc-Ô-̈ Ü-Ãæ, ®ÝÊÜâ AÊÜâ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ-®Ü [ÝñÝí-PÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° WÜáOÝ-PÝ-ÃÜ

ÊÜÞvÜ-ÇÝ-WÜá-ñÜ¤-̈ æ Gí Ü̈á ®ÜÊÜá-Wæ £Ú-©-̈ æ. Gí Ü̈-Ãæ (am)n = am-n

ÊæáàÈ-®Ü [ÝñÝí-PÜ ®ÝÂ¿á-©í-̈ Ü ÆZá WÜ|-PÜ-̈ Ü-ÈÉ-®Ü [ÝñÝí-PÜ ¯¿á-ÊÜá-WÜ-ÙÜ-®Üá° £Ú-̈ Üá-Pæã-ÙÜáÛ-ñæ¤à-Êæ.
a, x WÜÙÜá «Ü®Ü-ÊÝ-ÓÜ¤-ÊÜ ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜá, 0a   ÊÜáñÜá¤ n ¿ÞÊÜâ-̈ Ý-̈ Ü-ÃÜá ÊÝÓÜ¤-ÊÜ ÓÜí-TæÂ B Ü̈-Ãæ logax

n = n
logax Jí Ü̈á [ÝñÜ ÓÜíTæÂ-¿á ÆZá-WÜ-|-PÜ-ÊÜâ B [ÝñÜ-ÓÜí-TæÂ-¿á [ÝñÝí-PÜ-©í-̈ Ü B ÆZá-WÜ-|-PÜ-̈ æãí-©-Wæ WÜá~-Ô-
¨Ý-WÜ ŸÃÜá-ÊÜ ÆŸœ-PæR ÓÜÊÜÞ-®Ü-ÊÝ-WÜá-ÊÜâ-̈ Üá.

±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä :
32 = 25 ŸÃæ-̈ Üá [ÝñÝí-PÜ ®ÝÂ¿á-ÊÜ-®Üá° E±Ü-Áãà-X-Ô log532 = 5 Gí Ü̈á ñæãàÄ-Ô, EñÜ¤-ÃÜ-ÊÜ-®Üá°

ÓÜÄ- ®æãà-w-Ä.

2x = 35 BWÜá-ÊÜ ÖÝWæ x æ̧Çæ-¿á-®Üá° PÜívÜá-×-w-¿á-Ÿ-ÈÉ-ÃÝ ? 35 æ̧Çæ-¿á-®Üá° 243 Gí Ü̈á PÜívÜá-×-w-̈ Üá
x ®Ü ¿ÞÊÜ æ̧Çæ-Wæ 2x ®Ü æ̧Çæ 243 BWÜá-ÊÜâ-̈ æãà PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜ AÊÜ-ÍÜÂ-PÜ-ñæ C æ̈.

A æ̈à -Äà-£-¿Þ-X 325.333 ÊÜááíñÝ-̈ Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜ æ̧Çæ-WÜ-Ú-̈ Ýª-WÜ ÆZá-WÜ-|-PÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ñæ-Wæ-̈ Üá-Pæãí-vÜá logax
n = n

logax G®Üá°-ÊÜ ®ÝÂ¿á-ÊÜâ ÓÜáÆ-»Ü-ÊÝ-WÜá-ÊÜâ-̈ æà AÆÉ-Êæà ! 2x=35 ÆZá-WÜ-|-PÜ ÃÜã±Ü-̈ Ü-ÈÉ ŸÃæ-¿á-Æá  log235 = x
5 log23 = x (logax

n = nlogax)
Gí Ü̈-Ãæ log23 æ̧Çæ-WÜ-ÙÜ-®Üá° PÜívÜá ×w-̈ Üá 5 Äí Ü̈ WÜá~-ÓÜ-Æá x æ̧Çæ ŸÃÜ-ÊÜâ-̈ æí-̈ Üá WÜÊÜá-̄ -ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá.
CÊÜâ ÊÜÞw-Ä :CÊÜâ ÊÜÞw-Ä :CÊÜâ ÊÜÞw-Ä :CÊÜâ ÊÜÞw-Ä :CÊÜâ ÊÜÞw-Ä :
logaxn = nlogax G®Üá°-ÊÜ ®ÝÂ¿á-ÊÜ-®Üá° E±Ü-Áãà-X-Ô, D PæÙÜ-X-®Ü-ÊÜâ-WÜ-Ú-Wæ [ÝñÝí-PÜWÜÙÜ ÆZá-WÜ-|-PÜ--WÜ-ÙÜ-

®Üá° Ÿ Ü̈-È-Ô ŸÃæ-Àá-Ä.
i) log2725 ii) log5850 iii) log523 iv) log1024
BÇæãà-b-Ô & aÜbì-Ô-Ä :BÇæãà-b-Ô & aÜbì-Ô-Ä :BÇæãà-b-Ô & aÜbì-Ô-Ä :BÇæãà-b-Ô & aÜbì-Ô-Ä :BÇæãà-b-Ô & aÜbì-Ô-Ä :

1log( )log x xy
y

  ŸÃæ-̈ Üá log log logyx x
y
   Gí Ü̈á ÆŸœ [ÝñÜ ®ÝÂ¿á-ÊÜ-®Üá° E±Ü-Áãà-X-Ô ¯ÃÜã-²-

-ÓÜá-Êæ-¿Þ ?
±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä :±ÜÅ¿á-£° -Ô-Ä :
PæÙÜ-X-®Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜ æ̧Çæ-WÜ-ÙÜ-®Üá° PÜívÜá-×-w-Àá-Ä.

2( ) log 32i ( ) logcii c          10( ) log 0.001iii 3
4

27( ) log
64

iv

BÇæãà-b-Ô & aÜbì-Ô-Ä :BÇæãà-b-Ô & aÜbì-Ô-Ä :BÇæãà-b-Ô & aÜbì-Ô-Ä :BÇæãà-b-Ô & aÜbì-Ô-Ä :BÇæãà-b-Ô & aÜbì-Ô-Ä :
7=2x B Ü̈-Ãæ x = log27 Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú-©-̈ æ. B Ü̈-Ãæ log 7

22  ÃÜ æ̧Çæ GÐÜár ? ¯ÊÜá¾ EñÜ¤-ÃÜ-ÊÜ-®Üá° C®Üá°
PæÆ-ÊÜâ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-Úí-̈ Ü ÓÜÊÜá-¦ì-Ô-Ä. ÊæáàÈ-̄ í-̈ Ü log n

aa  ®Üá ¿ÞÊÜ Äà£-Àáí-̈ Ü ÓÝ«Ý-ÃÜ-~à-PÜ-Ä-ÓÜá-Ë-Ä.

SCERT TELA
NGANA



ñÜÃÜWÜ£ -X -X -X -X -X   WÜ~ñÜ

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

2 42 42 42 42 4

E¨ÝÖÜÃÜOæ -11  log 
343
125 ®Üá° ËÓÜ¤ÄÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ :  loga 
x
y = logax - logay Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.

 B Ü̈ªÄí Ü̈, log 
343
125  = log343 – log125

= log73 – log53

     logaxm = m logax  B Ü̈ªÄí Ü̈
 = 3log7 – 3log5

    B Ü̈ªÄí Ü̈ ,  log 
343
125   = 3(log7 – log5).

E¨ÝÖÜÃÜOæ -12.  2log3 + 3log5 – 5log2 ®Üá° Jí æ̈à ÆZáWÜ|PÜÊÝX ŸÃæÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : 2log3 + 3log5 – 5log2

= log32 + log53 – log25 (m logax=logaxm B Ü̈ªÄí Ü̈ )
= log9 + log125 – log32

= log (9 × 125) – log32 (logax + logay = logaxy B¨ÜªÄí¨Ü )
= log1125 – log32

= log 
1125

32  (logax – logay = loga 

x
y  B Ü̈ªÄí Ü̈ )

E¨ÝÖÜÃÜOæ -13.  3x = 5 x – 2  ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ¹wÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : x log103 = (x – 2)log105

x log103 =  xlog105 – 2log105

x log105 –  2 log105 = x log103

x log105 –  x log103 = 2 log105

x (log105 –   log103) = 2 log105

x   = 
2 log 510

log 5 – log 310 10 
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ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

2 52 52 52 52 5

E¨ÝÖÜÃÜOæ -14.  2log5 + 
1
2 log9 – log3 = log x B Ü̈Ãæ x æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ :     log x =  2log5 + 
1
2 log9 – log3

=   log52 + log9
1
2 – log3

=   log25 + log   9 – log3

            =   log25 + log3 – log3
   log x =  log25

   x = 25

                    A»ÝÂÓÜ  - 1.5

1. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) log255 (ii) log813  (iii) log2







16
1

   (iv) log71 (v) logx x

(vi) log2512 (vii) log100.01  (viii) 







27
8log

3
2 (ix) 22 log 32 

2. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá°  Jí¨æà ÆZáWÜ|PÜÊÝX ŸÃæ¨Üá ÓÝ«ÜÂÊÝ¨Ü ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ ¸æÇæWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) log 2 + log 5 (ii) log216 - log2 2 (iii) 3 log64 4
(iv) 2 log 3 - 3 log 2 (v) log 10 + 2 log 3 - log 2

3. x = log23 ÊÜáñÜá¤ y = log25 Gí Ü̈á PæãorÃæ, PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° x ÊÜáñÜá¤ y WÜÙÜÈÉ £ÚÔÄ.
(i)  log215 (ii)  log27.5 (iii)  log260  (iv)  log26750

4. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ËÓÜ¤ÄÔ ŸÃæÀáÄ.

(i)  log1000  (ii)  







625
128log     (iii)  logx2y3z4 (iv)  log

2 3p q
r

  (v)  log
3

2
x
y

5. x2 + y2 = 25xy B Ü̈Ãæ  2 log (x + y) = 3 log3 + logx + logy Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
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ñÜÃÜWÜ£ -X -X -X -X -X   WÜ~ñÜ

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

2 62 62 62 62 6

6. log 





 

3
yx

 =  
1
2 (logx + logy) B Ü̈Ãæ  

x
y  + 

y
x  æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

7. (2.3)x   =  (0.23)y   = 1000 B¨ÜÃæ  1
x

 – 
1
y

 æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

8. 2x + 1  =  31 – x B Ü̈Ãæ  x æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

9. (i)  log 2 »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂÁáà A¥ÜÊÝ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂÁáà? ¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.
 (ii)  log 100 »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂÁáà A¥ÜÊÝ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂÁáà? ¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.

      IbcPÜ A»ÝÂÓÜ
     [±ÜÄàPæÒWÜÚWæãàÓÜRÃÜ E æ̈ªàÎÔÃÜáÊÜâ Ü̈á AÆÉ ]

1. n Jí¨Üá ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ¿ÞXÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ  6n ®Ü ¹wÓÝ§®Ü¨ÜÈÉ 5 CÃÜáñÜ¤¨æÁáà? PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá°
£ÚÔÄ.

2.  7  5  3  2 + 3 GíŸá Ü̈á »ÝgÂ ÓÜíTæÂ BWÜáñÜ¤ æ̈Ááà? ¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.

3.  ( )2 3 5+ Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ. C æ̈à Ë«ÜÊÝX ( )( )2 3 5 2 3 5+ −
»ÝWÜÆŸœÊÝWÜáÊÜâ¨æãà, A»ÝWÜÆŸªÊÝWÜáÊÜâ¨æãà ±ÜÄàQÒÔÄ.

4. x2 + y2 = 6xy B Ü̈Ãæ 2 log (x + y) = logx + logy + 3 log 2 Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

5. log10 2 = 0.3010 B¨ÜÃæ  42013 ÓÜíTæÂWÜÙÜÈÉ GÐÜár AíPæWÜÚÃÜáñÜ¤ÊæÁãà £ÚÔÄ.

ÓÜãaÜ®æ  : Jí Ü̈á ÓÜíTæÂ ÆZáWÜ|PÜ̈ ÜÈÉ®Ü ±ÜäOÝìíPÜ »ÝWÜ, Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ »ÝWÜÊÜ®Üá° PÜáÄñÜá ¯ÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÃÜ®Üá° PæàÚ
£Ú¨ÜáPæãÚÛ™.

±ÝÅhæ-P…r : -
¿áã-QÉà -v…-®Ü »Ý-WÝ-PÝ-ÃÜ ¯¿á-ÊÜá :& ÊÜá.ÓÝ.A.¿áã-QÉà -v…-®Ü »Ý-WÝ-PÝ-ÃÜ ¯¿á-ÊÜá :& ÊÜá.ÓÝ.A.¿áã-QÉà -v…-®Ü »Ý-WÝ-PÝ-ÃÜ ¯¿á-ÊÜá :& ÊÜá.ÓÝ.A.¿áã-QÉà -v…-®Ü »Ý-WÝ-PÝ-ÃÜ ¯¿á-ÊÜá :& ÊÜá.ÓÝ.A.¿áã-QÉà -v…-®Ü »Ý-WÝ-PÝ-ÃÜ ¯¿á-ÊÜá :& ÊÜá.ÓÝ.A.

     * Pæãqr-ÃÜá-ÊÜ GÃÜ-vÜá ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ ÊÜá.ÓÝ.A.(H.C.F)ÊÜ®Üá° ±ÝÅÁãà-X-PÜ-ÊÝ-X (¿áãQÉà-v… »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ
¯¿á-ÊÜá-̈ Üí-ñæ WÝÅ´… ±æà-±Ü-Ã… XÅv… ±æà±Ü-Ã…-̄ í-̈ Ü) PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ-̈ Üá.
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ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

2 72 72 72 72 7

          ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá

1. ¿áãQÉv… »ÝWÝPÝÃÜ A®Üá±ÜÅÊæáà¿á :  “a = bq + r, 0  r  b BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX GÃÜvÜá «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá a
ÊÜáñÜá¤ bWÜÙÜ hæãñæWÜ®ÜáWÜá|ÊÝX  q ÊÜáñÜá¤ rWÜÙæíŸ GÃÜvÜá A®Ü®ÜÂ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.”

2. AíPÜWÜ~ñÜ̈ Ü ÊÜáãÆ ±ÜÅÊæáà¿á : ±ÜÅ£ »ÝgÂÓÜíTæÂ (ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜíTæÂ)¿á®Üá° AË»ÝgÂ WÜá|ÆŸœÊÝX ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜŸÖÜá Ü̈á
ÊÜáñÜá ¤D A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ¿áá AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá ZqÓÜáÊÜ PÜÅÊÜáÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ A®Ü®ÜÂÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.

3. p  Jí Ü̈á AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ a «Ü®Ü±ÜäOÝìíPÜÊÝX Ü̈áª™,  a2 ®Üá°  p ̄ ÍæÂàÐÜÊÝX »ÝXÔ Ü̈Ãæ BWÜ a ®Üá°  p ̄ ÍæÂàÐÜÊÝX
»ÝXÓÜáñÜ¤̈ æ. .

4. x Jí Ü̈á AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ C Ü̈ÃÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±Ü Jí Ü̈á AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ B¨ÝWÜ x ®Üá°  p ,qWÜÙÜá
±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜÖÜ&AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÝXÃÜáÊÜ  q

p
ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜŸÖÜá Ü̈á ÊÜáñÜá¤ p ÊÜáñÜá¤ q WÜÙÜ AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ

WÜá|ÆŸœ 2n5m BWÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈ÃÜÈÉ n, m WÜÙÜá MáOÝñÜ¾PÜ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá.

5. n, m WÜÙÜá MáOÝñÜ¾PÜÊÜÆÉ̈ Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ q ®Ü AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸª̈ Ü ÃÜã±Ü 2n5m  Öæãí©ÃÜáÊÜíñÜÖÜ
»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ x =   q

p
 B Ü̈Ãæ, x ®Ü ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜÃÜã±Ü AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ BWÜáñÜ¤̈ æ.

6. n, m WÜÙÜá  MáOÝñÜ¾PÜÊÜÆÉ̈ Ü ±ÜäOÝìíPÜ ÊÜáñÜá¤  q ®Ü AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸª̈ Ü  2n5m  ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ CÆÉ© Ü̈ªÃæ,
»ÝWÜÆŸª ÓÜíTæÂ  x = q

p
B Ü̈Ãæ, x ®Ü ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±Ü Jí Ü̈á AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈ B Ü̈Ãæ BÊÜñÜìPÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.

7. a ÊÜáñÜá¤ x WÜÙÜá «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ a  1 BX Ü̈áª an = x  B Ü̈Ãæ ®ÝÊÜâ loga x = n Gí Ü̈á ̄ ÊÜìbÓÜÓÜáñæ¤àÊæ.

8. ÆZáWÜ|PÜWÜÙÜ ̄ ¿áÊÜáWÜÙÜá.

(i) yxxy aaa logloglog         (ii) yx
y
x

aaa logloglog 

(iii) xmx a
m

a loglog     (  = N      (v)         (vi) 

9. ÆZáWÜ|PÜWÜÙÜ®Üá° GÇÝÉ  WÜ~ñÜ ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ ÊÜááSÂÊÝX Cíg¯à¿áÄíW…, Óæç®…Õ™, ÊÝÂ±ÝÃÜ, A¥ÜìÍÝÓÜ÷WÜÙÜÈÉ ÖæaÝcX
E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.
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2 82 82 82 82 8 ñÜÃÜWÜ£-----XXXXX     WÜ~ñÜ

    ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

2.1  2.1  2.1  2.1  2.1  ±ÜÄaÜ¿á :

¯àÊÜâ ¿ÞÃÜ PÜáÄ-ñÝ-̈ Ü-ÃÜá ÖæàÙÜ-̧ æà-PÝ-̈ Ü-Ãæ ÖæàWæ ÖæàÙÜá-Ë-Ä ? D PæÙÜ-X-®Üí-ñæ-Áá ?
ÃÝ-ÊÜÞ-®Üá-g-®… ±ÜÅÔ-̈ Üœ WÜ~-ñÜ-ý BñÜ-®Üá ÓÜí-TÝÂ-ÊÝ-̈ Ü-̈ Ü Êæáà-Çæ ËÍæà-ÐÜ-ÊÝ-̈ Ü PÜê-Ñ ÊÜÞw-̈ Ýª-®æ.
¨ÝÍÜ-ÃÜ-¦ JŸº ÖæÓÜ-ÃÝí-ñÜ ñæÆá-WÜá PÜË ÊÜáñÜá¤ ÓÝÌñÜí-ñÜÅ-Â ÖæãàÃÝ-o-WÝ-ÃÜ. AÆº-p…ì I®…-Ôrà-®…, gÊÜáì-¯-¿á-ÈÉ
g -̄Ô-̈ Ýª-®æ. CñÜ-®Üá ±ÜÅÔ-̈ Üœ »èñÜ-ÍÝ-ÓÜ÷-ý BñÜ-®Üá ÓÜíXà-ñÜ-̈ Ü A-¼-ÃÜá-b-¿á-®Üá° Öæãí©-̈ Ü-ÊÜ-®Üá.
µàÇ…x ÊæávÜ-Ç… Öæãí©-̈ Ü Êæã Ü̈-Æ ÊÜá-×-ÙÝ WÜ~-ñÜ-ý ""ÊÜÞÃÜÂí ËáàÃÝjhÝìTÝ-®…''
®ÝÊÜâ ÊÜÂQ¤-WÜ---ÙÜ-®Üá° AÊÜ-ÃÜ-ÊÜ-ÃÜ ËÍæà-ÐÜ-ÊÝ-¨Ü ÓÜÌ»Ý-ÊÜ-PæR A®Üá-WÜá-|-ÊÝ-X AÊÜ-ÃÜ A¼-ÃÜá-b--Wæ A®Üá-WÜá-|-ÊÝ-X £Ú-¨Ü
ÓÜÊÜÞ-aÝ-ÃÜ-¨Ü A¨Ý-ÃÜ-ÊÝ-X ÊÜXà-ì-PÜ-Ä-ÓÜá-ñæ¤à-Êæ.

WÜ|WÜÙÜá2 (Sets)

ÊÜá«ÜÂ ̧ ÝbÖÜÆáÉ
±ÜPÜR Ü̈ ̧ ÝbÖÜÆáÉ
PæãàÃæ ÖÜÆáÉ
Êæã Ü̈Æ AÃæ¿ááÊÜ ÖÜÆáÉ
GÃÜvÜ®æ AÃæ¿ááÊÜ ÖÜÆáÉ
Êæã Ü̈Æ ̈ ÜÊÜvæÖÜÆáÉ
GÃÜvÜ®æ ̈ ÜÊÜvæÖÜÆáÉ
ÊÜáãÃÜ®æ ̈ ÜÊÜvæÖÜÆáÉ

ÊÜáãÃÜ®æ ̈ ÜÊÜvæÖÜÆáÉ
GÃÜvÜ®æ ̈ ÜÊÜvæÖÜÆáÉ
Êæã Ü̈Æ ̈ ÜÊÜvæÖÜÆáÉ
GÃÜvÜ®æ AÃæ¿ááÊÜ ÖÜÆáÉ
Êæã Ü̈Æ AÃæ¿ááÊÜ ÖÜÆáÉ
PæãàÃæ ÖÜÆáÉ
±ÜPÜR Ü̈ ̧ ÝbÖÜÆáÉ
ÊÜá«ÜÂ ̧ ÝbÖÜÆáÉ

¨ÜíñÜ ÓÜãñÜÅ - :¨ÜíñÜ ÓÜãñÜÅ - :¨ÜíñÜ ÓÜãñÜÅ - :¨ÜíñÜ ÓÜãñÜÅ - :¨ÜíñÜ ÓÜãñÜÅ - :
ÊÜÞ®Ü-ÊÜ-®Ü ̈ ÜíñÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° AÊÜâ ÊÜÞvÜá-ÊÜ PæÆ-ÓÜ-WÜ--ÙÜ B«Ý-
ÃÜ-ÊÝ-X 4 Ë«Ü-ÊÝ-X ÊÜXàì-PÜ-Ä-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá.
1) ¸Ýb ÖÜÆáÉ-WÜ-ÙÜá  2) PæãàÃæ ÖÜÆáÉ-WÜ-ÙÜá
3) AÃæ-¿áá-ÊÜ ÖÜÆáÉ-WÜ-ÙÜá  4) Ü̈ÊÜ-væ ÖÜÆáÉ-WÜ-ÙÜá
Joár Ü̈íñÜ hæãàvÜ-Oæ-¿á-®Üá° ÊæáàÇæ ÊÜáñÜá¤ PæÆ-Wæ
GÃÜ-vÜá »ÝWÜ-WÜ-ÙÝ-X Ë»Ü-i-Ô-̈ Ýª-Ãæ Gí Ü̈á PæãívÜ-Ãæ
ÊÜáñæ¤ D GÃÜ-vÜá »ÝWÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ±ÜÅ£ GvÜ ŸÆ »ÝWÜ-
WÜ-ÙÝ-X Ë»Ü-i-ÓÜá-ÊÜâ-¨Ü-ÃÜ ÊÜáãÆ-PÜ Joár ¨ÜíñÜ
hæãàvÜ-Oæ-¿á-®Üá° ®ÝÆáR »ÝWÜ-WÜ-ÙÝ-X Ë»Ü-i-ÓÜ-
Ÿ-ÖÜá-¨Üá.

-¨Üí-ñÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ±ÜÅ£ Ë«Ü-¨Ü ÓÜíTæÂ-¿á-®Üá°
¸Ýb ÖÜÆáÉ-WÜ-ÙÜá, PæãàÃæ ÖÜÆáÉ-WÜ-ÙÜá, AÃæ-¿áá-ÊÜ
ÖÜÆáÉ-WÜ-ÙÜá ÊÜáñÜá¤ Ü̈ÊÜ-væ ÖÜÆáÉ-WÜ-ÙÜ PÜÅÊÜá-̈ Ü-ÈÉ ÓÜãb-
ÓÜá-ÊÜâ-¨Ü-®Üá° ¨ÜíñÜ-ÓÜã-ñÜÅ Gí¨Üá PÜÃæ-¿áá-ÊÜ-ÃÜá. DWÜ
ÊÜÞ®Ü-ÊÜ-®Ü Ü̈íñÜ ÓÜãñÜÅ 2, 1, 2, 3  BWÜá-ÊÜâ-̈ Üá.
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ÊæáàÈ-®Ü -±æ-qr-Wæ ÓÜíŸí-—-Ô-̈ Ü æ̧àÃæ æ̧àÃæ PæÒàñÜÅ-WÜ-Ú-Wæ -Óæà-Ä--̈ Ü PæÆ-ÊÜâ ÊÜááSÂ-ÊÝ-̈ Ü ÊÜÂQ¤-WÜ--ÙÜ ±ÜÅ-£-»æ-¿á-®Üá° ±ÜÄ-Îà-È-Ô-
¨Ýª-̈ Ü-Ãæ AÊÜ-ÃÜ-ÊÜ-ÃÜ -PæÒà-ñÜÅ-ÃÜí-WÜ-̈ Ü-ÈÉ  ÊÜááSÂ-ÊÝ-̈ Ü ±ÜÅ£-»æ ÓèÃÜ-»Ü-ÊÜ-ÆÉ-̈ æ, AÊÜ-Ä-Wæ PæÆ-ÊÜâ ±ÜÅ-ñæÂà-PÜ A¼-ÃÜá-b-WÜ-Ú-ÃÜá---ÊÜ-Êæí-

Ü̈á WÜÊÜá-̄ -ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá. ËÍæà-ÐÜ-ÊÝ-̈ Ü ÆPÜÒ-|-WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ËË-«Ü Äà£-¿á A¼-ÃÜá-b-WÜ-ÙÜ B«Ý-ÃÜ-ÊÝ-X AÊÜ-ÃÜá ¿ÞÊÜ
ÃÜíWÜ-̈ Ü-ÈÉ ËÍæà-ÐÜ ÊÜÞ×-£-¿á-®Üá° Öæãí©--̈ Ýª-Ãæãà WÜáÄ¤-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Ü-ÆÉ.

C¨Ü-®Üá° A®Üá-ÓÜ-Ä-Ô ÊÜááSÂ-ÊÝ-¨Ü ÊÜÂQ¤-WÜ--ÙÜ-®Üá°, AÊÜ-ÃÜ-ÊÜ-ÃÜ PæÒàñÜÅ-WÜ-ÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜ-ÃÜ A¼-ÃÜá-b-¿á B«Ý-
ÃÜ-ÊÝ-X AÊÜ-ÃÜá ¿ÞÊÜ PæÒàñÜÅ-PæR ÓæàÃÜá-ÊÜ-ÃÜá ÓÜáÆ-»Ü-ÊÝ-X ÊÜXàì-PÜ-Ä-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá.

C®Üá° PæÆ-ÊÜâ ¯ñÜÂ iàÊÜ-®Ü-̈ Ü ÓÜí Ü̈-»Üì-PæR ÓæàÄ-̈ Ü PæÆ-ÊÜâ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ±ÜÄ-Îà-È-Óæãà-|.
WÜÅí¥Ý-Æ-¿á-WÜ-ÙÜ-®Üá° WÜÊÜá-¯-Ô-¨Ýª-¨Ü-Ãæ A¨Ü-ÃÜ-ÈÉ-ÃÜá-ÊÜ ±Üâ-ÓÜ¤-PÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá°, ËÐÜ-¿á-WÜ-Ú-Wæ A®Üá-ÓÝ-ÃÜ-ÊÝ-X ®ÜÊÜá-Wæ

AÊÜ-ÍÜÂ-PÜ-Êæ-̄ -Ô-̈ Ý-WÜ ÓÜáÆ-»Ü-ÊÝ-X ñæWæ-̈ Üá-Pæã-ÙÜáÛ-ÊÜ ÖÝWæ hæãàw-Ô-ÃÜá-ñÝ¤-Ãæ.
ÃÜÓÝ-¿á-®ÜÍÝ-ÓÜ÷-̈ Ü-ÈÉ ÊÜáãÆ-ÊÜ-ÓÜá¤-WÜ-ÙÜ «ÜÊÜáì-WÜ-ÙÜ-®Üá° A»ÜÂ-Ô-ÓÜ-Æá AÊÜâ-WÜ-ÙÜ ÓÝÊÜÞ-®ÜÂ «ÜÊÜáì-WÜ-ÙÜ-®Üá° CÆÉ-Êæ

Jí æ̈à Ë«Ü-ÊÝ-̈ Ü ÖæãàÈ-Pæ-¿á-®Üá° ÊÜá®Ü-ÔÕ-®Ü-ÈÉ-oár-Pæãí-vÜá ÊÜáãÆ-ÊÜ-ÓÜá¤-WÜ-ÙÜ ÊÜXàì-PÜ-ÃÜ-| ±Üqr-¿á-ÈÉ BÊÜ-ñÜì-WÜ-ÙÜá
ÊÜáñÜá¤ WÜáí±Üâ-WÜ-ÙÝ-X Ë»Ü-i-ÓÜá-ÊÜ-Ãæí-̈ Üá ®ÝÊÜâ AÄ-£-̈ æªà--ÊÜ-ÆÉ-Êæà ?

¯ÊÜá¾ ÖÜñÜ¤-®æ ñÜÃÜ-WÜ-£-¿á WÜ~-ñÜ ±ÝsÜÂ ±ÜâÓÜ¤-PÜ-̈ Ü-ÈÉ-ÃÜá-ÊÜ A«ÝÂ-¿á-WÜ-ÙÜ-®Üá° PÜãvÝ A¿Þ ÓÜíŸí-—-ñÜ ²à-t-Pæ-
WÜ-ÙÜ ±ÜÅPÝ-ÃÜ Ë»Ü-i-ÓÜ-ÇÝ-X-̈ æ-¿á-ÆÉ-Êæà !

WÜ~-ñÜ-¨Ü-ÈÉ PÜãvÝ CñÜ-ÃÜ ÍÝÓÜ÷-WÜ-Ú-Wæ ¼®Ü°-ÊÝ-X AÆÉ-¨æ, ÍæàS-Ä-Ô-¨Ü ÊÜÓÜá¤-WÜ-ÙÜ-®Üá° Jí¨Üá A¥Üì-ÊÜí-ñÝ-¨Ü
ËÐÜ-¿á-WÜ-ÙÜ WÜáí±Üâ-WÜ--ÙÜ-®Ý°-X H±Üì-w-ÓÜá-ÊÜ AWÜ-ñÜÂ-Ë-̈ æ. C Ü̈-®Üá° B-«Ü--Ä-Ô WÜ~-ñÜ-̈ Ü-ÈÉ ÓÝÊÜÞ-®ÜÂ «ÜÊÜáì-WÜ-ÙÜ-®Üá° ±ÜÅ Ü̈-
Îì-ÓÜá-ÊÜ ÊÜÓÜá¤-WÜ-Ùæ-ÆÉ-ÊÜ-®Üá° ÓæàÄ-Ô Jí æ̈à Ë«Ü-ÊÝ-̈ Ü ÓÝÊÜÞ-®ÜÂ «ÜÊÜáì-ÊÜ-®Üá° Öæãí©-̈ Ü WÜáí±Üâ-WÜ-ÙÜ-®Ý°-X ±ÜÄ-WÜ-~-ÓÜ-Æ³-
vÜá-ÊÜâ-̈ Üá Gí Ü̈á WÜÊÜá-̄ -ÓÜ-Ÿ-ÖÜá-̈ Üá.

AíñÜ-ÖÜ WÜáí±Üâ -WÜ -ÙÜ -ÈÉ, ®ÜÊÜá-Wæ BWÝ-WÜ G¨Üá-ÃÝ-WÜá-ÊÜ PæÆ-ÊÜâ ÓÜíTÝÂ WÜáí-±Üâ -WÜ -ÙÜ -®Üá° D PæÙÜ -Wæ
±ÜÄ-Îà-È-ÓÜá-ÊÜ !

N = 1, 2, 3, .......... ÊÜááí-ñÝ-̈ Ü ÓÜÖÜ-g ÓÜíTÝÂ WÜáí±Üâ-WÜ-ÙÜá
W = 0, 1, 2, 3,   G®Üá°-ÊÜ ±Üä|ì-ÓÜí-TæÂ-WÜ-ÙÜ WÜáí±Üâ
I CÆÉ-Êæ  Z = 0, I1, I2, I3 G®Üá°-ÊÜ ±ÜäOÝìí-PÜ-WÜ-ÙÜ WÜáí±Üâ Q= p, q WÜÙÜá ±ÜäOÝì-í-PÜ-WÜ-ÙÜá, q 0 BWÜá-

ÊÜí-ñæ p/q ÃÜã±Ü-̈ Ü-ÈÉ ŸÃæ-¿á-Ÿ-ÖÜá-̈ Ý-̈ Ü »ÝWÜ--Æ-Ÿœ ÓÜí-TæÂ-WÜ-ÙÜ WÜáí±Üâ.
R = ÊÝÓÜ¤-ÊÜ ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ ( Ü̈ÍÝí-ÍÜ ÃÜã±Ü-̈ Ü-ÈÉ ŸÃæ-¿á-Ÿ-ÖÜá-̈ Ý-̈ Ü ÓÜíTæÂ-WÜ-Ùæ-ÇÝÉ) ÓÜÊÜáã-ÖÜ.

            CÊÜâ ÊÜÞwÄ :

PæÙÜX®Ü  WÜáí±ÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÝÊÜÞ®ÜÂ WÜá|ÆPÜÒ|ÊÜ®Üá° WÜá£ìÔ ŸÃæÀáÄ.
1) 2, 4, 6, 8 .... 2) 2, 3, 5, 7,11, ... 3) 1, 4, 9, 16 .....

4) g®ÜÊÜÄ, ǽ»ÜÅÊÜÄ, ÊÜÞa…ì, H²ÅÇ…, ......
5) Öæ̧ æºÃæÙÜá, ñæãàÃæºÃÜÙÜá, ÊÜá«ÜÂ æ̧ÃÜÙÜá, EíWÜáÃÜ̈ Ü æ̧ÃÜÙÜá,QÃÜá æ̧ÃÜÙÜá.
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 BÇæãàbÔÄ & aÜbìÔÄ & ŸÃæÀáÄ.
     PæÙÜX®Ü WÜáí±ÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ, AÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÓÜáÊÜ ÊÜáñÜ¤ÐÜár ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá°
ŸÃæÀáÄ?

1) 2, 4, 6, 8 .... 2) 1, 4, 9, 16 .....

2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 WÜ|     ( SET) :

WÜ~ñÜÍÝÓÜŒ¨ÜÈÉ Ë¼®Ü° ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ WÜáí±æà' Jí¨Üá WÜ| BWÜáñÜ¤¨æ.  Jí¨Üá WÜ|¨ÜÈÉ®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°
WÜOÝíÍÜWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

WÜ|¨ÜÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÝÊÜÞ ( , ) WÜÚí¨Ü ¸æàÃæÊÜÞw, {  } ±ÜâÐÝ³ÊÜÃÜ|WÜÚí¨Ü ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ,
ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ WÜá|ÆPÜÒ| B«ÝÃÜÊÝXÁáà WÜ| Ü̈ÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜá ¯|ìÀáÓÜÇÝWÜáñÜ¤ æ̈.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ®ÝÊÜâ, Êæã Ü̈Æ I Ü̈á AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæ¿á æ̧àPæí Ü̈áPæãívÜÃæ, A Ü̈®Üá°
{ 2, 3, 5, 7, 11} ¿ÞX ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.  ÊÜáñÜá¤ ¸Ýb ÖÜÆáÉWÜÙÜ WÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæ¿á æ̧àPæí Ü̈áPæãívÜÃæ { ÊÜá«ÜÂ
¸ÝbÖÜÆáÉ™, ±ÜPÜR Ü̈ ¸ÝbÖÜÆáÉ}Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

 CÊÜâ ÊÜÞwÄ :
D PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
1) Êæã Ü̈Æ I Ü̈á «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ WÜ|.
2) 100 QRíñÜ ÖæaÜác  125 QRíñÜ PÜwÊæáÀáÃÜáÊÜ 5ÃÜ A±ÜÊÜñÜìÂWÜÙÜ WÜ|.
3) Êæã Ü̈Æ I Ü̈á Z®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|.
4) ÃÝÊÜÞ®ÜágÊÜå… ÓÜíTæÂWÜÙÜÈÉ®Ü AíPæWÜÙÜ WÜ|.

2.2.1 ±ÜqrPÜÅÊÜá ±Ü̈ Üœ£ ( Roster form) ÊÜáñÜá¤  ̄ ¿áÊÜá ±Ü̈ Üœ£ ( Set Builder form) :

æ̈ãvÜx  æ̈ãvÜx ÊÝPÜÂWÜÚí Ü̈ Jí Ü̈á WÜ|ÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈á PÜÐÜrÊÝWÜáñÜ¤̈ æ AÆÉÊæà!  B Ü̈ªÄí Ü̈ WÜ|WÜÙÜ®Üá°
ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX , CíXÉàÑ®Ü æ̈ãvÜx APÜÒÃÜWÜÙÜá  A, B, C, ... WÜÚí Ü̈ ÓÜãbÓÜÇÝWÜáñÜ¤̈ æ.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ M GíŸá Ü̈á Ü̈ÊÜvæ ÖÜÆáÉWÜÙÜ WÜ|ÊÝ Ü̈Ãæ,
M = {Êæã Ü̈Æ®æ Ü̈ÊÜvæ ÖÜÆáÉ™, GÃÜvÜ®æ Ü̈ÊÜvæ ÖÜÆáÉ™, ÊÜáãÃÜ®æ Ü̈ÊÜvæ ÖÜÆáÉ™ } Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
ÊÜáñæã¤í Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
Q GíŸá Ü̈á GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ WÜ|ÊÝ Ü̈Ãæ,
Q = {aèPÜ, B¿áñÜ, ÊÜhÝÅPÜê£, ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg, WÝÚ ±ÜpÝPÜê£, ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá ñÝÅ²gÂ™, vÝp…ì}

Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
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ÊæáàÈ®Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ WÜ| Ü̈ÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜqrÊÜÞw ŸÃæ¿áá£¤ æ̈ªàÊæ.  D Ë«ÜÊÝX WÜ|WÜÙÜ®Üá°
ÓÜãbÓÜáÊÜ ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° "ÃæãàÓÜrÃ… ±Ü̈ Üœ£' A¥ÜÊÝ "±ÜqrPÜÅÊÜá ±Ü̈ Üœ£' G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜá ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ®Ü WÜ|WÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á WÜOÝíÍÜ Jí Ü̈á WÜ|PæR ÓæàÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° aÜbìÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ “GÃÜvÜ®æ ¨ÜÊÜvæ ÖÜÆáÉ™, ¨ÜÊÜvæ ÖÜÆáÉWÜÙÜ WÜ|¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá ÖæàÙÜáÊÜâ¨ÜPæR GÃÜvÜ®æ ¨ÜÊÜvæ
ÖÜÆáÉ  M ” Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.  C Ü̈®Üá° " GÃÜvÜ®æ Ü̈ÊÜvæ ÖÜÆáÉ  M WÜ|PæR ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á ' K Ü̈áñæ¤àÊæ.
CíXÉàÑ®ÜÈÉ "GÃÜvÜ®æ Ü̈ÊÜvæ ÖÜÆáÉ belongs to M 'Gí Ü̈á K Ü̈áñæ¤àÊæ.

ÊÜáñæ¤ “ÃÝíŸÓ… Q ”Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá æ̈à?  C Ü̈®Üá° ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX K Ü̈áñÝ¤Ãæ.
ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ aèPÜ M WÜ| Ü̈ÈÉ CÃÜáñÜ¤ æ̈Ááà?  CÆÉ© Ü̈ªÃæ ÖæàWæ ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ?
“aèPÜ M WÜ| Ü̈ÈÉ CÆÉ ”Gí Ü̈á ÖæàÙÜáÊÜâ Ü̈PæR "aèPÜ M' Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.  C Ü̈®Üá° ‘aèPÜ M

WÜ|PæR ÓæàÃÜáÊÜâ©ÆÉ ’Gí Ü̈á K Ü̈áñæ¤àÊæ.  CíXÉàÑ®ÜÈÉ C Ü̈®Üá° ‘aèPÜ does not belongs to M ’Gí Ü̈á  K Ü̈áñæ¤àÊæ.
¯àÊÜâ  ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ K© Ü̈ PæÆÊÜâ ÓÜíTÝÂ WÜ|WÜÙÜ®Üá° WÜáñÜáì ÊÜÞwPæãÚÛÄ.  ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ

WÜ| N, ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ WÜ| Z, »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ| Q ÊÜáñÜá¤ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|  R¯í Ü̈ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæí Ü̈á
WÜáñÜáìÊÜÞwPæãÚÛÄ.

CÊÜâ ÊÜÞwÄ :
    D PæÙÜX®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ÓÜíTÝÂ WÜ|PæR ÓæàÃÜáñÜ¤ÊæÁãà?  ÓæàÃÜáÊÜâ©ÆÉÊæäà? ¯|ìÀáÔ.

 ÓÜÄ¿Þ Ü̈ WÜáñÜáìWÜÚí Ü̈ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÔÄ.
(i) 1 (ii) 0 (iii) - 4 (iv) 

5
6 (v) 1.3

(vi) 2 (vii) 0.03 (viii) 2 (ix)  (x) 4   -

BÇæãàbÔ & aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :

»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTÝÂ WÜ| ( Q )ÊÜ®Üá°™, A Ü̈ÃÜÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÚí Ü̈ ±ÜqrPÜÅÊÜá ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ ÓÜãbÓÜŸÈÉÃæà?

ÊæáàÈ®Ü AíÍÜPæR ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ ¯àÊÜâ ®ÜvæÔ Ü̈ aÜaæì¿áÈÉ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ| ( Q ) Ü̈ GÇÝÉ
ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜqrPÜÅÊÜá¨ÜÈÉ ÓÜãbÓÜáÊÜâ¨Üá PÜÐÜr Gí¨Üá WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ.  ÖÝWæÁáà »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ WÜ|¨ÜÈÉ®Ü
GÇÝÉ WÜOÝíÍÜWÜÙÜá 

p
q (q  0, p, q z) Gí¨Üá ÖæàÙÜáÊÜâ¨Üá ÓÜáÆ»Ü ÊÜáñÜá¤ A¥ÜìÊÜíñÜÊÝ¨Ü¨Üáª Gí¨Üá

WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ. {2 ÃÜÊæáàÍÜ, g®ÜÊÜÄ} E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ ÊÜáãÃÜá ÊÜÓÜá¤WÜÚí Ü̈ Jí Ü̈á WÜ| H±Üìqr̈ æ. B Ü̈Ãæ
AÊÜâWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¿ÞÊÜâ æ̈à ÓÝÊÜÞ®ÜÂ WÜá|ËÆÉ. A Ü̈PÝRX ®ÝÊÜâ A Ü̈®Üá° ¯¿áÊÜá ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜŸÖÜá Ü̈á.

Jí Ü̈á WÜ| Ü̈ÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜ “ÓÝÊÜÞ®ÜÂ WÜá| ÆPÜÒ| ” ÊÜÂPÜ¤±ÜwÔ Ü̈Ãæ A æ̈à “¯¿áÊÜá ±Ü̈ Üœ£ ”( Set
Builder form )®ÜÈÉ C æ̈ Gí Ü̈á ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ.  B Ü̈Ãæ ¯¿áÊÜá ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ WÜ| Ü̈ WÜOÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ¯«ÜìÄÓÜáÊÜ
WÜá|ÊÜ®Üá° ¯—ìÐÜrÊÝX £ÚÓÜáÊÜ ¯¿áÊÜá©í¨Ü ŸÃæ¿á¸æàPÜá. C¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ Jí¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæ ÊÜáãÆPÜ
WÜÊÜá¯Óæãà|.

A GíŸá Ü̈á 20QRíñÜ PÜwÊæáÀáÃÜáÊÜ 3ÃÜ A±ÜÊÜñÜìÂWÜÙÜ WÜ|.
C Ü̈ÃÜ ±ÜqrPÜÅÊÜá ±Ü̈ Üœ£ A = {3, 6, 9, 12, 15, 18}¿ÞX ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
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C¨Ü®Üá° WÜ| ¯¿áÊÜá ±Ü¨Üª£¿áÈÉ  A = {x : x GíŸá¨Üá  3ÃÜ A±ÜÊÜñÜìÂ™, x  20}Gí¨Üá
ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáñæ¤àÊæ.

C Ü̈®Üá°  x WÜOÝíÍÜ 3ÃÜ A±ÜÊÜñÜìÂ ÊÜáñÜá¤ 20 QRíñÜ bPÜR Ü̈á Gí Ü̈á K Ü̈áñæ¤àÊæ. CíXÉàÑ®ÜÈÉ  “ x : ”®Üá° “
x such that ”Gí Ü̈á K Ü̈áñæ¤àÊæ.

CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ¯àÊÜâ aÜbìÔ Ü̈ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ| ( Q ) ÊÜ®Üá° ¯¿áÊÜá ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ
Q = {x : x = 

p
q , q  0, p, q z}Gí Ü̈á ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáñæ¤àÊæ.

ÓÜãaÜ®æ : (i) ÃÝÊÜÞ®ÜágÊÜå… ÓÜíTæÂWÜÙÜÈÉ®Ü AíPæWÜÙÜ WÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæ̈ ÝWÜ A Ü̈á {1, 7, 2, 9, } WÜ| BWÜáñÜ¤̈ æ.
C¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô¨ÜÃæ Jí¨Üá WÜ|¨ÜÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜ PÜÅÊÜáPæR Jí¨Üá ±ÝÅ«Ý®ÜÂñæ CÆÉÊæí¨Üá
A¥ÜìÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

(ii) Jí Ü̈á WÜ| Ü̈ÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜá ±Üâ®ÜÃÝÊÜñæì®æ BWÜ̧ ÝÃÜ̈ Üá.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ  “SCHOOL”
GíŸ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ®Ü APÜÒÃÜWÜÙÜ WÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæ¿á æ̧àPæí Ü̈áPæãívÜÃæ A Ü̈®Üá° {S, C, H, O, L}
¿ÞX ŸÃæ¿áÜ̧ æàPÜá.  B Ü̈Ãæ  {S, C, H, O, O, L} ¿ÞX ŸÃæ¿á¸ÝÃÜ̈ Üá.  HPæí Ü̈Ãæ WÜ|
G®Üá°ÊÜâ Ü̈á Ë¼®Ü° WÜOÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜ.

D PæÙÜWæ PæãvÜÇÝ¨Ü PæÆÊÜâ WÜ|WÜÙÜ®Üá° AÊÜâWÜÙÜ ±ÜqrPÜÅÊÜá ±Ü¨Üœ£ ÊÜáñÜá¤ ¯¿áÊÜá ±Ü¨Üœ£WÜÙÜ®Üá°
WÜÊÜá¯Óæãà|.

±ÜqrPÜÅÊÜá ±Ü¨Üœ£     ¯¿áÊÜá ±Ü¨Üœ£

V = { a, e, i, o, u} V = { x :  x CíXÉàÐÜá APÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÓÜÌÃÜ}
A = { -2, -1, 0, 1, 2} A = {  x :  x - 2 x x   Z }

B  = 1, 
1
2 , 

1
3 , 

1
4 , 

1
5 B =  x :  x  =  

1
n, n   N, n 5

C = { 2, 5, 10, 17 } C = {  x :  x  = n2 + 1, n   N, n 4}

CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
  1. PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜ ±Üqr¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ.

(i) G =  GíŸá Ü̈á 20PæR ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Ý Ü̈ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ®Ü°ÊæÇÝÉ Öæãí© Ü̈ WÜ|.
(ii) F = GíŸá Ü̈á  17 ÊÜáñÜá¤ 61®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ 4 ÃÜ A±ÜÊÜñÜìÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 7Äí Ü̈ »ÝWÜÊÝWÜáÊÜ

     WÜOÝíÍÜWÜÙÜ WÜ|.
(iii) S = {x : x GíŸá Ü̈á  'MADAM' G®Üá°ÊÜ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ®Ü APÜÒÃÜWÜÙÜ WÜ|}
(iv) P = {x : x  GíŸá Ü̈á  3.5 ÊÜáñÜá¤ 6.7 ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ WÜ|}

  2. PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜ®Üá° ÃæãàÓÜrÃ… ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.
(i) B GíŸá Ü̈á  Jí Ü̈á ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á £íWÜÚWæ 30 ©®ÜWÜÚÃÜáÊÜ GÇÝÉ £íWÜÙÜáWÜÙÜ WÜ|.
(ii) P GíŸá Ü̈á  10QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ GÇÝÉ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|.
(iii) X GíŸá Ü̈á  PÝÊÜá®Ü ¹ÈÉ®ÜÈÉÃÜáÊÜ GÇÝÉ Ÿ|¡WÜÙÜ WÜ|.

  3. A GíŸá Ü̈á  12PæR A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÝXÃÜáÊÜ WÜ|. D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á A WÜ|PæR ÓæàÃÜáÊÜâ©ÆÉ.
(A) 1 (B) 4 (C) 5 (D) 12

SCERT TELA
NGANA



3 33 33 33 33 3WÜ|WÜÙÜá

      ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

   ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
  1. ¹àgWÜ~ñÜ ÊÜáñÜá¤ ÃæàTÝWÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÙæãí©Wæ  PæÆÊÜâ WÜ|WÜÙÜ®Üá° ¯àÊæà BÄÔPæãívÜá ŸÃæÀáÄ :
   2. ÃæãàÓÜrÃ… ±Ü̈ Üª£Áãí©Wæ , ¯¿áÊÜá ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° Öæãí©Ô ŸÃæÀáÄ.

(i)  {p, r, i, n, c, a, l}        (a) {x : x Jí Ü̈á «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜ ÊÜáñÜá¤ 18®Üá° »ÝXÓÜáÊÜâ Ü̈á}
(ii)  {0}        (b) {x : x Jí Ü̈á ±ÜäOÝìíPÜ ÊÜáñÜá¤ x2 – 9 = 0}
(iii)  {1, 2, 3, 6, 9, 18}        (c) {x : x Jí Ü̈á ±ÜäOÝìíPÜ ÊÜáñÜá¤ x + 1 = 1}

(iv)  {3}        (d) {x : x G®Üá°ÊÜâ Ü̈á PRINCIPAL G®Üá°ÊÜ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ APÜÒÃÜ}

            A»ÝÂÓÜ : - 2.1 - 2.1 - 2.1 - 2.1 - 2.1

1. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ WÜ|WÜÙÜá ? ¯ÊÜá¾ ÓÜÊÜÞ«Ý®ÜÊÜ®Üá° ®ÝÂ¿áÊæí Ü̈á ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.
(i) “J” G®Üá°ÊÜ APÜÒÃÜ©í Ü̈ ±ÝÅÃÜí»ÜÊÝWÜáÊÜ Jí Ü̈á ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ®Ü GÇÝÉ £íWÜÙÜáWÜÙÜ WÜáí±Üâ.
(ii) »ÝÃÜñÜ̈ æàÍÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ AñÜÂíñÜ ±ÜÅ£»ÝÊÜíñÜÃÝ Ü̈ 10 ÊÜáí© ŸÃÜÖÜWÝÃÜÃÜ WÜáí±Üâ.
(iii) ±ÜÅ±ÜíaÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ 11 ÊÜáí© EñÜ¤ÊÜáÊÝX QÅPæp… BvÜáÊÜíñÜÖÜÜ "¸ÝÂp…ÕÊæá®…'WÜÙÜ WÜáí±Üâ.
(iv) ¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉÃÜáÊÜ GÇÝÉ ¸ÝÆPÜÃÜ WÜáí±Üâ.
(v) GÇÝÉ ÓÜÄ±ÜäOÝìPÜWÜÙÜ WÜáí±Üâ.

2. A={0, 2, 4, 6},  B = {3, 5, 7} ÊÜáñÜá¤ C = {p, q, r} B Ü̈Ãæ PæÙÜX®Ü ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ  A¥ÜÊÝ 
ÓÜãPÜ¤ÊÝ Ü̈ EñÜ¤ÃÜ©í Ü̈ ñÜáí¹Ä.
(i) 0 …..  A (ii) 3 …..  C (iii) 4 …..  B

(iv)  8 …..  A (v) p …..  C (vi) 7 …..  B

3. PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° WÜáñÜáìWÜÙÜá E±ÜÁãàXÔ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÔÄ.
(i) ‘x’ GíŸ WÜOÝíÍÜ ‘A’Wæ ÓæàÃÜáÊÜâ©ÆÉ .
(ii) ‘d’ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ‘B’ WÜ| Ü̈ Jí Ü̈á WÜOÝíÍÜ.
(iii) ‘1’ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ| NWæ ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈.
(iv) ‘8’ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á P G®Üá°ÊÜ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|PæR ÓæàÃÜáÊÜâ©ÆÉ.
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4. PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜá ÓÜñÜÂÊæäà ? AÓÜñÜÂÊæäà  £ÚÔÄ.
(i) 5  AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|
(ii) S = {5, 6, 7}  8   S.

(iii) -5  W ,‘W’ WÜ| ±Üä|ì ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|.
(iv) 8

11
   Z,  ‘Z’ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ WÜ|.

5. PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜ®Üá° ÃæãàÓÜrÃ… ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ ŸÃæÀáÄ.
(i) B = {x : x GíŸá Ü̈á  6QRíñÜ PÜwÊæáÀáÃÜáÊÜ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ}
(ii) C = {x : x GíŸá Ü̈á  GÃÜvÜíPæWÜÙÜ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜíPæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 8}.

(iii) D = {x : x GíŸá Ü̈á 60®Üá° »ÝXÓÜŸÖÜá¨Ý Ü̈ Jí Ü̈á AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ}.

(iv) E = { x : x GíŸá Ü̈á  BETTER G®Üá°ÊÜ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ®Ü Joár APÜÒÃÜWÜÙÜá}.

6. PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜ®Üá° ¯¿áÊÜá ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ ŸÃæÀáÄ.
(i) {3, 6, 9, 12} (ii) {2, 4, 8, 16, 32}

(iii) {5, 25, 125, 625} (iv) (1, 4, 9, 25, ….. 100}

7. PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙæÆÉÊÜ®Üá° ÃæãàÓÜrÃ… ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ ŸÃæÀáÄ.
(i) A = {x : x GíŸá Ü̈á 50 QRíñÜ ÖæaÜác ,100QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ}
(ii) B = {x : x Jí Ü̈á ±ÜäOÝìíPÜ ÊÜáñÜá¤  x2 = 4}

(iii) D = {x : x GíŸá Ü̈á “LOYAL” G®Üá°ÊÜ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á APÜÒÃÜ}
(iv) E = {x : x = 2n2 + 1, –3 n  3, n Z }

8. ÃæãàÓÜrÃ… ±Ü̈ Üœ£Àáí Ü̈ ¯¿áÊÜá ±Ü̈ Üœ£Wæ Öæãí©Ô ŸÃæÀáÄ.
(i) {1, 2, 3, 6}    (a) {x : x GíŸá Ü̈á AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ 6®Üá° »ÝXÓÜáñÜ¤ æ̈.}
(ii) {2, 3}    (b) {x : xGíŸá Ü̈á 10QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ æ̧ÓÜ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ}
(iii) {M, A, T, H, E, I, C, S}  (c) {x : x GíŸá Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ 6®Üá° »ÝXÓÜáñÜ¤ æ̈.}
(iv) {1, 3, 5, 7, 9}   (d) {x : x G®Üá°ÊÜâ Ü̈á MATHEMATICS GíŸ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á APÜÒÃÜ}

2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 WÜ|WÜÙÜá&Ë«ÜWÜÙÜá     (TYPES OF SET) :

PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæ ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
(i) A = {x : x GíŸá Ü̈á 1QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ ÓÝÌ»ÝËPæ ÓÜíTæÂ}
(ii) D = {x : x GíŸá Ü̈á 2Äí Ü̈ »ÝXÓÜÆ³vÜáÊÜ æ̧ÓÜ AË»ÝgÂÓÜíTæÂ}
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WÜ| A, D®ÜÈÉ GÐÜár WÜOÝíÍÜWÜÚÊæ ? 1QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ. ¿ÞÊÜâ¨Üã
CÃÜáÊÜâ©ÆÉÊæí Ü̈á  ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤. B Ü̈ªÄí Ü̈ WÜ| A®ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ æ̈à WÜOÝíÍÜWÜÚÃÜáÊÜâ©ÆÉ. CíñÜÖÜ WÜ|WÜÙÜ®Üá°
ÍÜã®ÜÂWÜ| G®Üá°ÊÜÃÜá. A ÍÜã®ÜÂWÜ|.

A æ̈à Ë«ÜÊÝX 2Äí Ü̈ »ÝXÓÜÆ³vÜáÊÜ æ̧ÓÜ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. B Ü̈ªÄí Ü̈  D ÓÜÖÜÜ  ÍÜã®ÜÂ
WÜ|Êæà.

Jí¨Üá WÜ|¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà WÜOÝíÍÜWÜÚÆÉ©¨ÜªÃæ AíñÜÖÜ WÜ|ÊÜ®Üá° ÍÜã®ÜÂWÜ| A¥ÜÊÝ TÝÈ WÜ|
G®Üá°ÊÜÃÜá. ÍÜã®ÜÂWÜ|ÊÜ®Üá°  A¥ÜÊÝ { } ÓÜíPæàñÜ©í Ü̈ ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ.

PæÙÜWæ C®Üã° PæÆÊÜâ ÍÜã®ÜÂ WÜ|WÜÚWæ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá PæãvÜÇÝX æ̈.
(i) A = {x : 1 < x < 2, x Jí Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ}
(ii) B = {x : x2 – 2 = 0 ÊÜáñÜá¤ x Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ}
(iii) D = {x : x2 = 4, x Jí Ü̈á æ̧ÓÜÓÜíTæÂ}

ÓÜãaÜ®æ :   ÊÜáñÜá¤ {0} GÃævÜã PÜãvÜ æ̧àÃæ æ̧àÃæ WÜ|WÜÙÜá. WÜ| {0}®ÜÈÉ Jí æ̈à Jí Ü̈á WÜOÝíÍÜ 0 (Óæã®æ° )
C æ̈.  { } ÍÜã®ÜÂWÜ|.

 CÊÜâ ÊÜÞwÄ :

  1. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ÍÜã®ÜÂ WÜ|WÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ ? ¯®Ü° EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ®ÝÂ¿áÊæí Ü̈á ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.
(i) 2 ÊÜáñÜá¤ 3 ÃÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ WÜ|.
(ii) 1QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|.
(iii) 2Äí Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ ÍæàÐÜ Óæã®æ° ŸÃÜáÊÜ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|.
     ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

  1. PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ ÍÜã®ÜÂ WÜ|WÜÙÜá ? ¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ®ÝÂ¿áÊæí Ü̈á ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.
(i) A = {x : x2 = 4 ÊÜáñÜá¤ 3x = 9}.

(ii) ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ®Ü  Joár  £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 1800XíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ
£Å»ÜágWÜÙÜ WÜ|.

  2.5  ËÍÜÌWÜ| ÊÜáñÜá¤ E±ÜWÜ|ËÍÜÌWÜ| ÊÜáñÜá¤ E±ÜWÜ|ËÍÜÌWÜ| ÊÜáñÜá¤ E±ÜWÜ|ËÍÜÌWÜ| ÊÜáñÜá¤ E±ÜWÜ|ËÍÜÌWÜ| ÊÜáñÜá¤ E±ÜWÜ|   (Universal Set and
Subsets)

¯àÊÜâ D A«ÝÂ¿á Ü̈ ±ÝÅÃÜí»Ü̈ ÜÈÉ aÜbìÔ Ü̈ Joár Ü̈íñÜ
Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á WÜ|ÊÝX þÝ²ÔPæãÚÛÄ. Joár ̈ ÜíñÜ Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá°
¸Ýb ÖÜÆáÉWÜÙÜá, PæãàÃæ ÖÜÆáÉWÜÙÜá, AÃæ¿ááÊÜ ÖÜÆáÉWÜÙÜá, ¨ÜÊÜvæ
ÖÜÆáÉWÜÙÜá GíŸ ®ÝÆáR WÜ|WÜÙÝX ÊÜáñæ¤ ÊÜXìàPÜÄÔ æ̈ªàÊæ.  B Ü̈Ãæ

Joár Ü̈íñÜ Ë®ÝÂÓÜ WÜ|

¸Ýb ÖÜÆáÉWÜÙÜá PæãàÃæ ÖÜÆáÉWÜÙÜá

AÃæ¿ááÊÜ
ÖÜÆáÉWÜÙÜá

Ü̈ÊÜvæ ÖÜÆáÉWÜÙÜá
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Ü̈ÊÜvæ ÖÜÆáÉWÜÙÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£ ̈ ÜíñÜ Joár ̈ ÜíñÜ Ë®ÝÂÓÜ WÜ|PæR ÓæàÃÜáñÜ¤̈ æÁáà?
CÆÉÊæà?  D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ Joár Ü̈íñÜ Ë®ÝÂÓÜ WÜ|ÊÜ®Üá° D ®ÝÆáR
¨ÜíñÜWÜÙÜ WÜ|WÜÚWæ ËÍÜÌWÜ| G®Üá°ñæ¤àÊæ.  Joár ¨ÜíñÜ Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá°
ËÍÜÌWÜ|ÊÝX »ÝËÔ Ü̈Ãæ ¸Ýb ÖÜÆáÉWÜÙÜá, PæãàÃæ ÖÜÆáÉWÜÙÜá GÃÜvÜá
WÜ|WÜÙÝ Ü̈Ãæ C Ü̈®Üá° ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ÖÝWæ ÓÜÖÜ ñæãàÄÓÜŸÖÜ̈ Üá.

bñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ .  bñÜÅ Ü̈ÈÉ EÚ Ü̈ TÝÚ »ÝWÜ ¿ÞÊÜâ Ü̈®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤̈ æ?
ËÍÜÌ WÜ|PæR C®Üã° PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá ®æãàvæãà|.

(i) ®ÜÊÜá¾ ÃÝgÂ Ü̈ÈÉ®Ü A®æàPÜ Ë«Ü«Ü, ±ÜÅhæWÜÙÜ WÜáí±ÜâWÜÙÜ®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ, Bí«ÜÅ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü
±ÜÅhæWÜÙæÆÉÃÜã ËÍÜÌ WÜ|PæR ÓæàÃÜáñÝ¤Ãæ.

(ii) ®ÜÊÜá¾ ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ A®æàPÜ Ë«Ü«Ü, ±ÜÅhæWÜÙÜ WÜáí±ÜâWÜÙÜ®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜ¸æàPæí¨ÜÃæ »ÝÃÜñÜ ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ
ÊÝÔÓÜáÊÜ ±ÜÅhæWÜÙæÆÉÃÜã ËÍÜÌWÜ| BWÜáñÝ¤Ãæ.
ËÍÜÌ WÜ|ÊÜ®Üá° 'U' A¥ÜÊÝ' ' ̄ í Ü̈ ±ÜÅ£¯—ÓÜÇÝWÜáñÜ¤̈ æ. ËÍÜÌWÜ|ÊÜ®Üá° ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX B¿áñÝPÜê£¿áÈÉ

' ' ¯í Ü̈ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.
N = {1, 2, 3, 4, . . .}ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|ÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.  C Ü̈Äí Ü̈ ÓÜÄ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|ÊÜ®Üá°

H±ÜìwÓÜŸÖÜá Ü̈á AÆÉÊæà!  D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ  ÓÜÄÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|PæR  N ËÍÜÌWÜ| BWÜáñÜ¤ æ̈.  æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|PæR
N ËÍÜÌWÜ| BWÜáñÜ¤ æ̈Ááà?

ÊÜáñæã¤í Ü̈á WÜ| A = {1, 2, 3}ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.  D WÜ| Ü̈ÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÓÝ«ÜÂÊÝ Ü̈
Ë¼®Ü° WÜ|WÜÙÜ®Üá°  H±ÜìwÔPæãÙÜÛ æ̧àPæí Ü̈áPæãívÜÃæ AíñÜÖÜ GÐÜár WÜ|WÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜŸÇæÉÊÜâ?
DWÜ  {1}, {2}, {3}, {1, 2}, {2, 3},{1,  3}ÊÜáñÜá¤ {1, 2, 3}WÜ|WÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜŸÖÜá Ü̈á AÆÉÊæà!
CÊÜÆÉ̈ æ C®Üã° PæÆÊÜâ WÜ|WÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜŸÈÉÃÝ?

D WÜ|WÜÙæÆÉÊÜâWÜÙÜ®Üá° A ®Ü E±ÜWÜ|WÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ.  Jí Ü̈á ÊæàÙæ {1, 2}GíŸáÊÜâ Ü̈á A WÜ| Ü̈
E±ÜWÜ|ÊÝ¨ÜÃæ {1, 2} A ¿ÞX ŸÃæ¨Üá ñæãàÄÓÜáñæ ¤àÊæ.  A E±ÜWÜ|WÜÙÜÈÉ {1},{2},{3}
Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâWÜÙæãí©Wæ ÓÜÖÜ {1, 2, 3}®Üá° ÓÜÖÜ A ®Ü E±ÜWÜ|ÊÝX ±ÜÄWÜ~ÓÜáñæ¤àÊæ..

WÜ| A®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ
CÆÉÊæà GÇÝÉ WÜOÝíÍÜWÜÙÜá WÜ| ®ÜÈÉ®Ü
GÇÝÉ WÜOÝíÍÜWÜÙÜá  B¨ÜÃæ ®Üá° A®Ü
E±ÜWÜ| G®Üá°ñæ ¤àÊæ.  C¨Ü®Üá° 
A¿ÞX ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.

Aí Ü̈Ãæ , WÜ| ®ÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£ WÜOÝíÍÜ WÜ| A ®ÜÈÉ C¨ÝªWÜÇæà if and only if (“iff”) ABWÜáñÜ¤̈ æ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá WÜ|WÜÙÜá A, WÜÚWæ A a  B a ABWÜáñÜ¤̈ æ.

1.  “x B Ü̈Ãæ  x BWÜáñÜ¤ æ̈ .”  C Ü̈®Üá° “x  x ”
        Gí Ü̈á  ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.
2.  “x - B¨ÝWÜ ÊÜÞñÜÅÊæà x BWÜáñÜ¤ æ̈ .”
       C Ü̈®Üá° “x -  x ” Gí Ü̈á ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.

¸Ýb
ÖÜÆáÉWÜÙÜá

PæãàÃæ
ÖÜÆáÉWÜÙÜáÜ
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ÓÜãaÜ®æ : ÍÜã®ÜÂWÜ|  ±ÜÅ£ WÜ|PÜæR E±ÜWÜ| BWÜáñÜ¤̈ æ.
ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTÝÂ WÜ| R Wæ ŸÖÜÙÜ E±ÜWÜ|WÜÚÊæ.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTÝÂ WÜ| N = {1, 2, 3, 4, 5, ……}

±Üä|ì ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ| W = {0, 1, 2, 3, ......}

±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ WÜ| Z = {…., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, …..}

»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜÆÉ Ü̈ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙæÆÉÊÜä A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTÝÂ WÜ| Q1 BWÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈
Q1 = {x : x  R ÊÜáñÜá¤ x  Q}. Aí Ü̈Ãæ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜÆÉ Ü̈ GÇÝÉ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá.
E¨Ý : 2 , 5  ÊÜáñÜá¤ ð.

A æ̈à Ë«ÜÊÝX ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ WÜ| N G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ±Üä|ì ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ| W Wæ E±ÜWÜ|ÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.
C Ü̈®æ°à  N W Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ. ÊÜáñÜá¤ W, RWæ E±ÜWÜ|

i.e., N  W ÊÜáñÜá¤ W  R

N  W R

PæÆÊÜâ E±ÜWÜ|WÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜá ®æãàw Ü̈Ãæ
N  Z  Q, Q  R, Q1  R, ÊÜáñÜá¤ N  Q1.

  BíWÜÉ »ÝÐæ¿áÈÉ®Ü ÓÜÌÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ WÜ| ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ  V = {a, e, i, o, u}.  BíWÜÉ »ÝÐæ¿áÈÉ®Ü APÜÒÃÜWÜÙæ®æ°ÇÝÉ
Jí Ü̈á WÜ|ÊÝX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ A =  {a, b, c, d, ….., z}. D E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ ËÍÜÌWÜ| ÊÜáñÜá¤ E±ÜWÜ|ÊÜ®Üá°
WÜá£ìÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : WÜ| V ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ WÜOÝíÍÜ AWæ ÓÜÖÜ WÜOÝíÍÜÊÝX æ̈. B Ü̈Ãæ WÜ| A®ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ WÜOÝíÍÜ WÜ|
V®ÜÈÉ CÆÉ . B Ü̈ªÄí Ü̈ WÜ| V, WÜ| A Wæ E±ÜWÜ| ÊÜáñÜá¤ V  A,  , Aí Ü̈Ãæ a  V B¨ÝWÜ  a  A BWÜáñÜ¤̈ æ.

          CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :

  1. A = {1, 2, 3, 4}, B = {2, 4}, C = {1, 2, 3, 4, 7}, F = {  }.

B Ü̈Ãæ PæÙÜX®Ü TÝÈ ¹or  ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá°  A¥ÜÊÝ  WÜÚí Ü̈ ñÜáí¹Ä.
(i) A ….. B (ii) C ….. A (iii) B ….. A

(iv) A ….. C (v) B ….. C (vi)  ….. B

  2. PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜÈÉ ÓÜñÜÂÊÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.
(i)   { } =  (ii)  = 0 (iii) 0 = { 0 }

N
R

N

R
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W
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               ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

  1. A = {aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá },  B = {aèPÜ, B¿áñÜ, ñÝÅ²gÂ, ÊÜhÝÅPÜê£}

A  B A¥ÜÊÝ B A BWÜáÊÜâ æ̈à®æãà £ÚÔÄ. ¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜ ®ÝÂ¿áÊæí Ü̈á ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.
  2. A = {a, b, c, d} B¨ÜÃæ A ®Ü GÆÉ E±ÜWÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

  3. P G®Üá°ÊÜâ Ü̈á 5 ÃÜ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜ|. Q G®Üá°ÊÜâ Ü̈á 25 ÃÜ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜ|. R G®Üá°ÊÜâ Ü̈á
125ÃÜ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜ|. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á AÓÜñÜÂ.
(A) P  Q (B) Q  R (C) R  P (D) P  R

  4. A G®Üá°ÊÜâ¨Üá 10QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|.  B G®Üá°ÊÜâ¨Üá 10QRíñÜ PÜwÊæá
CÃÜáÊÜ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ| ÊÜáñÜá¤ C G®Üá°ÊÜâ Ü̈á 10QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ ÓÜÄ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|.
PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ ÓÜñÜÂÊÝ Ü̈ ÖæàÚPæWÜÙÜá ?
(i) A  B (ii) B  A (iii) A  C
(iv) C  A (v) B  C (vi)   A

 WÜ|ÊÜâ ÊÜáñÜá¤ A ÍÜã®ÜÂ ñÜÃÜWÜ|. B Ü̈ÃÜã  WÜ|ÊÜâ A WÜ|PæR E±ÜWÜ| BWÜáñÜ¤̈ æÁá ? CÆÉÊæí Ü̈ÈÉ  Ü̈ÈÉ A
®Ü ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜá WÜOÝíÍÜWÜÙÜá CÃÜ̧ æàPÜá.  ÍÜã®ÜÂWÜ| CÃÜáÊÜâ Ü̈PÝRX A Ü̈ÃÜÈÉ H®Üá WÜOÝíÍÜWÜÚÆÉ   CA.
ÍÜã®ÜÂ WÜ|ÊÜâ ±ÜÅ£ WÜ|PÜãR E±ÜWÜ|. ACA BWÜáñÜ¤̈ æÁáà ? GvÜPÜR CÃÜáÊÜ A WÜOÝíÍÜWÜÙæÇÝÉ ŸÆQRÃÜá A ®ÜÈÉÊæ
A Ü̈PÝRX ACA ±ÜÅ£ WÜ|ÊÜâ A Ü̈PæR E±ÜWÜ|ÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.
2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 Êæ®Ü°®Ü ®ÜPæÒWÜÙÜá (VENN DIAGRAMS) :

DWÝWÜÇæà ®ÝÊÜâ WÜ|WÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ PæÆÊÜâ Ë«ÜÊÝ Ü̈  ®ÜPæÒWÜÙÜ®Üá° ®æãàw æ̈ªàÊæ. DWÜ C®Üã° ËÊÜÃÜÊÝX
AÊÜâWÜÙÜ ŸWæY A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvæãà|. WÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈PæR BÀáÆÃ… A¥ÜÊÝ Êæ®…
®ÜPæÒWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ. D bñÜÅWÜÙÜÈÉ B¿áñÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ BÊÜêñÜ ÊÜPÜÅWÜÙÜá ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá
CÃÜáñÜ¤Êæ.
        D A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ C¨ÜPÜãR ÊÜááíaæ ÓÜãbÔ¨Ü
Ë«ÜÊÝX, ËÍÜÌWÜ| ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX B¿áñÜ¨ÜÈÉ
ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.
(i)  = {1, 2, 3, …., 10} ËÍÜÌWÜ| Gí¨Üá,

C Ü̈ÃÜÈÉ A = {2, 4, 6, 8, 10} WÜ| ËÍÜÌWÜ|PæR
E±ÜWÜ|ÊÝWÜáÊÜâ Ü̈á. C Ü̈®Üá° Êæ®… ®ÜPæÒWÜÚí Ü̈
PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ÓÜãbÓÜŸÖÜá Ü̈á.

(ii)  = {1, 2, 3, …., 10} ËÍÜÌWÜ|,
A = {2, 4, 6, 8, 10} ÊÜáñÜá¤ B = {4, 6}
WÜÙÜá E±ÜWÜ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ B  A. B Ü̈Ãæ ®ÝÊÜâ
PæÙÜX®Ü Êæ®… ®ÜPæÒ¿á ÊÜáãÆPÜ ÊæáàÈ®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá°
ÓÜãbÓÜŸÖÜá Ü̈á.
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(iii) A = {a, b, c, d} ÊÜáñÜá¤ B = {c, d, e, f}.

®ÝÊÜâ D WÜ|WÜÙÜ®Üá° Êæ®… ®ÜPæÒWÜÙÜÈÉ PæÙÜX®Ü
Ë«ÜÊÝX ÓÜãbÓÜŸÖÜá Ü̈á.

2.8  2.8  2.8  2.8  2.8  WÜ|WÜÙÜÈÉ ÊÜáãÆ QÅÁáWÜÙÜá          (BASIC OPERATIONS ON SETS) :

ÓÜíTÝÂ ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ ÊÜáãÆ QÅÁáàWÜÙÝ Ü̈ ÓÜíPÜÆ®Ü, ÊÜÂÊÜPÜÆ®Ü, WÜáOÝPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ »ÝWÝPÝÃÜ QÅÁáWÜÚÊæ.
GÃÜvÜá Ü̈ñÜ¤ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ D QÅÁáWÜÙÜ®Üá° A®ÜÌÀáÔ, ÖæãÓÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ±Üvæ¿ááñæ¤àÊæ. ÖÝWæÁáà ÖæãÓÜ
WÜ|WÜÙÜ®Üá° ±Üvæ¿áÆá ®ÝÊÜâ WÜ|WÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü QÅÁáWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ. Ü̈ñÜ¤ WÜ|WÜÙÝ Ü̈ A ÊÜáñÜá¤ B WÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü
QÅÁáWÜÙÜá  Aí Ü̈Ãæ WÜ|WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ, WÜ|WÜÙÜ dæà Ü̈®Ü, WÜ|WÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ®Üá° ÊÝÂTÝÂ¯Óæãà|.

2.8.1 2.8.1 2.8.1 2.8.1 2.8.1 WÜ|WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ (UNION OF SETS) :

E¨ÝÖÜÃÜOæ -2.  ¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£¿á Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ ÊÜáíWÜÙÜÊÝÃÜ ±ÝsÜÍÝÇæWæ ÖÝgÃÝWÜ̈ Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá° WÜ|
A Gí Ü̈á, Ÿá«ÜÊÝÃÜ ÖÝgÃÝWÜ̈ Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ WÜ| B Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
±ÜÄÖÝÃÜ A = {Ãæãàg, ÃÝÊÜáá, ÃÜË}  ÊÜáñÜá¤

B = {ÃÝÊÜáá, ²Åà£, ÖǕ à±…}
DWÜ ®ÝÊÜâ ÊÜáíWÜÙÜÊÝÃÜ A¥ÜÊÝ Ÿá«ÜÊÝÃÜ ±ÝsÜÍÝÇæWæ ÖÝgÃÝWÜ̈ Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá K, Gí Ü̈áPæãívÜÃæ

BWÜ Ãæãàg  BWÜáÊÜâ æ̈à ? ÃÝÊÜáá  BWÜáÊÜâ æ̈à ? ÃÜË  BWÜáÊÜâ æ̈à ? ÖǕ à±…  BWÜáÊÜâ æ̈à?
²Åà£  BWÜáÊÜâ æ̈à ? AUÆ BWÜáÊÜâ æ̈à ?

         Ãæãàg, ÃÝÊÜáá, ÃÜË, ÖǕ ±… ÊÜáñÜá¤ ²Åà£ GÆÉÃÜã K WÜ|PæR ÓæàÃÜáñÝ¤Ãæ. B Ü̈Ãæ AUÆ K WÜ|PæR ÓæàÃÜáÊÜâ©ÆÉ.

B Ü̈ªÄí Ü̈, K = {Ãæãàg, ÃÝÊÜáá, ÃÜ×àí, ±Üê¦Ì}

CÈÉ ®ÝÊÜâ K®Üá°  A, B WÜ|WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. A, B
WÜ|WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜÊæí Ü̈Ãæ A Wæ ÓæàÄÃÜáÊÜ GÇÝÉ WÜOÝíÍÜWÜÙÜá, A¥ÜÊÝ
B Wæ ÓæàÄÃÜáÊÜ GÇÝÉ WÜOÝíÍÜWÜÙÜá A¥ÜÊÝ GÃÜvÜã WÜ|WÜÚWæ ÓæàÄÃÜáÊÜ
GÇÝÉ WÜOÝíÍÜWÜÙÜ WÜ| Gí¨Ü¥Üì. WÜ|WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜÊÜ®Üá° ‘ ’
ÓÜíPæàñÜ©í Ü̈ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.

WÜ|WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ Êæ®Ü°®Ü ®ÜPæÒWÜÚí Ü̈ D Ë«ÜÊÝX WÜá£ìÓÜÇÝX æ̈. (dÝÁá WæãÚÔ Ü̈ ±ÜÅ æ̈àÍÜ)

ÓÜíPæàñÜÊÝX  A  B  Gí Ü̈á ÓÜãbÓÜáñÝ¤ ‘A ¿áã¯¿á®… B’ Gí Ü̈á K Ü̈áñæ¤àÊæ.

a

b

e

f

c
d

A B
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A  B = {x : x  A ÊÜáñÜá¤ x  B}

E¨ÝÖÜÃÜOæ-1.  A = {2, 5, 6, 8} ÊÜáñÜá¤ B = {5, 7, 9, 1}. B Ü̈Ãæ A  B PÜívÜá ×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : A  B = {1, 2, 5, 6, 7, 8, 9}.

A  B ŸÃæ¿ááÊÝWÜ A,B WÜ|WÜÙÜÈÉ®Ü ÓÝÊÜÞ®ÜÂ WÜOÝíÍÜÊÝ Ü̈ 5®Üá° Jí æ̈à ̧ ÝÄ ñæWæ̈ ÜáPæãíw æ̈ªàÊæ.
Gí Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-2. A = {a, e, i, o, u} ÊÜáñÜá¤ B = {a, i, u} B¨ÜÃæ  A  B = A Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : A  B = {a, e, i, o, u} = A BWÜáñÜ¤ æ̈.
       D E¨ÝÖÜÃÜOæ ÊÜáãÆPÜ WÜ| A ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ E±ÜWÜ| B WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ WÜ| A BWÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤ æ̈.

Aí Ü̈Ãæ B  A, B Ü̈Ãæ  A  B = A.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-3.  A = {1, 2, 3, 4}   ÊÜáñÜá¤    B = {2, 4, 6, 8} B Ü̈Ãæ A  B ¿á®Üá° Êæ®… ®ÜPæÒWÜÚí Ü̈
ËÊÜÄÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ  : A = {1, 2, 3, 4}   ÊÜáñÜá¤    B = {2, 4, 6, 8}

 B Ü̈Ãæ A  B  = {1, 2, 3, 4}  {2, 4, 6, 8}

   = {1, 2, 3, 4, 2, 4, 6, 8}

   = {1, 2, 3, 4, 6, 8}

    A  B = {1, 2, 3, 4, 6, 8}

2.8.22.8.22.8.22.8.22.8.2      WÜ|WÜÙÜ dæà Ü̈®Ü  (INTERSECTION OF SETS) :

ÊÜáñæã¤í¨Üá ÓÝÄ ñÜÃÜWÜ£Wæ ÖÝgÃÝWÜ¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|. D ¸ÝÄ
®ÝÊÜâ ÊÜáíWÜÙÜÊÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ Ÿá«ÜÊÝÃÜWÜÙÜÆãÉ ÖÝgÃÝWÜ̈ Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ WÜ| L Gí Ü̈á CoárPæãÙæãÛà|.

L = {ÃÝÊÜáá} Gí Ü̈á PÜívÜáPæãíw æ̈ªàÊæ.
CÈÉ L ®Üá° A, B WÜ|WÜÙÜ dæà Ü̈®Ü G®Üá°ÊÜÃÜá.
ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX, WÜ| A ÊÜáñÜá¤ WÜ|  B WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ

WÜOÝíÍÜWÜÙÜ®Üá°  A, B WÜ|WÜÙÜ dæà Ü̈®Ü G®Üá°ÊÜÃÜá. Aí Ü̈Ãæ WÜ| A ÊÜáñÜá¤
WÜ| BWÜÙæÃÜvÜÃÜÆãÉ CÃÜáÊÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ WÜOÝíÍÜWÜÙÜ WÜ|ÊÝX æ̈. WÜ|WÜÙÜ
dæà Ü̈®ÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ A  B. (“A CíoÃ…ÓæPÜÒ®… B” A¥ÜÊÝ  “A dæà Ü̈®Ü
B” Gí Ü̈á K Ü̈áñæ¤àÊæ) Gí Ü̈á ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.

A  B = {1, 2, 3, 4, 6, 8}

A B
   1
   3

 2
4

6
8

A B

A  B
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A  B = {x : x  A ÊÜáñÜá¤ x  B}

±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ , A, B WÜ|WÜÙÜ dæà Ü̈®ÜÊÜ®Üá° Êæ®… ®ÜPæÒ¿áÈÉ dÝÁáWæãÚÔ Ü̈ »ÝWÜÊÜâ A  B ¿á®Üá°
±ÜÅ£¯—ÓÜáñÜ¤¨æ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -4.  A = {5, 6, 7, 8} ÊÜáñÜá¤ B = {7, 8, 9, 10} B Ü̈Ãæ A  B PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : WÜ| A ÊÜáñÜá¤ B WÜÙÜÈÉ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝXÃÜáÊÜ WÜOÝíÍÜWÜÙÜá 7, 8.

 A  B = {7, 8}  (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ WÜOÝíÍÜWÜÙÜá)
E¨ÝÖÜÃÜOæ -5.  A = {1, 2, 3} ÊÜáñÜá¤ B = {3, 4, 5} B Ü̈Ãæ A  B ®Üá° Êæ®… ®ÜPæÒ¿áÈÉ ±ÜÅ£¯—ÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : A ÊÜáñÜá¤ B WÜ|WÜÙÜ dæà Ü̈®ÜÊÜ®Üá° Êæ®… ®ÜPæÒ¿áÈÉ PæÙÜX®Üíñæ ±ÜÅ£¯—ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

2.82.82.82.82.8      ̧ æà±Üìor WÜ|WÜÙÜá (DISJOINT SET) :::::

A {1, 3, 5, 7} ÊÜáñÜá¤ B = {2, 4, 6, 8} Aí Ü̈áPæãÚÛÄ. WÜ| A
ÊÜáñÜá¤ WÜ| B ®ÜÈÉ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝXÃÜáÊÜ WÜOÝíÍÜWÜÙÜá CÆÉÊæí Ü̈á ®ÝÊÜâ
®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á. AíñÜÖÜ WÜ|WÜÙÜ®Üá° æ̧à±Üìor WÜ|WÜÙæí Ü̈á PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.

æ̧à±Üìor WÜ|WÜÙÜ®Üá° Êæ®… ®ÜPæÒÀáí Ü̈  ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ̈ æ.
A ÊÜáñÜá¤ B WÜ|WÜÙÜá ̧ æà±Üìor WÜOÝWÜÙÝX Ü̈ªÃæ, A  B =  BXÃÜáñÜ¤ æ̈.

  CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :

  1. A = {2, 4, 6, 8, 10, 12} ÊÜáñÜá¤ B = {3, 6, 9, 12, 15} B¨ÜÃæ  A  B PÜívÜá ×wÀáÄ.
  2. A = {6, 9, 11}; B = { } B Ü̈Ãæ A   PÜívÜá ×wÀáÄ.
  3. A = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}; B = {2, 3, 5, 7} A  B PÜívÜá ×w Ü̈á A  B = B

Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
  4. A = {4, 5, 6}; B = {7, 8} B Ü̈Ãæ  A  B = B  A Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

A B

A  B = {3}3
1

2

4

5

A
B

1  3
5  7 2     4

6     8

A  B = 
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      ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
  1. A ÊÜáñÜá¤ B WÜÙÜá æ̧à±Üìor WÜ|WÜÙÝXÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
  2. A = {2, 3, 5} B Ü̈Ãæ A   ÊÜáñÜá¤   A PÜívÜá ×wÀáÄ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ǗÈñÜWÜÙÜ ŸWæY H®Ü®Üá°

ÖæàÙÜáËÄ.
  3. A = {1, 2, 3, 4}; B = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} B¨ÜÃæ  A  B,  A  B PÜívÜá ×wÀáÄ.

ǗÈñÜ©í Ü̈ ¯àÊÜâ H®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ ?
  4. A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}; B = {2, 4, 6, 8, 10} ¿ÞX Pæãqr̈ æ. A,BWÜÙÜ dæà Ü̈®ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

     BÇæãàbÔÄ & aÜbìÔÄ & ŸÃæÀáÄ.
  ¿ÞÊÜâ¨ÝÃÜã GÃÜvÜá ¸æà±Üìor WÜ|WÜÙÜ dæà¨Ü®Ü ÍÜã®ÜÂ WÜ|ÊÝWÜáÊÜâ¨Üá. D  ÖæàÚPæ ÓÜñÜÂÊæäà?
AÓÜñÜÂÊæäà?

2.8.42.8.42.8.42.8.42.8.4      WÜ|WÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ (Difference of Sets) :

WÜ| A G®Üá°-ÊÜâ-̈ Üá 10 -QRí-ñÜ PÜw-Êæá-¿Þ-X-ÃÜá-ÊÜ ÓÜÖÜ-g ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ WÜ|. WÜ| B ¿á®Üá°  10QRíñÜ PÜw-Êæá-¿Þ-
X-ÃÜá-ÊÜ ÓÜÄ ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ WÜ|-ÊÜ-®Ý°-X ñæWæ-̈ Üá-Pæãí-vÜ-Ãæ, 10 QRíñÜ PÜw-Êæá-¿Þ-X-ÃÜá-ÊÜ ̧ æ--ÓÜ ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ WÜ| G®Üá°-ÊÜâ-̈ Üá A Wæ
ÓæàÄ, B Wæ ÓæàÃÜ-̈ Ü WÜOÝí-ÍÜ-WÜ-ÙÜ WÜ|-ÊÜ-®Üá° ÓÜãb-ÓÜá-ÊÜâ-̈ Üá. C Ü̈-®Üá°  A – B ¿ÞX ŸÃæ-¿áá-ÊÜ-ÃÜá.

A – B = 10  QRíñÜ PÜw-Êæá CÃÜá-ÊÜ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ WÜ|
 = {1, 3, 5, 7, 9}WÜ| A -Wæ ÊÜÞñÜÅ-Êæ ÓæàÄ B WÜ|-PæR ÓæàÃÜ-̈ æ CÃÜá-ÊÜ WÜOÝí-ÍÜ-WÜ-Úí-̈ Ü H±Üì-vÜá-ÊÜ WÜ|-PæR

A, B WÜ|-WÜ-ÙÜ ÊÜÂñÝÂ-ÓÜ G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -6.  A = {1, 2, 3, 4, 5}; B = {4, 5, 6, 7}B Ü̈Ãæ A – B ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : A = {1, 2, 3, 4, 5} ÊÜáñÜá¤ B = {4, 5, 6, 7} Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈. A WÜ|PæR ÊÜÞñÜÅÊæà ÓæàÄ, WÜ|
BWæ ÓæàÄÃÜ̈ Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅ ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.

 A – B = {1, 2, 3, 4, 5}  – {4, 5, 6, 7} = {1, 2, 3} (∵4, 5 WÜOÝíÍÜWÜÙÜá B®ÜÈÉÊæ. B Ü̈ªÄí Ü̈
ñæWæ̈ ÜáPæãíwÆÉ.)

A æ̈à Ë«ÜÊÝX B – A Aí Ü̈Ãæ B WÜ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ WÜOÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
 B – A = {6, 7}  (4, 5 WÜOÝíÍÜWÜÙÜá A ®ÜÈÉÊæ ).

A – B   B – A Gí Ü̈á WÜÊÜá¯ÔÄ.
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A-B WÜÙÜ Êæ®… ®ÜPæÒWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ PæÙÜWæ ñæãàÄÓÜÇÝX æ̈.

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :

  1. A = {1, 2, 3, 4 ,5}; B = {4, 5, 6, 7} B Ü̈Ãæ A – B ÊÜáñÜá¤ B – A WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
A – B, B – A WÜÙÜá GÃÜvÜã ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà ?

  2. V = {a, e, i, o, u} ÊÜáñÜá¤ B = {a, i,k, u} B Ü̈Ãæ V – B ÊÜáñÜá¤ B – V.

     BÇæãàbÔÄ & aÜbìÔÄ & ŸÃæÀáÄ.

 WÜ|WÜÙÜá A – B,  B – A  ÊÜáñÜá¤ A  B ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ̧ æà±Üìor WÜ|WÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ
ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ D ÓÜñÜÂÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

          A»ÝÂÓÜ - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2

1. A = {1, 2, 3, 4}; B = {1, 2, 3, 5, 6} B¨ÜÃæ A  B ÊÜáñÜá¤ B  A PÜívÜá ×wÀáÄ. GÃÜvÜã
ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà ?

2. A = {0, 2, 4}, A   ÊÜáñÜá¤ A  A PÜívÜáPæãÚÛÄ ÊÜáñÜá¤ ÊÝÂTÝÂ¯ÔÄ.
3. A = {2, 4, 6, 8, 10} ÊÜáñÜá¤ B = {3, 6, 9, 12, 15} B Ü̈ÃÜæ A – B ÊÜáñÜá¤ B – AWÜÙÜ®Üá°

PÜívÜá×wÀáÄ.
4. A ÊÜáñÜá¤ BWÜÙÜá GÃÜvÜá WÜ|WÜÙÜá. A  B B¨ÜÃæ A  B GÐÜár ?
5. A = {x : x Jí Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ}

B = {x : x Jí Ü̈á ÓÜÄ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ}
C = {x : x Jí Ü̈á æ̧ÓÜ  ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ}
D = {x : x Jí Ü̈á AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ}  B Ü̈Ãæ PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
A  B, A  C, A  D, B  C, B  D, C  D.

6. A = {3, 6, 9, 12, 15, 18, 21}; B = {4, 8, 12, 16, 20}

C = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16}; D = {5, 10, 15, 20} B Ü̈Ãæ PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

A B
1

2
6
7

4
5

3

A B
1

2
4
5

3
A – B = {1, 2, 3}

6
7

B – A = {6, 7}
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(i) A – B (ii) A – C (iii) A – D (iv) B – A (v) C – A

(vi) D – A (vii) B – C (viii) B – D (ix) C – B (x) D – B
7. PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá ÓÜñÜÂÊæäà A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂÊæäà £ÚÔÄ. ¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜâ ®ÝÂ¿áÊæí¨Üá

ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.
(i) {2, 3, 4, 5} ÊÜáñÜá¤ {3, 6} WÜÙÜá æ̧à±Üìor WÜ|WÜÙÜá.
(ii) {a, e, i, o, u} ÊÜáñÜá¤ {a, b, c, d} WÜÙÜá æ̧à±Üìor WÜ|WÜÙÜá.
(iii) {2, 6, 10, 14} ÊÜáñÜá¤ {3, 7, 11, 15} WÜÙÜá æ̧à±Üìor WÜ|WÜÙÜá.
(iv) {2, 6, 10} ÊÜáñÜá¤ {3, 7, 11} WÜÙÜá æ̧à±Üìor WÜ|WÜÙÜá.

2.6.1 2.6.1 2.6.1 2.6.1 2.6.1 ÓÜÊÜá WÜ|WÜÙÜá     (E(E(E(E(EQUQUQUQUQUALALALALAL S S S S SETSETSETSETSETS) :) :) :) :) :

PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Óæãà|.
A = {ÓÜb®… , ¨ÝÅËv…, Pæãà×É }
B = {¨ÝÅËv…, ÓÜb®…, «æãà¯ }
C = {Pæãà×É , ¨ÝÅËv…, ÓÜb®… }
WÜ|WÜÙÜá A, B ÊÜáñÜá¤ CWÜÙÜÈÉ ¯àÊÜâ H®Üá ±ÜÄÎàÈÔ©ªàÄ ? WÜ| A ®ÜÈÉÃÜáÊÜ BoWÝÃÜÃæÆÉÃÜã WÜ|

C®ÜÈÉ C¨ÝªÃæ. B Ü̈Ãæ WÜ| B®ÜÈÉ CÆÉ. Aí Ü̈Ãæ WÜ| A ÊÜáñÜá¤ C ®ÜÈÉ Jí æ̈à Ë«ÜÊÝ Ü̈ WÜOÝíÍÜWÜÚÊæ B Ü̈ÃÜæ WÜ|
A ÊÜáñÜá¤ B WÜÙÜÈÉ WÜOÝíÍÜWÜÙÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ¿ÞXÊæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ WÜ|WÜÙÜá A ÊÜáñÜá¤ C WÜÙÜá ÓÜÊÜá WÜ|WÜÙÜá. B Ü̈Ãæ
WÜ|WÜÙÜá A , B WÜÙÜá ÓÜÊÜáWÜ|WÜÙÜÆÉ.

GÃÜvÜá WÜ|WÜÙÜá A ÊÜáñÜá¤ C WÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝWÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ A ®ÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£ WÜOÝíÍÜ C ®ÜÈÉÃÜ̧ æàPÜá ( i.e.
A  C)  . ÖÝWæÁáà C ®ÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£ WÜOÝíÍÜ A ®ÜÈÉÃÜ̧ æàPÜá ( i.e. C  A )

A ÊÜáñÜá¤ C WÜÙÜá ÓÜÊÜáWÜ|WÜÙÝ Ü̈Ãæ A = C Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
C Ü̈Äí Ü̈ ®ÝÊÜâ C  A ÊÜáñÜá¤ A  C    A = C Gí Ü̈á ÓÜÖÜ ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.  CÈÉ    WÜáñÜáì

GÃÜvÜã PÜvæWÜã ÊÜ£ìÓÜáñÜ¤ æ̈ ÊÜáñÜá¤ C Ü̈®Üá° if and only if (“iff”) Gí Ü̈á K Ü̈áñæ¤àÊæ.
Jí Ü̈á ÊæàÙæ WÜ|WÜÙÜá A, CWÜÙÜá Jí æ̈à WÜOÝíÍÜWÜÙÜá Öæãí© Ü̈ªÃæ AÊÜâ ÓÜÊÜá WÜ|WÜÙÜá A = C.  ÖÝWæÁáà°

C Ü̈̄ °w Ü̈á  ±ÜÅ£ WÜ| A Ü̈PÜR æ̈à E±ÜWÜ| BWÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -7.  PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|.

A = {p, q, r} B = {q, p, r}
ÊæáàÈ®Ü WÜ|WÜÙÜÈÉ  A ¿áÈÉ®Ü ±ÜÅ£ WÜOÝíÍÜ B®ÜÈÉ ÓÜÖÜ C æ̈.    A B.
A æ̈à Ë«ÜÊÝX WÜ| B¿áÈÉ®Ü ±ÜÅ£ WÜOÝíÍÜ A®ÜÈÉ ÓÜÖÜ C æ̈  B  A.

E¨ÝÖÜÃE¨ÝÖÜÃE¨ÝÖÜÃE¨ÝÖÜÃE¨ÝÖÜÃÜOæ ÜOæ ÜOæ ÜOæ ÜOæ -8.  A = {1, 2, 3, ….} ÊÜáñÜá¤ N ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTÝÂ WÜ|. B¨ÜÃæ A ÊÜáñÜá¤ N WÜÙÜá
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáñÜ¤ÊæÁãà ±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : GÃÜvÜá WÜ|WÜÙÜÈÉ WÜOÝíÍÜWÜÙÜá Jí¨æà B¨ÜªÄí¨Ü A ÊÜáñÜá¤ N WÜ|WÜÙÜá GÃÜvÜá ÓÜÖÜ ÓÝÌ»ÝËPÜ
ÓÜíTÝÂ WÜ|WÜÙæà. B Ü̈ªÄí Ü̈ WÜ| A ÊÜáñÜá¤ WÜ| N WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü. A = N.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -9. WÜ|WÜÙÜá A = {1, 2, 3} ÊÜáñÜá¤ B = {1, 2, 3, 4} WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà ?
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±ÜÄÖÝÃÜ : A  B ÊÜáñÜá¤ B A B Ü̈Ãæ  A  B.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -10.  6QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|ÊÜ®Üá° A Gí Ü̈áPæãÚÛÄ. ÊÜáñÜá¤  30 PæR AË»ÝgÂ
A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá  CÃÜáÊÜ WÜ|ÊÜ®Üá° P Gí Ü̈áPæãÚÛÄ. A ÊÜáñÜá¤ P WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà? ±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  6QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|  A = { 2,3,5}

   30 PæR AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜìÂWÜÙÜá 2, 3, ÊÜáñÜá¤ 5 B Ü̈ªÄí Ü̈ WÜ| P =  { 2,3,5}

WÜ| A ÊÜáñÜá¤ P WÜÙÜÈÉ Jí æ̈à Ë«ÜÊÝ Ü̈ WÜOÝíÍÜWÜÚÊæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ A ÊÜáñÜá¤ P ÓÜÊÜá.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -11.  A = {x : x G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ‘ASSASSINATION’ G®Üá°ÊÜ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ®Ü APÜÒÃÜ }

B = {x : x G®Üá°ÊÜâ Ü̈á STATION G®Üá°ÊÜ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ®Ü APÜÒÃÜ }
B¨ÝWÜ A ÊÜáñÜá¤ B WÜ|WÜÙÜá ÓÜÊÜáÊæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ :  A = {x : x G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ‘ASSASSINATION’ G®Üá°ÊÜ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ®Ü APÜÒÃÜ } Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈.
 WÜ| A ¿á®Üá° D Ë«ÜÊÝX ÓÜÖÜ ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá. A = {A,S,I,N,T,O}, HPæí¨ÜÃæ WÜ|¨ÜÈÉ®Ü

WÜOÝíÍÜWÜÙÜá ÊÜáñæ¤à, ÊÜáñæ¤à ŸÃæ¿á¸ÝÃÜ̈ Üá.
B = {x : x G®Üá°ÊÜâ Ü̈á STATION G®Üá°ÊÜ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ®Ü APÜÒÃÜ } Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈.
B = {A,S,I,N,T,O} Gí Ü̈á ÓÜÖÜ ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

B Ü̈ªÄí Ü̈ A ÊÜáñÜá¤ B ¿áÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü A = B. , A B B A  A = B

E¨ÝÖÜÃÜOæ -12.   {1, 3}, {1, 5, 9}, C {1, 3, 5, 7,9}WÜ|WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|.
PæÙÜWæ ±ÜÅ£ WÜ|WÜÙÜ hæãñæWÜÙÜÈÉ A¥ÜÊÝ WÜáñÜì®Üá° CwÄ.

(i)     (ii)       (iii)  C (iv)  C

±ÜÄÖÝÃÜ :  (i)   HPæí Ü̈Ãæ ÍÜã®ÜÂ WÜ| ±ÜÅ£ WÜ|PæR E±ÜWÜ| BWÜáñÜ¤ æ̈.
    (ii)   HPæí Ü̈Ãæ  3 B Ü̈Ãæ 
    (iii)  C, HPæí Ü̈Ãæ  ®ÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£ WÜOÝíÍÜ  C®ÜÈÉ ÓÜÖÜ C æ̈.
    (iv)  C, HPæí Ü̈Ãæ  ®ÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£ WÜOÝíÍÜ  C®ÜÈÉ ÓÜÖÜ C æ̈.
               A»ÝÂÓÜ - 2.3 - 2.3 - 2.3 - 2.3 - 2.3

1. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜáWÜ|WÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ ?
(i) A = {x : x G®Üá°ÊÜâ Ü̈á FOLLOW GíŸ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á APÜÒÃÜ }
(ii) B = {x : x G®Üá°ÊÜâ Ü̈á FLOW GíŸ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á APÜÒÃÜ }
(iii) C = {x : x G®Üá°ÊÜâ Ü̈á WOLF GíŸ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á APÜÒÃÜ }

2. PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ, PæÙÜWæ Pæãor ÖæàÚPæWÜÙÜá ÓÜÄ¿ÞWÜáÊÜíñæ  = A¥ÜÊÝ  WÜÚí Ü̈ TÝÈ ÓÜ§ÙÜ
±Üä£ì ÊÜÞwÄ.
A = {1, 2, 3}; B = {Êæã Ü̈Æ ÊÜáãÃÜá ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá}
C = {a, b, c, d}; D = {d, c, a, b}
E = {a, e, i, o, u}; F = {BíWÜÉ »ÝÐæ¿áÈÉ®Ü ÓÜÌÃÝPÜÒWÜÙÜ WÜ|}
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(i) A .... B (ii) A .... E (iii) C .... D

(iv) D .... F (v) F .... A (vi) D .... E

(vii) F .... B
3. PæÙÜWæ Pæãor ±ÜÅ£ WÜ| Ü̈ÈÉ A = B BWÜáÊÜâ æ̈ãà, CÆÉÊæäà £ÚÔÄ.

(i) A = {a, b, c, d} B = {d, c, a, b}

(ii) A = {4, 8, 12, 16} B = {8, 4, 16, 18}

(iii) A = {2, 4, 6, 8, 10} B = {x : x Jí Ü̈á «Ü®Ü ÓÜÄ±ÜäOÝìíPÜ  ÊÜáñÜá¤ x  10}
(iv) A = {x : x,10 ÃÜ A±ÜÊÜñÜìÂ} B = {10, 15, 20, 25, 30, …}

4. PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÚWæ ÓÜãPÜ¤ PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.
(i) {1, 2, 3, …., 10}  {x : x  N ÊÜáñÜá¤ 1 < x < 10}

(ii) {2, 4, 6, 8, 10}  {x : x = 2n+1 ÊÜáñÜá¤ x  N}

(iii) {5, 15, 30, 45}  {x : x ,15ÃÜ A±ÜÊÜñÜìÂ }
(iv) {2, 3, 5, 7, 9}  {x : x Jí Ü̈á AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ}

5. PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÚWæ CÃÜáÊÜ GÇÝÉ E±ÜWÜ|WÜÙÜ ±Üqr¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ.
(i)  B = {p, q} (ii)  C = {x, y, z} (iii) D = {a, b, c, d}

(iv) E = {1, 4, 9, 16} (v)  F = {10, 100, 1000}

±ÜÄËáñÜ ÊÜáñÜá¤ A±ÜÄËáñÜ WÜ|WÜÙÜá (Finite sets and Infinite sets) :::::
PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà| :
(i) A = {¯ÊÜá¾ ±ÝsÜÍÝÇæ¿áÈÉ®Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá} (ii) L = {p,q,r,s}

(iii) B = {x : x Jí Ü̈á ÓÜÄÓÜíTæÂ}  (iv) J = {x : x, 7ÃÜ A±ÜÊÜñÜìÂ}
ÊæáàÇæ ÓÜãbÔ¨Ü ±ÜÅ£ WÜ|¨ÜÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr¿á®Üá° ¯à®Üá ŸÃæ¿áŸÇæÉÁáà? (i)ÃÜÈÉ

WÜOÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ¯®Ü° ±ÝsÜÍÝÇæ¿áÈÉ®Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙæÆÉÃÜã BWÜáÊÜÃÜá. (ii) ÃÜÈÉ WÜ| LÃÜÈÉÃÜáÊÜ
WÜOÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 4. C¨ÜÄí¨Ü WÜ| A ÊÜáñÜá¤ L WÜOÝíÍÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ Jí¨Üá ±ÜäOÝìíPÜÊæí¨Üá
ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á AÆÉÊæà ! HPæí Ü̈Ãæ AÊÜáñÜá¤ L WÜ|WÜÙÜÈÉ ±ÜÄËáñÜ ÓÜíTæÂ¿áÈÉ WÜOÝíÍÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ, CíñÜÖÜ WÜ|WÜÙÜ®Üá°
±ÜÄËáñÜ WÜ|WÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.

DWÜ (iii) WÜ| B ®ÜÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ¨ÜíñÝ¨ÜÃæ, GÇÝÉ ÓÜÄÓÜíTæÂWÜÙÜá WÜOÝíÍÜWÜÙÝXÊæ.  B WÜ|¨ÜÈÉ®Ü
WÜOÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° G~ÓÜŸÇæÉÊæ.  Aí Ü̈Ãæ WÜ| B®ÜÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ±ÜÄËáñÜÊÝXÆÉ. A æ̈à Ë«ÜÊÝX J ®ÜÈÉ®Ü
GÇÝÉ WÜOÝíÍÜWÜÙÜ®Üá°  ÓÜÖÜ G~ÓÜÇÝÃæÊÜâ. B Ü̈ªÄí Ü̈ WÜ| B ÊÜáñÜá¤ WÜ|  J ®ÜÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ A±ÜÄËáñÜ
Gí Ü̈á PÜívÜáPæãíw æ̈ªàÊæ, CíñÜÖÜ WÜ|WÜÙÜ®Üá° A±ÜÄËáñÜ WÜ|WÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.

PæãqrÃÜáÊÜ ¹í¨ÜáË¯í¨Ü ®ÝÊÜâ A®ÜíñÜ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàÙæWÜÙÜ®Üá° B¨ÜÃÜã GÙæ¿áŸÖÜá¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü C¨Üá
A±ÜÄËáñÜ WÜ| BWÜáñÜ¤¨æ. A¨æà Ë«ÜÊÝX GÇÝÉ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ Pæã®æ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ
PÜívÜáPæãÙÜÛÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ. B Ü̈ªÄí Ü̈ Jí Ü̈á WÜ| A±ÜÄËáñÜ WÜ| BWÜ© Ü̈ªÃæ A Ü̈á A±ÜÄËáñÜ WÜ| BWÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.
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C®Üã° PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà| :
(i) ÊÝÃÜ̈ ÜÈÉ®Ü ©®ÜWÜÙÜ WÜ| ‘W’  Gí Ü̈áPæãívÜÃæ W ±ÜÄËáñÜ WÜ|ÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
(ii) x2 – 16 = 0 ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ æ̧Çæ WÜ| ‘S’ Gí Ü̈áPæãívÜÃæ S ±ÜÄËáñÜ WÜ|ÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
(iii) Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ WÜ|ÊÜ®Üá° ‘G’ Gí Ü̈áPæãívÜÃæ G A±ÜÄËáñÜ WÜ|

BWÜáñÜ¤¨æ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-13.  PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ ±ÜÄËáñÜ WÜ|WÜÙæãà, A¥ÜÊÝ A±ÜÄËáñÜ WÜ|WÜÙæãà £ÚÔÄ.

(i) {x : x  N ÊÜáñÜá¤ (x  1) (x  2) = 0} (ii)     {x : x  N ÊÜáñÜá¤ x2 = 4}

(iii) {x : x  N ÊÜáñÜá¤ 2x  2 = 0}         (iv) {x : x  N ÊÜáñÜá¤ x  AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ}
(v) {x : x  N ÊÜáñÜá¤ x æ̧ÓÜÓÜíTæÂ}

±ÜÄÖÝÃÜ :
(i)  D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ xWæ ÓÝ«Ü®æ 1 A¥ÜÊÝ 2 B¨ÜªÄí¨Ü {1,2} ±ÜÄËáñÜ WÜ| BWÜáñÜ¤¨æ. C¨Üá

±ÜÄËáñÜ WÜ|.
(ii) x2 = 4, Aí¨ÜÃæ  x = +2 A¥ÜÊÝ 2. B¨ÜÃæ  x N A¥ÜÊÝ  x Jí Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ

B Ü̈ªÄí Ü̈ {2} BX ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá, C Ü̈á ÓÜÖÜ ±ÜÄËáñÜ WÜ|Êæà.
(iii) Ü̈ñÜ¤ WÜ| x = 1 B Ü̈Ãæ 1  N B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈á ÓÜÖÜ ±ÜÄËáñÜ WÜ|.
(iv) ¨ÜñÜ¤ WÜ|¨ÜÈÉ®Ü GÇÝÉ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|WÜÙÝXÊæ. AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜá AÓÜíTÝÂíñÜ

B Ü̈ªÄí Ü̈ D WÜ| A±ÜÄËáñÜ WÜ|.
(v) Ü̈ñÜ¤ WÜ| Ü̈ÈÉ AÓÜíTÝÂíñÜÊÝ Ü̈ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂWÜÚÊæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ D WÜ| ÓÜÖÜ A±ÜÄËáñÜ WÜ|Êæà.

±ÜÄËáñÜ WÜ| PÝwì-®Ü-Ç… ÓÜíTæÂ :
PæÙÜX®Ü ±ÜÄËáñÜ WÜ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

A = {1, 2, 4}; B = {6, 7, 8, 9, 10};  C = {x : x G®Üá°ÊÜâ Ü̈á "INDIA"GíŸ  ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ®Ü APÜÒÃÜ}
CÈÉ ,

WÜ| A®ÜÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  = 3.

WÜ| B®ÜÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  = 5.

WÜ| C®ÜÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 4 (WÜ| C ®ÜÈÉ ‘I’ WÜOÝíÍÜ GÃÜvÜá ̧ ÝÄ Ÿí© æ̈. Jí Ü̈á WÜ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ
WÜOÝíÍÜWÜÙÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ CÃÜ̧ æàPæí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤. B Ü̈ªÄí Ü̈ WÜ| C ®ÜÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 4 BWÜáñÜ¤ æ̈).

Jí Ü̈á WÜ| Ü̈ÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° £ÚÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° B WÜ| Ü̈ ÊÜáãÇÝíPÜ  (Cardinal Number)
G®Üá°ÊÜÃÜá. WÜ| A ¿á  PÝwì®ÜÇ… ÓÜíTæÂWæ n(A) = 3 Gí Ü̈á ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.

A æ̈à Ë«ÜÊÝX  n(B) = 5 ÊÜáñÜá¤  n(C) = 4.
Jí Ü̈á WÜ| Ü̈ ÊÜáãÇÝíPÜ ±Üä|ì ÓÜíTæÂ¿Þ Ü̈Ãæ B WÜ| Jí Ü̈á ±ÜÄËáñÜ WÜ| BWÜáñÜ¤ æ̈.
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ÓÜãaÜ®æ : ÍÜã®ÜÂ WÜ| Ü̈ÈÉ WÜOÝíÍÜWÜÚÃÜáÊÜâ©ÆÉ. ÍÜã®ÜÂWÜ| Ü̈ ÊÜáãÇÝíPÜ  0 (Óæã®æ° ) BWÜáñÜ¤ æ̈.

 n() = 0

 CÊÜâ ÊÜÞwÄ :

  1. PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ ±ÜÄËáñÜ WÜ|WÜÙæãà, ¿ÞÊÜâÊÜâ A±ÜÄËáñÜ WÜ|WÜÙæãà £ÚÔÄ. ̄ ®Ü° EñÜ¤ÃÜPæR
ÓÜãPÜ¤ÊÝ Ü̈ PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.
(i) A = {x : x  N ÊÜáñÜá¤ x < 100} (ii) B = {x : x N ÊÜáñÜá¤ x < 5}

(iii) C = {12, 22, 32, …..} (iv) D = {1, 2, 3, 4}

(v) {x : x ÊÝÃÜ̈ ÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á ©®Ü }.

  2. PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜÈÉ A±ÜÄËáñÜ WÜ|WÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ.
(A) 10QRíñÜ PÜwÊæáÀáÃÜáÊÜ ±Üä|ì ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|   (B) 10QRíñÜ PÜwÊæáÀáÃÜáÊÜ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜÜ WÜ|
(C)  10QRíñÜ PÜwÊæáÀáÃÜáÊÜ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ WÜ| (D) 10ÃÜ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜ|.

     BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :
      ÍÜã®ÜÂWÜ| ±ÜÄËáñÜ WÜ| BWÜáñÜ¤ æ̈. D ÊÝPÜÂ ÓÜñÜÂÊæäà A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂÊæäà ? HPæ ?

      A»ÝÂÓÜ - 2.4 - 2.4 - 2.4 - 2.4 - 2.4

1. PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ ÍÜã®ÜÂ WÜ|WÜÙæãà ¿ÞÊÜâÊÜâ AÆÉÊæäà £ÚÔÄ.
(i) Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜ WÜ|.
(ii) 2 Äí Ü̈ »ÝXÓÜÆ³vÜáÊÜ æ̧ÓÜ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|.
(iii) {x : x Jí Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ , x < 5 ÊÜáñÜá¤ x > 7}

(iv) {x : x ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜá GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝ Ü̈ ¹í Ü̈áÊÜâ}
(v) ÓÜÄ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|.SCERT TELA

NGANA
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2. PæÙÜX®Ü WÜ|WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ ±ÜÄËáñÜ WÜ|WÜÙæãà, ¿ÞÊÜâÊÜâ A±ÜÄËáñÜ WÜ|WÜÙæãà £ÚÔÄ.
(i) Jí Ü̈á ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ®Ü £íWÜÙÜáWÜÙÜ WÜ|
(ii) {1, 2, 3, …, 99, 100}
(iii) 99QRíñÜ PÜwÊæá¿ÞXÃÜáÊÜ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜ|.
(iv) BíWÜÉ »ÝÐæ¿áÈÉ®Ü APÜÒÃÜWÜÙÜ WÜ|.
(v) X- APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX GÙæ¿áŸÖÜá¨Ý Ü̈ ÃæàTæWÜÙÜ WÜ|.
(vi) 5 ÃÜ A±ÜÊÜñÜìÂWÜÙÜ WÜ|.
(vii) (0, 0) ÊÜáãÆ ¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ WÜ|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -14.  A = {1, 2, 3, 4, 5}; B = {2, 4, 6, 8} B Ü̈Ãæ n(A  B) WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : WÜ| A ®ÜÈÉ I Ü̈á WÜOÝíÍÜWÜÚÊæ .  n(A) = 5

ÊÜáñÜá¤ WÜ| B ®ÜÈÉ ®ÝÆáR WÜOÝíÍÜWÜÚÊæ  n(B) = 4
A  B = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 8}, B Ü̈Ãæ C Ü̈ÃÜÈÉ JíŸñÜá¤ WÜOÝíÍÜWÜÙÜá CÃÜ̧ æàPÝ Ü̈ ÓÜ§ÙÜ̈ ÜÈÉ

HÙÜá WÜOÝíÍÜWÜÙæà CÊæ AÆÉÊæà ! HPæ?

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :
      1. n(A), n(B), n(A  B) ÊÜáñÜá¤  n(A  B)WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«ÜÊæà®Üá?

      2. WÜ|WÜÙÜá A ÊÜáñÜá¤ B æ̧à±Üìor WÜ|WÜÙÝ Ü̈Ãæ  n(A  B) ÖæàWæ PÜívÜá×w¿ááÊÜÃÜá?

±ÝÅhæ--P…r PæÆ-ÓÜ : -
WÜ|-WÜ -ÙÜ -»Ý-ÊÜ-®æ&WÜ|-WÜ -ÙÜ WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜ -ÙÜá&±ÜÅQÅ -Áá-WÜ -ÙÜá.WÜ|-WÜ -ÙÜ -»Ý-ÊÜ-®æ&WÜ|-WÜ -ÙÜ WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜ -ÙÜá&±ÜÅQÅ -Áá-WÜ -ÙÜá.WÜ|-WÜ -ÙÜ -»Ý-ÊÜ-®æ&WÜ|-WÜ -ÙÜ WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜ -ÙÜá&±ÜÅQÅ -Áá-WÜ -ÙÜá.WÜ|-WÜ -ÙÜ -»Ý-ÊÜ-®æ&WÜ|-WÜ -ÙÜ WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜ -ÙÜá&±ÜÅQÅ -Áá-WÜ -ÙÜá.WÜ|-WÜ -ÙÜ -»Ý-ÊÜ-®æ&WÜ|-WÜ -ÙÜ WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜ -ÙÜá&±ÜÅQÅ -Áá-WÜ -ÙÜá.

   * Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜ-ÙÜ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã GÃÜvÜá CÐÜr-ÊÝ--̈ Ü Bo-WÜ-ÙÜá/ÓÜÊÜÞ-aÝ-ÃÜ ±Ü£Å-Pæ-WÜ-ÙÜá/q.Ë.-
aÝ-®Ü-Æ-WÜ-ÙÜá  ÊÜááíñÝ-̈ Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜ ËÐÜ-¿áWÜÙÜ ŸWæY ÓÜÊæì ÊÜÞw AÊÜâWÜÚWæ ÓÜíŸí©Ô Ü̈ ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá°
ÍæàSÄÔ. WÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ (i) 1®æà¿á¨Üá Bo/(i) q.Ë. aÝ®ÜÇ…WÜÙÜá CÐÜr±ÜvÜáÊÜÊÜÃÜ
ÓÜíTæÂ GÐÜár ? (ii) 2ÊÜ Bo/2®Ü q.Ë. aÝ®ÜÇ… CÐÜr±ÜvÜáÊÜÊÜÃÜ ÓÜíTæÂ GÐÜár ? (iii) 1®æà Bo ÊÜáñÜá¤
1®æà q.Ë.aÝ®ÜÇ…®Üá° CÐÜr±ÜvÜáÊÜÊÜÃÜ ÓÜíTæÂ GÐÜár ? (iv) ¿ÞÊÜâ¨Ü®Üá° CÐÜr±ÜvÜ¨æà CÃÜáÊÜÊÜÃÜ
ÓÜíTÝÂWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ : ÊæáàÈ®Ü ±æäÅhæPÜr®… ÊÜáãÃÜá AíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÆá ¯ÊÜì×ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
SCERT TELA
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     ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá :
1. ÓÜ³ÐÜrÊÝX ÊÝÂTÝÂ¯Ô Ü̈ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ WÜáí±Ü®Üá° WÜ| G®Üá°ÊÜÃÜá. ÓÜ³ÐÜrÊÝX ÊÝÂTÝÂ¯Ô Ü̈ Aí Ü̈Ãæ,

(i) WÜ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙæÇÝÉ Jí æ̈à ÖæãàÈPæ A¥ÜÊÝ WÜá|ÆPÜÒWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáñÜá¤
(ii) ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤ÊÜâ WÜ|PæR ÓæàÄ æ̈Áãà CÆÉÊæäà Gí Ü̈á ¯«ÜìÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.

2. WÜ| Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° WÜOÝíÍÜWÜÙæí Ü̈á PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá. "D WÜ|PæR ÓæàÄ æ̈ ' Gí Ü̈á ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈PæR ' '
G®Üá°ÊÜ ÓÜíPæàñÜÊÜ®Üá°  ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ.

3. WÜ|WÜÙÜ®Üá° ÃæãàÓÜrÃ… ±Ü̈ Üª£ A¥ÜÊÝ ±Üqr  PÜÅÊÜá ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ  ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. WÜ| Ü̈ÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜWÜÙæÆÉÊÜ®Üá°
ŸÃæ̈ Üá PÝÊÜÞ (,) WÜÚí Ü̈ æ̧àÃæ ÊÜÞw { } ±ÜâÐÝ³ÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉvÜ̧ æàPÜá.

4. WÜ|WÜÙÜ®Üá° ¯¿áÊÜá ±Ü̈ Üª£ A¥ÜÊÝ Óæp… ¹ÆxÃ… ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ¿áã ±ÜÅ£¯—ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
5. ¿ÞÊÜâ æ̈à WÜ| Ü̈ÈÉ WÜOÝíÍÜWÜÙÜá CÆÉ© Ü̈ªÃæ B WÜ|ÊÜ®Üá° ÍÜã®ÜÂ WÜ| G®Üá°ÊÜÃÜá.
6. Jí Ü̈á WÜ| Ü̈ÈÉ G~ÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ WÜOÝíÍÜWÜÙÜ®Üá°  Öæãí© Ü̈ªÃæ B WÜ|ÊÜ®Üá° ±ÜÄËáñÜ WÜ| G®Üá°ÊÜÃÜá.
7. Jí Ü̈á WÜ|ÊÜâ G~ÓÜÆá AÓÝ«ÜÂÊÝXÃÜáÊÜ WÜOÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ªÃæ A Ü̈®Üá° A±ÜÄËáñÜ WÜ| G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
8. Jí Ü̈á WÜ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ WÜOÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° B WÜ| Ü̈ "ÊÜáãÇÝíPÜ ' G®Üá°ÊÜÃÜá.
9. ËÍÜÌWÜ| ' ' ¯í Ü̈ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ. ËÍÜÌWÜ|ÊÜ®Üá° ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX B¿áñÜ̈ ÜÈÉ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.
10. WÜ|  A , B WÜ|PæR E±ÜWÜ| ¿ÞÊÝWÜ BWÜáÊÜâ æ̈í Ü̈Ãæ  'a' WÜOÝíÍÜ WÜ| A ®ÜÈÉ®Ü WÜOÝíÍÜ BX Ü̈áª,

WÜ| B ®ÜÈÉ ÓÜÖÜ WÜOÝíÍÜÊÝ Ü̈Ãæ WÜ| A, B WÜ|PæR E±ÜWÜ| BWÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈®æ°à D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX
ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ. a A  a  B B Ü̈Ãæ A  B ( A,B WÜÙÜá GÃÜvÜá WÜ|WÜÙÜá )

11. GÃÜvÜá WÜ|WÜÙÜá A ÊÜáñÜá¤ B ÓÜÊÜÞ®Ü BWÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ A®ÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£ WÜOÝíÍÜ B ®ÜÈÉÃÜ̧ æàPÜá. ÊÜáñÜá¤ B
®ÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£ WÜOÝíÍÜ A ®ÜÈÉÃÜ̧ æàPÜá.

12. A,B WÜ|WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜÊÜ®Üá° A  B Gí Ü̈á ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. A  B= {x : x  A A¥ÜÊÝ x B}.

13. A, B WÜ|WÜÙÜ dæà Ü̈®ÜÊÜ®Üá° A  B Gí Ü̈á ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. A  B = {x : x  A ÊÜáñÜá¤ x  B}

14. A, B WÜ|WÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° A  B A¥ÜÊÝ B  A WÜÚí Ü̈ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.
15. WÜ|WÜÙÜ ÊÜáãÆ  QÅÁáWÜÙÜá ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈PæR Êæ®… ®ÜPæÒWÜÙÜá E±Ü¿ááPÜ¤ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.SCERT TELA
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3.1  3.1  3.1  3.1  3.1  ±ÜÄaÜ¿á :
PæÙÜX®Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

1. Jí Ü̈á ÖÜãË®Ü ñæãào £Å»ÜáhÝPÝÃÜ̈ ÜÈÉ æ̈. A£ æ̈ãvÜx ¸ÝÖÜá, A£ bPÜR ¸ÝÖÜá-Ë-Wæ 3 ÃÜÐÜár  A£ bPÜR
¸ÝÖÜá ÊÜá«ÜÂ-̧ Ý-ÖÜá-Ë-Xí-ñÜ   2 ¿áã¯p…WÜÙÜá bPÜR-̈ Ý-X-̈ æ. bPÜR ¸ÝÖÜá-Ë-®Ü AÙÜ-ñæ  P ¿áã¯p…WÜÙÜá
B Ü̈-Ãæ B £Å»Üá-g-̈ Ü ÓÜáñÜ¤-ÙÜ-ñæ   P ¿áã¯p…WÜÙÜÈÉ GÐÜár ?

2. ±ÜÅ£ Jí Ü̈PæR Jí Ü̈á AÊÜÂPÜ¤ÃÝÎ C æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈, £Å»Üág Ü̈ ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ  = ¸ÝÖÜáWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜ ÊæãñÜ¤

ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ =  P + 3P + P + 2
=  P + 2

3. Jí¨Üá »æãàg®ÝÍÝÇæ¿á E¨Üª AWÜÆQRíñÜ GÃÜvÜÃÜÐÜár ¨æãvÜx¨Üá. B PæãàOæ¿á AWÜÆ x
¿áá¯p…WÜÙÝ Ü̈Ãæ, A Ü̈ÃÜ ®æÆ Ü̈ ËÔ¤à|ì x ±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÈÉ GÐÜár CÃÜáñÜ¤ æ̈ ?
C æ̈à Ë«ÜÊÝX GÃÜvÜ®æ¿á ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ E Ü̈ª, AWÜÆPæR GÃÜvÜÃÜÐÜár
B Ü̈ªÄí Ü̈ AWÜÆ = x,                   B¨ÜÃæ E¨Üª  = 2x BWÜáñÜ¤ æ̈.
B¿áñÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì = lb

         = (2x) (x)
         =  2 x2

C Ü̈Äí Ü̈ £Å»Üág Ü̈ ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ  5P + 2 ÊÜáñÜá¤ B¿áñÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì 2x2  G®Üá°ÊÜÊÜâ Ë¼®Ü° ±ÜÄÊÜÞ|
A¥ÜÊÝ WÜÄÐÜr[ÝñÜWÜÚÃÜáÊÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

3.2  3.2  3.2  3.2  3.2  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙæí Ü̈Ãæà®Üá ?     (What  are Polynomials?)

a  Jí Ü̈á ÊÝÓÜ¤-ÊÜ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ n Jí Ü̈á ±ÜäOÝìí-PÜ--ÊÝ-X axn ÃÜã±Ü-̈ Ü-ÈÉ CÃÜá-ÊÜ ±ÜÄ-Ëá-£-¿á ±Ü̈ Ü-
WÜ-ÙÜ Êæã-ñÜ¤-ÊÜ-®Ý°-X ŸÃæ-¿á-Æ³-or ¹ài-¿á ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|-ÊÜ-®Üá° ŸÖÜá-±Ü-̈ æãà-Q¤ G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789

2x

2 x2 x

(Polynomials)3 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá

3P

P+2P
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ŸÖÜá ±Ü̈ æãà-Q¤ -Ÿ-ÖÜá- ±Ü̈ æãà-Q¤ AÆÉ-̈ Üáª
2x 4x1/2

1/3 x-4 3x2 + 4x-1 + 5

x2 - 2x -1 4 +1/x

 1/y-1  GíŸá-̈ Üá ŸÖÜá-±Ü-̈ æãà-Q¤ HPæ AÆÉ-Êæäà, ¯ÊÜá¾ WæÙæ-¿á-Ãæãí-©-Wæ ÎPÜÒ-PÜ-Ãæãí--©-Wæ aÜbì-Ô-Ä.
CÊÜâ ÊÜÞwÄ :
D PæÙÜX®Ü ¹àhæãàQ¤WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá ? ¿ÞÊÜâÊÜâ AÆÉ ? PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔ.

(i)  2x3 (ii) 
1

1x− (iii)  2 14
7

z +  (iv) 2 2 2m m− + (v)  2 1P− +

3.2.13.2.13.2.13.2.13.2.1      ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ±ÜÄÊÜÞ| A¥ÜÊÝ WÜÄÐÜr[ÝñÜ     (D(D(D(D(DEGREEEGREEEGREEEGREEEGREE     OFOFOFOFOF     AAAAA P P P P POLOLOLOLOLYNOMIALYNOMIALYNOMIALYNOMIALYNOMIAL)))))

x aÜÃÝPÜÒÃÜÊÝXÃÜáÊÜ p(x)®ÜÈÉ x®Ü WÜÄÐÜu [ÝñÝíPÜ p(x) ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ±ÜÄÊÜÞ| A¥ÜÊÝ
WÜÄÐÜr[ÝñÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á ®æ®Ü²Wæ ñÜí Ü̈áPæãÚÛ .E¨ÝÖÜÃÜOæWæ x aÜÃÝPÜÒÃÜÊÝXÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ 3x

+ 5 C Ü̈ÃÜ ±ÜÄÊÜÞ| 1. B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈á Jí Ü̈á ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤. C æ̈à Ë«ÜÊÝX 5x, 2 5y+  ,

1
3 P, m + 1 ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâ C®Üã° PæÆÊÜâ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜá. GÃÜvÜ®æà WÜÄÐÜr[ÝñÜËÃÜáÊÜ
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ G®Üá°ÊÜÃÜá. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ  x2 + 5x + 4 G®Üá°ÊÜ ±Ü̈ æãàQ¤ x
aÜÃÝPÜÒÃÜÊÝXÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ÊÜWÝìñÜ¾PÜ  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤. C æ̈à Ë«ÜÊÝX 2x2 + 3x - 

1
2 , p2 -1, 3 – z – z2, y2

- 3
y

 + 2  CÊÜâ C®Üã° PæÆÊÜâ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá.
5x3–4x2+x–1 ¹àhæãàQ¤¿áá  x aÜÃÝPÜÒÃÜ Öæãí©¨Ü ÊÜáãÃÜ®æà WÜÄÐÜr[ÝñÜËÃÜáÊÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤.

C Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ G®Üá°ñæ¤àÊæ. C æ̈à Ë«ÜÊÝX 2 – x3, p3, 3 – 2 –  + 5 CÊÜâ Z®ÝñÜ¾PÜ
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÚWæ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá. 6 ®Üá°  6.xº ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á CÈÉ  x®Ü [ÝñÜ 0 A Ü̈PÝRX ±ÜÄÊÜÞ|
0 BWÜáñÜ¤ æ̈.

  ±ÜÅ¿á£ÔÄ :
¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Z®ÝñÜ¾PÜ, ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá ÃæàTÝñÜ¾PÜ  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° Ë¼®Ü°

±Ü̈ ÜWÜÚí Ü̈ ŸÃæÀáÄ.

®ÝÊÜâ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° ¿ÞÊÜ ±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÇÝª̈ ÜÃÜã ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.  7 u 6–
3
2 u 4 + 4 u 2 – 8

G®Üá°ÊÜâ¨Üá 6®æà ±ÜÄÊÜÞ|¨Ü ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤. x10 – 3x8 + 4x5 + 2x2 -1 G®Üá°ÊÜâ¨Üá 10 ±ÜÄÊÜÞ|¨Ü
ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤.·n ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ±ÜäOÝìíPÜ ÓÜíTæÂ¿ÞX¨Üáª , x aÜÃÝPÜÒÃÜ©í¨Ü PÜãw¨Ü  n ±ÜÄÊÜÞ|
ŸÖÜá±Ü©¨æãàQ¤¿á®Üá° ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá.
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ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ®ÝÊÜâ
p(x) = a0 xn + a1 xn-1 + a2 xn-2 + …….. + an-1 x +an G®Üá°ÊÜâ Ü̈á n®æà ±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤
G®Üá°ñæ¤àÊæ. C Ü̈ÃÜÈÉ  a0, a1, a2….. an-1, an CÊÜâ aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ a0 0

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Jí Ü̈á aÜÃÝPÜÒÃÜ Öæãí© Ü̈ ±ÜÅ¥ÜÊÜá ±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ax+b BWÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈ÃÜÈÉ
a ÊÜáñÜá¤ b WÜÙÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ a   0.

     ±ÜÅ¿á£ÔÄ :

  1. x aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ  Jí Ü̈á ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤, Z®ÝñÜ¾PÜ  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ B Ü̈ÍÜì ÃÜã±ÜWÜÙÜ®Üá°
ŸÃæÀáÄ.

  2. n ±ÜÄÊÜÞ| Öæãí© Ü̈ Jí Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ q(z) ®Üá° ŸÃæÀáÄ. C Ü̈ÃÜÈÉ aÜÃÝPÜÒÃÜ  ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÝX
b0...bn.  ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ, AÊÜâWÜÚWæ ¿ÞÊÜ ¯Ÿí«Ü®æWÜÙÜá ÊÜ£ìÓÜáñÜ¤Êæäà £ÚÔÄ ?

3.2.2 3.2.2 3.2.2 3.2.2 3.2.2      ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ¸æÇæ     (V(V(V(V(VALALALALALUEUEUEUEUE     OFOFOFOFOF     AAAAA P P P P POLOLOLOLOLYNOMIALYNOMIALYNOMIALYNOMIALYNOMIAL)))))

p(x) = x2 – 2x – 3 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ. Jí Ü̈á aÜÃÝPÜÒÃÜ æ̧ÇæWæ  D ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á
æ̧Çæ GÐÝrWÜáñÜ¤ æ̈? E¨ÝÖÜÃÜOæWæ x = 1 B¨ÝWÜ C Ü̈ÃÜ ̧ æÇæ GÐÜár ? D ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ x = 1 B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ

p(1) = (1)2 – 2(1) – 3 = –4.   C Ü̈á   p(x)®ÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ®Ü aÜÃÝPÜÒÃÜ  x Wæ Ÿ Ü̈ÇÝX 1 B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ
Ÿí© æ̈. Aí Ü̈Ãæ  x = 1 BX¨ÝªWÜ x2 – 2x – 3 æ̧Çæ – 4 BX æ̈.

A æ̈à Ë«ÜÊÝX,  x = 0 æ̧Çæ¿á ÖÜ£¤ÃÜ p(x) æ̧Çæ p(0) = –3 BWÜáñÜ¤ æ̈.
ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ¿Þ¨ÝWÜ aÜÃÝPÜÒÃÜ  ‘ x ’ Wæ Ÿ Ü̈ÇÝX k®Üá° B æ̈àÎÔ Ü̈Ãæ ŸÃÜáÊÜ æ̧Çæ p(k) BWÜáñÜ¤ æ̈.

C Ü̈®Üá° p(x) GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ k ÖÜ£¤ÃÜ ŸÃÜáÊÜ æ̧Çæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

CÊÜâ ÊÜÞwÄ :
(i) p(x) = x2 – 5x – 6, B¨ÝWÜ p(1), p(2), p(3), p(0), p(–1), p(–2), p(–3) æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.
(ii) p(m) = m2 – 3m + 1 B¨ÝWÜ  p(1) ÊÜáñÜá¤  p(–1) æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ

3.2.33.2.33.2.33.2.33.2.3      ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá (Z(Z(Z(Z(ZEROESEROESEROESEROESEROES     OFOFOFOFOF     AAAAA P P P P POLOLOLOLOLYNOMIALYNOMIALYNOMIALYNOMIALYNOMIAL)))))

x = 3, –1 ÊÜáñÜá¤ 2 ÖÜ£¤ÃÜ p(x)  =  x2 – 2x – 3 æ̧ÇæWÜÙæÐÜár ?
p(3)  =  (3)2 – 2(3) – 3 = 9 – 6 – 3 = 0

C æ̈à Ë«ÜÊÝX ®ÜÊÜáWæ p(-1) =  (–1)2 – 2(–1) – 3 = 1 + 2 – 3 = 0

ÊÜáñÜá¤ p(2)  =  (2)2 – 2(2) – 3 = 4 – 4 – 3 = –3
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     ®ÜÊÜáWæ p(3) = 0 ÊÜáñÜá¤ p(-1) = 0 BXÊæ. Aí Ü̈Ãæ  x = 3 ÊÜáñÜá¤ x = –1, G®Üá°ÊÜÊÜâ p(x) = x2 – 2x – 3
GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÝXÊæ.

p(2)  0, B Ü̈ªÄí Ü̈ 2 G®Üá°ÊÜâ Ü̈á p(x) ®Ü "ÍÜã®ÜÂñææ ' BWÜÈÆÉ.
B¨Ü ªÄí¨Ü, ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX Jí¨Üá ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ k G®Üá°ÊÜâ¨Üá ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ p(x)

ÍÜã®ÜÂÊÝWÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ p(k) = 0 BWÜ̧ æàPÜá.

CÊÜâ ÊÜÞwÄ :

(i) p(x) = x2 – 4x + 3 B Ü̈Ãæ  p(0),  p(1), p(2), p(3) æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w Ü̈á p(x)®Ü ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá
¿ÞÊÜâÊæäà PÜívÜá ×wÀáÄ.

(ii) x2 – 9 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ -3 ÊÜáñÜá¤ 3 ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæäà  ? CÆÉÊæäà ? ±ÜÄàQÒÔÄ.

               A»ÝÂÓÜ - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1

1. (a) p(x) = 5x7 – 6x5 + 7x-6 B Ü̈ÃÜæ PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
(i) x5 ®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ (ii) p(x) ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| (iii) Ô§ÃÜ±Ü̈ Ü.

(b)  ÊÜáãÃÜá Ë¼®Ü° ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° ŸÃæ̈ Üá, ±ÜÅ£Áãí Ü̈PæR ÊÜáãÃÜá ±ÜÅÍæ°WÜÙÜíñæ ñÜ¿ÞÄÔÄ.
2. D PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ ÓÜñÜÂ ? ¿ÞÊÜâÊÜâ AÓÜñÜÂ ? PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

(i) 2 x2– 3x + 1 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ±ÜÄÊÜÞ| 2 .

(ii) p(x) = 3x3 – 4x2 + 5x + 7 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ  x2 ®Ü WÜá|PÜ 2.

(iii) Ô§ÃÝíPÜ̈ Ü ±ÜÄÊÜÞ| Óæã®æ°.

(iv)  2
1
5 6x x− +   GíŸá Ü̈á Jí Ü̈á ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤

(v) Jí Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ±ÜÄÊÜÞ| A Ü̈ÃÜÈÉ¿á ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂXíñÜ Jí Ü̈á ÖæaÜác™.
3. p(t) = t3 – 1 B Ü̈Ãæ  p(1), p(–1), p(0), p(2) ÊÜáñÜá¤  p(–2) æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
4. –2 ÊÜáñÜá¤ 2,  x4 – 16 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæäà ? CÆÉÊæäà  ? ÓÜÄ®æãàwÄ.
5. p(x) =  x2 – x – 6 GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ 3 ÊÜáñÜá¤ –2 G®Üá°ÊÜÊÜâ ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÜá BWÜáÊÜÊæäà, CÆÉÊæäà

±ÜÄàQÒÔÄ.
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3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙæãí©Wæ  QÅÁáWÜÙÜá     (W(W(W(W(WORKINGORKINGORKINGORKINGORKING     WITHWITHWITHWITHWITH P P P P POLOLOLOLOLYNOMIALYNOMIALYNOMIALYNOMIALYNOMIALSSSSS)))))

Jí Ü̈á ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ "ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÜá' ÖæàWæ PÜívÜá×w¿á æ̧àPæãà ×àWÝWÜÇæà PÜÈ£ æ̈ªàÊæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Jí Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ p(x) = 2x + 5PæR  kG®Üá°ÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á ÍÜã®ÜÂñæ Gí Ü̈Ãæ

p(k) =0 BWÜ  2k +5 = 0 BWÜ k = 
5

2
−

 BWÜáñÜ¤ æ̈.

B Ü̈á Ü̈Äí Ü̈ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX p(x) = ax+b ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ k Jí Ü̈á ÍÜã®ÜÂñææ¿Þ Ü̈Ãæ a  0.

p(k) = ak + b = 0

BWÜ  k = 
b

a
− BWÜáñÜ¤ æ̈. A¥ÜÊÝ ax + b ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÍÜã®ÜÂñæ b

a
− BWÜáñÜ¤ æ̈.

C¨ÜÄí¨Ü ®ÜÊÜáWæ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæ G®Üá°ÊÜâ¨Üá A¨ÜÃÜ aÜÃÝPÜÒÃÜ ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÚWæ,
Ô§ÃÜ±Ü̈ ÜPæR ÓÜíŸí«Ü Öæãí© æ̈ Gí Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤ æ̈.

3.43.43.43.43.4 ŸÖÜá±Ü© ÍÜã®ÜÂñæWÜÚWæ hÝËá£à¿á A¥ÜìWÜÙÜá
(Geometrical Meaning of  the Zeroes of  a Polynomial)

p(x) ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤, k Jí Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ¿Þ Ü̈Ãæ p(k) = 0 B Ü̈Ãæ k ®Üá° ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á
ÍÜã®ÜÂñææ G®Üá°ñæ¤àÊæí Ü̈á ¯àÊÜâ £Ú Ü̈áPæãíw©ªàÄ. DWÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° ÃæàTÝ
bñÜÅWÜÚí¨Ü ±ÝÅ£¯«ÜÂÊÜ×ÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ, B ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜ ÍÜã®ÜÂñææWÜÚWæ hÝÂËá£¿á A¥ÜìWÜÙÜ®Üá°
£Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|.
3.4.1. 3.4.1. 3.4.1. 3.4.1. 3.4.1. ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÃæàTÝbñÜÅ

(G(G(G(G(GRAPHICALRAPHICALRAPHICALRAPHICALRAPHICAL     REPRESENTREPRESENTREPRESENTREPRESENTREPRESENTAAAAATIONTIONTIONTIONTION     OFOFOFOFOF     AAAAA     LINEARLINEARLINEARLINEARLINEAR     POLPOLPOLPOLPOLYNOMIALYNOMIALYNOMIALYNOMIALYNOMIAL)))))

ax + b, a  0 ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. y = ax + b ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÃæàTÝ
bñÜÅÊÜâ Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ Gí Ü̈á ¯àÊÜâ 9 ®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ £Ú Ü̈áPæãíw©ªàÄ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ  y = 2x + 3
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÃæàTÝbñÜÅ Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ ÊÜáñÜá¤ C Ü̈á  y-APÜÒÊÜ®Üá° (0, 3) ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÓÜáñÝ¤ (–2, –1) ÊÜáñÜá¤
(2, 7) ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜá£¤ æ̈.

PæãàÐÜrPÜ 3.1

x –2 0 2

y = 2x + 3 –1 3 7

(x, y) (–2, –1) (0, 3) (2, 7)
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D ÃæàTÝbñÜ ÅÊÜ®Üá °  ®ÝÊÜâ
±ÜÄÎàÆ®æ ÊÜÞw¨ÜÃæ y = 2x+3
ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÃæàTæ x-APÜÒÊÜ®Üá°
x = –1 ÊÜáñÜá ¤ x = –2,  WÜÙÜ
®ÜvÜáÊæÀáí¨Ü dæà©ÓÜáñÝ¤

3 , 0
2
 

   ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜá£¤¨æ.

x = 
3

2


 G®Üá°ÊÜâ Ü̈á 2x + 3G®Üá°ÊÜ
ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæ Gí¨Üá
¯àÊÜâ WÜ Å×ÓÜŸÖÜá¨Üá. Aí¨ÜÃæ
ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ 2x + 3®Ü ÍÜã®ÜÂñæ
C¨ÜÃÜ ÃæàTÝ bñÜÅÊÜâ x-APÜÒÊÜ®Üá°
dæà©ÓÜáÊÜ ¹í¨ÜáWÜÙ ÜÈÉ x-
¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÝXÊæ.

CÊÜâ ÊÜÞwÄ :
(i) y = 2x + 5, (ii) y = 2x – 5, (iii) y = 2x GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÚWæ ÃæàTÝbñÜÅWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

D ÃæàTæWÜÙÜá  x-APÜÒÊÜ®Üá° dæà©ÓÜáÊÜ ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ CÊÜâWÜÙÜ x- ¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÜá
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙæà ?

®ÝÊÜâ ax + b, a  0, G®Üá°ÊÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ  y = ax + b G®Üá°ÊÜ ÃæàTÝbñÜÅÊÜâ

x-APÜÒÊÜ®Üá° SbcñÜÊÝX Jí æ̈à ¹í Ü̈á, , 0b
a

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠  ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÓÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ.

B Ü̈ªÄí Ü̈ ax + b, a  0, G®Üá°ÊÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ Jí æ̈à Jí Ü̈á ÍÜã®ÜÂñææ , Aí Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ
ÃæàTÝbñÜÅÊÜâ y = ax + b  x-APÜÒÊÜ®Üá° dæà©ÓÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á x-¯ æ̈àìÍÝíPÜÊÜâ x= 

b
a


3.4.2. 3.4.2. 3.4.2. 3.4.2. 3.4.2. ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÃæàTÝbñÜÅ
(G(G(G(G(GRAPHICALRAPHICALRAPHICALRAPHICALRAPHICAL R R R R REPRESENTEPRESENTEPRESENTEPRESENTEPRESENTAAAAATIONTIONTIONTIONTION     OFOFOFOFOF     AAAAA Q Q Q Q QUUUUUADRAADRAADRAADRAADRATICTICTICTICTIC P P P P POLOLOLOLOLYNOMIALYNOMIALYNOMIALYNOMIALYNOMIAL ) ) ) ) )

ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWæ ÓÜãPÜ¤ hÝÂËá£¿á A¥ÜìÊÜ®Üá° DWÜ £Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|.
x2 – 3x – 4 G®Üá°ÊÜ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á®Üá°  ±ÜÄÎàÈÓæãà|. C¨ÜÃÜ ÃæàTÝbñÜÅ ÖæàXÃÜáñÜ¤¨æãà
®æãàvæãà|. C Ü̈PÝRX y = x2 – 3x – 4 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ  x ®Ü æ̧ÇæWÜÚWæ ÓÜãPÜ¤  y æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá
×wÁãà|. PæãàÐÜrPÜ 3.2®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

1

2
3

4
5

6

7

-1-1

-2-2

-3-3
-4-4

-5

-6

-7

0
1 2 3 4 5 6 7-2-3-4-5-6

X' X
-7

Y

Y'

(-2, -1)

3 , 0
2
 

  

(0, 3)
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PæãàÐÜrPÜ  3.2

x – 2 – 1 0 1 2 3   4 5

y = x2 – 3x – 4 6 0 – 4 – 6 – 6 – 4   0 6

(x, y) (– 2, 6) (– 1, 0) (0, 4) (1, – 6) (2, – 6) (3, – 4) (4, 0) (5, 6)

WÝÅ±… PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ PæãàÐÜrPÜ
¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° B¨æàÎÔ,
Jí¨Üá P Ü ÅÊÜá¨ÜÈÉ hæãàwÔ
®æãàvæãà|. D ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá
±Ü¨æãàQ¤¿á ÃæàTÝbñÜÅ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ
¿ÞX¨æ¿Þ? C¨Üá 
BPÝÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜPÜÅÊÝX Ÿí©¨æ.
C Ü̈á x-APÜÒÊÜ®Üá° GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ
ÖÜ£¤ÃÜ dæà©Ô¨æ.

     B¨ÜÃæ  ax2 + bx + c,
a0, ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ D ÊÜWÝìñÜ¾PÜ
ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÓÜËáàPÜÃÜ|
ÃÜã±Ü  y = ax2 + bx + c ®Ü
ÃæàTÝbñÜ ÅÊÜâ  BPÝÃÜ¨ÜÈÉ
ÊæáàÇÝ½WÜPÝR¨ÜÃÜã A¥ÜÊÝ 
BPÝÃÜ¨ÜÈÉ P æÙ Ü»ÝWÜPÝR¨ÜÃÜã
ŸÃÜáÊÜ ÊÜPÜÅÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈. D BPÝÃÜ
a > 0 A¥ÜÊÝ a < 0 ̧ æÇæWÜÙÜ ÊæáàÇæ
B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤ æ̈. (D ÊÜPÜÅWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ±ÜÃÝÊÜÆ¿á G®Üá°ñæ¤àÊæ)

D ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÜá -1 ÊÜáñÜá¤ 4 Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜáñæ¤àÊæ. A æ̈à Ë«ÜÊÝX ÊÜPÜÅÊÜâ
x-APÜÒÊÜ®Üá° dæà©ÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá x-¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá -1 ÊÜáñÜá¤ 4 ¿ÞX ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. Aí Ü̈Ãæ
 x2 – 3x – 4 ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá, D ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÃæàTÝbñÜÅÊÜâ x-APÜÒ
ÊÜ®Üá° dæà©ÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá x-¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÝXÊæ.

ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ P(x)=y=x2-3x-4 ®ÜÈÉ P(-1)=0 C¨ÜÃÜ ÃæàTÝbñÜÅÊÜâ x APæÒ¿á®Üá° (-1,0) ®ÜÈÉ
PÜñÜ¤ÄÓÜáñÜ¤ æ̈. A æ̈à Äà£¿áÈÉ P(4)=0 x APæÒ¿á®Üá° (4,0) ®ÜÈÉ PÜñÜ¤ÄÓÜáñÜ¤ æ̈. A Ü̈PÝRX P(x) ®ÜÈÉ P(a)=0
B¨ÜÃæ P(x)®Ü ÃæàTÝbñÜÅÊÜâ x APæÒ¿á®Üá° (a,0) ®ÜÈÉ PÜñÜ¤ÄÓÜáñÜ¤ æ̈.

B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÝÊÜâ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX  ax2 + bx + c, a 0 G®Üá°ÊÜ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÜá
D ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÓÜËáàPÜÃÜ| y = ax2 + bx + c ®Ü ÃæàTÝbñÜÅÊÜâ x-APÜÒÊÜ®Üá° dæà©ÓÜáÊÝWÜ
H±Üìor ¹í¨ÜáWÜÙÜ x-¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæí¨Üá ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.

     CÊÜâ ÊÜÞwÄ :
(i) y = x2 – x – 6  (ii) y = 6 – x – x2 WÜÚWæ ÃæàTÝbñÜÅWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ. ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÆãÉ

ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ ?
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®ÝÊÜâ Êæã Ü̈Æá ®ÜvæÔ Ü̈ ±ÜÄÎàÆ®æ¿á B«ÝÃÜÊÝX y = ax2 + bx + c®Ü ÃæàTÝbñÜÅ Ü̈ Ô§£¿á®Üá°
£ÚÓÜáÊÜ D ÊÜáãÃÜá ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÝX ÊÜXìàPÜÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.
ÓÜí Ü̈»Üì (i) : D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÊÜPÜÅÃæàTæ  x-APÜÒÊÜ®Üá° A ÊÜáñÜá¤ A1 G®Üá°ÊÜ GÃÜvÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ
dæà©ÔPæãíw¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ A ÊÜáñÜá¤ A1 ¹í¨ÜáWÜÙÜá x ¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜWÝìñÜ¾PÜÜ
ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ ax2+bx +cWæ   GÃÜvÜá  ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ. D ±ÜÃÝÊÜÆ¿áÊÜâ ÊæáàÇÝ½PÝR̈ ÜÃÜã, PæÙÜ»ÝWÜPÝR̈ ÜÃÜã
ËÓÜ¤ÄÔÃÜŸÖÜá Ü̈á.

       (i)            (ii)
ÓÜí Ü̈»Üì (ii) : D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÃæàTÝbñÜÅÊÜâ x-APÜÒÊÜ®Üá° Jí æ̈à Jí Ü̈á ¹í Ü̈á ÖÜ£¤ÃÜ ÓÜ³ÎìÓÜáñÜ¤ æ̈. Aí Ü̈Ãæ
GÃÜvÜã ¹í Ü̈áWÜÙÜá HQà»ÜËÓÜá£¤Êæ. ÖÝWÝX ÓÜí Ü̈»Üì  (i)®ÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ A ÊÜáñÜá¤ A1 ¹í Ü̈áWÜÙÜá GÃÜvÜã
HQà»ÜËÔ Jí æ̈à ¹í Ü̈á A ¿ÞX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤Êææ.

      (i)            (ii)
ÖÝWÝX D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ¹í Ü̈á A®Ü x-¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  ax2 + bx + c

Jí æ̈à Jí Ü̈á ÍÜã®ÜÂñææ BWÜáñÜ¤ æ̈.
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ÓÜí Ü̈»Üì (iii) : CÈÉ, ÃæàTÝbñÜÅÊÜâ x- APÜÒPæR ±Üä£ì ÊæáàÇæ¿ÞWÜÈ A¥ÜÊÝ PæÙÜWÝWÜÈ C¨Üáª  x-APÜÒÊÜ®Üá°
¿ÞÊÜ ¹í Ü̈á ÖÜ£¤ÃÜÊÜä dæà©ÔÆÉ.

       (i)            (ii)

ÖÝWÝX ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  ax2 + bx + cWæ D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ "ÍÜã®ÜÂñææ ' ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ.
ÊæáàÇæ £ÚÔ Ü̈ ÊÜáãÃÜá ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÚí Ü̈ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° ®ÝÊÜâ hÝÂËá£ B«ÝÃÜÊÝX

±ÜÄÎàÈÔ¨ÜÃæ C¨ÜPæR GÃævÜá ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÝWÜÈ, (Gí¨ÜÃæ Jí¨æà Jí¨Üá ÍÜã®ÜÂñææ) A¥ÜÊÝ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá CÃÜ¨æ
ÖæãàWÜŸÖÜá æ̈í Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤ æ̈. ÖÝWÝX GÃÜvÜ®æà ±ÜÄÊÜÞ| ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ AñÜÂ—PÜÊÝX GÃÜvÜá ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá
ÊÜÞñÜÅÊæà CÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

     CÊÜâ ÊÜÞwÄ :

1. GÃÜvÜá ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÊÜáãÃÜá ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
2. Jí æ̈à Jí Ü̈á ÍÜã®ÜÂñæ Öæãí© Ü̈ Jí Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ.
3. Jí Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ Jí æ̈à Jí Ü̈á ÍÜã®ÜÂñæ C Ü̈ªÃæ C Ü̈®Üá° ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ¯ÃÜã²ÓÜáÊæ ?
4. ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ x Öæãí© Ü̈áª ÍÜã®ÜÂñæ CÆÉ̈ Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÊÜáãÃÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
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BÇæãàbÔ aÜbìÔ :
21

2
y x , y = x2  y = 2x2 ÃæàTÝbñÜÅÊÜâ ÓÜãbÓÜáñÜ¤Êæ. ¯àÊÜâ y = x2+1 , y = 2x2+1 ÃæàTÝbñÜÅÊÜ®Üá°

GÙæ¿áÆá ±ÜÅ¿á£°Ô ÊÜáñÜá¤ ÊÝÂTÝÂ¯Ô.

3.4.33.4.33.4.33.4.33.4.3 Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ ÍÜã®ÜÂñæWÜÚWæ hÝÂËá£¿á »ÝÊÜ®æ
(G(G(G(G(GEOMETRICALEOMETRICALEOMETRICALEOMETRICALEOMETRICAL M M M M MEANINGEANINGEANINGEANINGEANING     OFOFOFOFOF Z Z Z Z ZEROESEROESEROESEROESEROES     OFOFOFOFOF     AAAAA C C C C CUBICUBICUBICUBICUBIC P P P P POLOLOLOLOLYNOMIALYNOMIALYNOMIALYNOMIALYNOMIAL)))))

Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ®Üá° hÝÂËá£¿áÊÝX A¥Üì ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜÈÉ ¯àÊÜâ H®Ü®Üá°
¯ÄàQÒÓÜáÊæ ? C Ü̈á ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ÓÝ«ÜÂÊæäà ±ÜÄÎàÆ®æ ÊÜÞvæãà|. Jí Ü̈á Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ x3 –4x®Üá°
ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|.   y = x3 – 4x ®Ü ÃæàTÝbñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÆ®æ ÊÜÞw A Ü̈ÃÜ A¥ÜìÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
PæãàÐÜrPÜ 3.3®ÜÈÉ Pæãor Ë«ÜÊÝX aÜÃÝPÜÒÃÜ x Wæ PæÆÊÜâ ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° B¨æàÎÔ A¨ÜPæR ñÜPÜR  y ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá
×wÁãà|.
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PæãàÐÜrPÜ 3.3

x   –2   –1    0    1 2

y = x3 – 4x     0    3    0   –3   0

(x, y) (–2, 0) (–1, 3) (0, 0) (1, –3) (2, 0)

®ÝÊÜâ P æãàÐÜ rP ÜÊÜ®Üá °
±ÜÄÎàÈ Ô¨ÜÃæ  Z®ÝñÜ ¾P Ü
ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ x3 –4x ®Ü
ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá –2, 0 ÊÜáñÜá¤ 2
Gí¨Üá £Ú¿ááñÜ ¤¨æ. C¨ÜÃÜ
ÃæàTÝbñÜ Å y =x3 – 4x®Üá °
GÙæ¨ÜÃæ, ÃæàTÝ bñÜÅ¨ÜÈÉ GÙæ¨Ü
ÊÜPÜÅÊÜâ x-APæÒ¿á®Üá° dæà©ÓÜáÊÜ
¹í Ü̈áWÜÙÜá, x-¯ æ̈àìÍÝíWÜÙÜá –
2, 0 ÊÜáñÜá¤ 2 ¿ÞXÊæ. ÖÝWÝX
D ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤Wæ ÊÜáãÃÜá
ÍÜã®ÜÂñæWÜÙæí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

C®Üã° PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæ
WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ±ÜÄÎàÆ®æ
ÊÜÞvæãà|. x3 ÊÜáñÜá¤        x3 –
x2 G®Üá °ÊÜ  Z®ÝñÜ ¾P Ü
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. PæãàÐÜrPÜ 3.4  ÊÜáñÜá¤ 3.5 WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÆ®æ ÊÜÞwÄ.

     PæãàÐÜrPÜ 3.4

x    –2    –1    0    1 2

y = x3    –8    –1    0    1 8

(x, y) (–2, –8) (–1, –1) (0, 0) (1, 1) (2, 8)
SCERT TELA
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     PæãàÐÜrPÜ  3.5

x    –2    –1    0    1 2

y = x3 – x2    –12    –2    0    0 4

(x, y) (–2, –12) (–1, –2) (0, 0) (1, 0) (2, 4)

  y = x3 y = x3 – x2

y = x3 ÃæàTÝbñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ ÊÜÞw Ü̈Ãæ, x-APÜÒÊÜ®Üá° Jí æ̈à Jí Ü̈á ¹í Ü̈á ÖÜ£¤ÃÜ dæà—Ô æ̈.
ÊÜáñÜá¤ C¨ÜÃÜ x- ¯¨æàìÍÝíPÜ "Óæã®æ°' ÖÝWÝX D ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤Wæ Jí¨æà Jí¨Üá ÍÜã®ÜÂñæ Ÿí©¨æ. C¨æà
Ë«ÜÊÝX   y = x3 – x2 ÃæàTÝbñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÆ®æ ÊÜÞw Ü̈Ãæ, D ÊÜPÜÅ x-APÜÒÊÜ®Üá°  GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ dæà—Ô Ü̈Ãæ
AÊÜâWÜÙÜ x-¯ æ̈àìÍÝíPÜÜWÜÙÜá 0 ÊÜáñÜá¤ 1BXÊæ. ÖÝWÝX D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ Z®ÝñÜ¾PÜ  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ GÃÜvÜá ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá
Ÿí©ÃÜáÊÜâ̈ Üá ®Üvæ© æ̈.

ÊæáàÇæ ñæãàÄÔ Ü̈ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ±ÜÄÎàÆ®æ ÊÜÞw Ü̈Ãæ, Jí Ü̈á Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ
WÜÄÐÜrÊÝX  3 ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá Ÿí©Êæ. C Ü̈Äí Ü̈ ®ÝÊÜâ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã 3®æà ±ÜÄÊÜÞ| ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ WÜÄÐÜrÊÝX
ÊÜáãÃÜá ÍÜá®ÜÂñæWÜÙÜá CÃÜŸÖÜá æ̈í Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

     ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
      ÃæàTÝbñÜÅWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿á¨æà PæÙÜWæ Pæãor Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÚWæ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá

×wÀáÄ.    (i) – x3 (ii) x2 – x3 (iii) x3 – 5x2 + 6x
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WÜÊÜá¯ÔÄ : n®æà ±ÜÄÊÜÞ| Öæãí© Ü̈ Jí Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ p(x) ®Ü ÃæàTÝbñÜÅÊÜâ Gí Ü̈Ãæ  y = p(x)  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á
x-APÜÒÊÜ®Üá° WÜÄÐÜrÊÝX n ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ dæà—ÓÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á. ÖÝWÝX n®æà ±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ Jí Ü̈á
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ p(x)Wæ WÜÄÐÜrÊÝX n ÍÜã®ÜÂñæWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-1.  PæÙÜWæ Pæãor bñÜÅWÜÙÜÈÉ Pæãor ÃæàTÝbñÜÅWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ. ±ÜÅ£ ÃæàTÝbñÜÅ y = p(x) CÈÉ
p(x) Jí Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤. ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ x ÊÝÂ²¤Àáí Ü̈ PÜãw Ü̈ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  p(x) Wæ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ
ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : ÊæáàÇæ ñæãàÄÔ Ü̈ bñÜÅWÜÙÜÈÉ x ÊÝÂ²¤Àáí Ü̈ PÜãw Ü̈ ÃæàTÝbñÜÅWÜÙÜá :
(i) ÃæàTÝbñÜÅ x-APÜÒÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ dæà—Ô æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 1.

(ii) ÃæàTÝbñÜÅ x-APÜÒÊÜ®Üá° GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ dæà—Ô æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 2.

(iii) ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 3. (¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ?)

(iv) ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 1. (¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ?)

(v) ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 1. (¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ?)

(vi) ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 4. (¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ?)
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Y
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Y
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Y
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X' X

Y

Y'
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E¨ÝÖÜÃÜOæ-2.  PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÚWæ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá°
£ÚÔÄ.

(i) p(x) = 2x + 1 (ii) q(y) = y2 – 1 (iii) r(z) = z3

±ÜÄÖÝÃÜ : ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ ÃæàTÝbñÜÅWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿á æ̈à ®ÝÊÜâ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÁãà|.
(i) p(x) = 2x + 1 Jí Ü̈á ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿ÞXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ C Ü̈PæR Jí æ̈à Jí Ü̈á ÍÜã®ÜÂñææ

CÃÜáñÜ¤¨æ.
p(x) = 0 Gí Ü̈á ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ.
Aí Ü̈Ãæ, 2x+1=0

B¨ÜªÄí¨Ü x = 
1

2
− BWÜáñÜ¤ æ̈.

ÖÝWÝX Pæãor ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñÜææ 1
2
−

.

(ii) q(y) = y2 – 1 Jí Ü̈á ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤
B Ü̈ªÄí Ü̈ WÜÄÐÜrÊÝX GÃÜvÜá ÍÜã®ÜÂñææWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

q(y) = 0 CÃÜÈ.
 y2 – 1 = 0

  (y + 1) (y – 1) = 0

  y = -1 A¥ÜÊÝ y = 1

ÖÝWÝX Pæãor ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá -1 ÊÜáñÜá¤ 1 BXÊæ.
(iii) r(z) = z3 Jí Ü̈á Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤. C Ü̈PæR WÜÄÐÜrÊÝX ÊÜáãÃÜá ÍÜã®ÜÂñæWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

 r(z) = 0 CÃÜÈ
 z3 = 0

 z = 0

ÖÝWÝX, Pæãor ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæ "Óæã®æ° '¿ÞX æ̈.
SCERT TELA
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               A»ÝÂÓÜ  – 3.2  – 3.2  – 3.2  – 3.2  – 3.2

1. PæÆÊÜâ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá p(x) ®Ü ÃæàTÝbñÜÅWÜÙÜá y = p(x) ®Ü bñÜÅWÜÙÜ®Üá° PæÙÜWæ PæãvÜÇÝX æ̈.  p(x)®Ü
ÍÜã®ÜÂñÜæWÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ £ÚÔÄ.

2. PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
(i)  p(x) = 3x (ii) p(x) = x2 + 5x + 6
(iii) p(x) = (x+2) (x+3) (iv) p(x) = x4 – 16

3. PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÚWæ ÓÜãPÜ¤ ÃæàTÝbñÜÅWÜÙÜ®Üá° GÙæ̈ Üá ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.

(i) p(x) = x2 – x – 12 (ii) p(x) = x2 – 6x + 9
(iii) p(x) = x2 – 4x + 5 (iv) p(x) = x2 + 3x – 4
(v) p(x) = x2 – 1

4. p(x) = 4x2 + 3x – 1 GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãQ¤Wæ  1, – 1 ÊÜáñÜá¤  1
4  GíŸáÊÜÊÜâ ÖæàWæ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÝWÜáÊÜÊæäà

£ÚÔÄ.

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

O OO

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

O OO

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)

SCERT TELA
NGANA



6 66 66 66 66 6 ñÜÃÜWÜ£-----XXXXX     WÜ~ñÜ

    ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 Jí Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÚWÜã, ÍÜã®ÜÂñææWÜÚWÜã ®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«Ü
       (RELATIONSHIP BETWEEN ZEROES AND COEFFICIENTS OF A POLYNOMIAL)

ax + b G®Üá°ÊÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæ  – 
b
a Gí Ü̈á ̄ àÊÜâ DWÝWÜÇæà £Ú Ü̈áPæãíw©ªàÄ.

DWÜ ®ÝÊÜâ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÓÜÖÜ WÜá|PÜWÜÚWæ,  ÍÜã®ÜÂñæWÜÚWæ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá
±ÜÅ¿á£°Óæãà|. C Ü̈PÝRX Jí Ü̈á ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ p(x) = 2x2 – 8x + 6®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|.

ÊÜWÝìñÜ¾PÜ  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÊÜá«ÜÂ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ A±ÜÊÜñÜì®Ü Ë»Üg®æ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á
®ÝÊÜâ 9®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ. ÖÝWÝX Pæãor ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ ÊÜá«ÜÂ±Ü̈ ÜÊÜâ ‘–8x’ ®Üá° GÃÜvÜá
±Ü̈ ÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓæãà|. CÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ 6 × 2x2 = 12 x2 BWÜ̧ æàPÜá.

   2x2 – 8x + 6 = 2x2 – 6x – 2x + 6
= 2x(x – 3) – 2(x – 3)
= (2x – 2) (x – 3) = 2(x – 1) (x – 3)

p(x) = 2x2 – 8x + 6 ÍÜã®ÜÂÊÝWÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ x –1 = 0 A¥ÜÊÝ x – 3 = 0BWÜ̧ æàPÜá. Aí Ü̈Ãæ x = 1
A¥ÜÊÝ x = 3 BWÜáñÜ¤ æ̈. ÖÝWÝX 2x2 – 8x + 6®Ü ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá 1 ÊÜáñÜá¤ 3BXÊæ. DWÜ ®ÝÊÜâ D ÍÜã®ÜÂñæWÜÚWæ,
ÊÜWÝìñÜ¾ PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÚWæ GíñÜÖÜ ÓÜíŸí«Ü C æ̈Ááà ±ÜÄÎàÈÓæãà|. CÈÉ x2®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ
2; x®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ –8 ÊÜáñÜá¤ Ô§ÃÝíPÜ 6 Gí Ü̈Ãæ x0 ®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜÊÝX æ̈í Ü̈¥Üì. (Gí Ü̈Ãæ 6x0 = 6)

CÈÉ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ = 1 + 3 = 4 = 
( 8)
2

− −
=

ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÜ WÜá|ÆŸª   = 1 × 3 = 3 = 
6
2 =

DWÜ ®ÝÊÜâ C®æã°í Ü̈á ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
p(x) = 3x2 + 5x – 2.

ÊÜá«ÜÂ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ¹wÔ ŸÃæ̈ ÝWÜ, ®ÜÊÜáWæ
3x2 + 5x – 2 = 3x2 + 6x – x – 2 = 3x(x + 2) – 1(x + 2)

= (3x – 1) (x + 2)
3x2 + 5x – 2 ÍÜãÂ®ÜÊÝWÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ 3x – 1 = 0 A¥ÜÊÝ x + 2 = 0 BWÜ̧ æàPÜá.

Gí Ü̈Ãæ x = 
1
3  A¥ÜÊÝ x = –2.

ÖÝWÝX 3x2 + 5x –2®Ü ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá 1
3  ÊÜáñÜá¤ –2

CÊÜâWÜÚí Ü̈ ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á.

ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ = 
1
3  + (-2) = 

5
3
−

 =

ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ WÜá|ÆŸª = 
1
3  × (-2) = 

2
3
−

 =

2
(coefficient of )
coefficient of

 x
x

− x®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ
x2®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ

2
constant term

coefficient of x

Ô§ÃÜ±Ü¨Ü
x2®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ

2
(coefficient of )
coefficient of

 x
x

− x®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ
x2®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ

2
constant term

coefficient of x

Ô§ÃÜ±Ü¨Ü
x2®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ
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CÊÜâ ÊÜÞwÄ :
PæÙÜWæ Pæãor ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. C æ̈à Ë«ÜÊÝX ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÜ

ÊæãñÜ¤ ÊÜáñÜá¤ WÜá|ÆŸœWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¨Üá, ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ±Ü¨ÜWÜÙÜ ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÚWæ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ
ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ÓÜÄ®æãàwÄ.

(i)    p(x) = x2 – x – 6 (ii)   p(x) = x2 – 4x + 3

   (iii)  p(x) = x2 – 4 (iv)  p(x) = x2 + 2x + 1

         ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX, ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  p(x) = ax2 + bx + c (a  0)Wæ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá  ÊÜáñÜá¤  WÜÙÝ Ü̈Ãæ  (x
– ) ÊÜáñÜá¤ (x – ) WÜÙÜ®Üá°  p(x)®Ü A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.

B Ü̈ªÄí Ü̈ ax2 + bx + c = k (x – ) (x – ), k Jí Ü̈á Ô§ÃÝíPÜ
                    = k[x2 – ( + ) x + ]

                    = k x2 – k ( + ) x + k  
       C Ü̈®Üá° ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ®Ü x2, x ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Ô§ÃÝíPÜWÜÙæãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ
®ÜÊÜáWæ

a = k, b = – k(+) ÊÜáñÜá¤ c = k ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

C Ü̈Äí Ü̈  +  = 
b

a
−

,

 = 
c
a  BXÊææ.

WÜÊÜá¯ÓÜá : ÊÜáñÜá¤ CÊÜâ XÅàP… APÜÒÃÜWÜÙÜá. CÊÜ®Üá° ‘BÇÝ³’ ÊÜáñÜá¤ ‘¹àpÝ’ Gí Ü̈á K Ü̈áñæ¤àÊæ. C æ̈à
Ë«ÜÊÝX C®æã°í Ü̈á APÜÒÃÜ "'®Üá° PÜãvÜ ®ÝÊÜâ E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ. C Ü̈®Üá° "WÝÊÜÞ' Gí Ü̈á K Ü̈áñæ¤àÊæ.

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ =  +  = 
b

a
−

 =

ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ WÜá|ÆŸª   =  =  
c
a   =

C®Üã° PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-3.  x2 + 7x + 10 ÊÜWÝìñÜ¾PÜ  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w Ü̈á, ÍÜã®ÜÂñæWÜÚWæ,
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÚWæ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ®ÜÊÜáWæ   x2 + 7x + 10 = (x + 2) (x + 5) BWÜáñÜ¤ æ̈.

B¨ÜªÄí¨Ü  x2 + 7x + 10 ®Ü æ̧Çæ ÍÜã®ÜÂÊÝWÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ

2
(coefficient of )
coefficient of

 x
x

− x®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ
x2®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ

2
constant term

coefficient of x

Ô§ÃÜ±Ü¨Ü
x2®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜSCERT TELA

NGANA



6 86 86 86 86 8 ñÜÃÜWÜ£-----XXXXX     WÜ~ñÜ

    ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

x + 2 = 0 B¥ÜÊÝ x + 5 = 0 BWÜ̧ æàPÜá.
Gí Ü̈Ãæ  x = –2 A¥ÜÊÝ x = –5 BWÜ̧ æàPÜá.
B Ü̈ªÄí Ü̈ x2 + 7x + 10®Ü ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá –2 ÊÜáñÜá¤ –5 BWÜáñÜ¤ æ̈.

DWÜ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ = –2 + (–5) = – (7) = 
(7)
1

−
 =

ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ WÜá|ÆŸª   = –2 × (–5) = 10 = 
10
1  =

E¨ÝÖÜÃÜOæ-4.  x2 – 3 ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¨Üá, ÍÜã®ÜÂñæWÜÚWæ, ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤
ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÚWæ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ÓÜÄ®æãàwÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  a2 – b2 = (a – b) (a + b) ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ®æ®Ü²ÔPæãÚÛ,

C¨Ü®Üá° E±ÜÁãàXÔ,

x2 – 3 = (x – 3 ) (x + 3 ) Gí Ü̈á ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

B Ü̈ªÄí Ü̈ x2 – 3 ®Ü ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá  x =  3  A¥ÜÊÝ x =  – 3 .

D Ë«ÜÊÝX x2 – 3 ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá  3  BWÜáñÜ¤ æ̈. – 3  BWÜáñÜ¤Êæ.

DWÜ, ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ = 3  + (– 3 ) = 0 =

ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ WÜá|ÆŸª   = ( 3 ) × (– 3 ) = – 3 =  
3

1
−

 =

E¨ÝÖÜÃÜOæ-5.  Jí Ü̈á ÊÜWÜì ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ÊÜáñÜá¤ WÜá|ÆŸªÊÜâ PÜÅÊÜáÊÝX – 3 ÊÜáñÜá¤ 2,
B Ü̈Ãæ B ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  :   ÊÜáñÜá¤  ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÝX Öæãí© Ü̈ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ax2 + bx + c BXÃÜÈ.

 +  = – 3 = 
b

a
− ÊÜáñÜá¤

 = 2 = 
c
a .

®ÝÊÜâ  a = 1, ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ b = 3 ÊÜáñÜá¤ c = 2 BWÜáñÜ¤ æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ Pæãor  ̄ ¿áÊÜáWÜÚWæãÙÜWæãívÜ H±ÜìvÜáÊÜ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  x2 + 3x + 2 BWÜáñÜ¤ æ̈.

2
(coefficient of )
coefficient of

 x
x

− x®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ
x2®Ü WÜá|PÜ

2
constant term

coefficient of x

Ô§ÃÜ±Ü¨Ü
x2®Ü WÜá|PÜ

2
(coefficient of )
coefficient of

 x
x

− x®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ
x2®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ

2
constant term

coefficient of x

Ô§ÃÜ±Ü¨Ü
x2®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ
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C æ̈à Ë«ÜÊÝX 'a' ®Üá° ¿ÞÊÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂÀáí¨Ý Ü̈ÃÜã ÓÜãbÓÜŸÖÜá Ü̈á. C Ü̈®Üá° k G®Üá°ÊÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜ

ÓÜíTæÂ¿á®Ý°X ñæWæ¨ÜáPæãívÜÃæ 3b
k


  A¥ÜÊÝ b = 3k ÊÜáñÜá¤ 2c
k
  A¥ÜÊÝ c = 2k BWÜáñÜ¤¨æ.  D

æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° B æ̈àÎÔ¨Ý Ü̈ ®ÜÊÜáWæ kx2 + 3kx + 2k G®Üá°ÊÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-6.  Jí¨Üá ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 2 ÊÜáñÜá¤ 1
3
−

 B¨ÜÃæ B
ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  ,  WÜÙÜá ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÝX Öæãí© Ü̈ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ax2 + bx + c, a  0 Gí Ü̈áPæãÚÛ.

CÈÉ   = 2,  = 
1

3
−

ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ = ( + ) = 2 + 
1

3
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠= 

5
3

ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ   = () = 2 
1

3
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠= 

2
3
−

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  ax2 + bx + c ®Üá°
 k[x2 – ( + )x +  ], k Jí Ü̈á Ô§ÃÜ ±Ü̈ ÜÊÝX ŸÃæ̈ ÜÃæ,

= k[x2 – 
5
3 x – 

2
3 ] BWÜáñÜ¤ æ̈.

ÊÝÓÜ¤ÊÜ  ÓÜíTæÂ k Wæ ËË«Ü æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PæãvÜŸÖÜá Ü̈á.
k = 3, B Ü̈Ãæ ÊÜWÜìŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ 3x2 – 5x – 2 BWÜáñÜ¤̈ æ.
ÊÜáñÜá¤ k = 6 B Ü̈Ãæ ÊÜWÜìŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  6x2 – 10x – 4 BWÜáñÜ¤̈ æ.

          ±ÜÅ¿á£°ÔÄ

 (i) 2 ÊÜáñÜá¤ 1
3 ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÝX Öæãí© Ü̈ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

   (ii) ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 3
2


 ÊÜáñÜá¤ WÜá|ÆŸœ 1 Öæãí© Ü̈ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ¿ÞÊÜâ Ü̈á ?
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3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤   (CUBIC POLYNOMIALS)

®ÝÊÜâ DWÜ Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|. Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ ÍÜã®ÜÂñæWÜÚWæ,
±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÚWæ ¿ÞÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÝ Ü̈ÃÜã CÃÜŸÖÜá æ̈à, ®æãàvæãà|.

p(x) = 2x3 – 5x2 – 14x + 8 GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ.

x = 4, – 2, 
1
2 , æ̧ÇæWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ  p(x) = 0 BX æ̈ Gí Ü̈á ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á.

p(x) Jí Ü̈á Z®ÝñÜ¾PÜ  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿ÞXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, C Ü̈ÃÜ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá ÊÜáãÃÜá CÃÜáÊÜÊæí Ü̈á
®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤. ÖÝWÝX 2x3 – 5x2 – 14x + 8 ®Ü ÍÜã®ÜÂ æ̧ÇæWÜÙÜá 4, –2 ÊÜáñÜá¤  1

2 BWÜáñÜ¤Êæ.

ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤  = 4 + (–2) +  
1
2 = 

5
2 = 

( 5)
2

− −
 =

ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÜ WÜá|ÆŸª    = 4 × (–2) × 
1
2  = – 4 = 

8
2
−

 =

CÊÜâWÜÙæãí©Wæ, CÈÉ C®æã°í Ü̈á ±ÜÅñæÂàPÜ ÓÜíŸí«Ü Öæãí© æ̈. ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ÊÜáñÜá¤
WÜá|ÆŸªWÜÙÜ®Üá° Jí æ̈à ÓÜÆ GÃÜvÜ®Üã° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ D ÓÜíŸí«ÜÊÜâ £Ú¿ááñÜ¤ æ̈.

Aí¨ÜÃæ =
1 1{4 ( 2)} ( 2) 4
2 2

⎧ ⎫ ⎧ ⎫⎪ ⎪ ⎪ ⎪⎪ ⎪ ⎪ ⎪× − + − × + ×⎨ ⎬ ⎨ ⎬⎪ ⎪ ⎪ ⎪⎪ ⎪ ⎪ ⎪⎩ ⎭ ⎩ ⎭

= – 8 – 1 + 2 = – 7 = 
14
2

−
 =

C Ü̈Äí¨ÝX ax3 + bx2 + cx + d ®Ü ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá , ,  BX¨ÝªWÜ

x®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ
x3®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ

(Ô§ÃÝíPÜ )
x3®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ

2
(coefficient of )
coefficient of

 x
x

− x2®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ
x3®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ

, ,   WÜÙÜá Z®Ü ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á 3 2ax bx cx d    ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæWÜÙÜá. CÊÜâ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ ±Ü¨ÜWÜÙÜ
ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÝ Ü̈  a, b, c, WÜÙæãí©Wæ GíñÜÖÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÊæÁãà ±ÜÄÎàÈÓæãà|. , ,    WÜÙÜá
ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÝXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ( ) ( ) ( )x x x   

3 2 ( ) ( )            x x x

C Ü̈®Üá° ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Àáí Ü̈ ÖæãàÈÔ Ü̈Ãæ C Ü̈®Üá° 'a' Àáí Ü̈ WÜá~ÓÜ̧ æàPÜá. BWÜ
3 2 ( ) ( )            ax x a xa a A¥ÜÊÝ

  ( ), ( ),             b a c a d a BWÜáñÜ¤ æ̈.

 +  +  = 
b

a
−

,  +  +  = 
c
a , ÊÜáñÜá¤   = 

d
a
−

.
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             CÊÜâ ÊÜÞwÄ :
,  ÊÜáñÜá¤  WÜÙÜá Jí Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÝ Ü̈Ãæ ÓÜãPÜ¤ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w Ü̈á
     PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ±Üä|ìWæãÚÔ

  PÜÅ.ÓÜí.      Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  +  +   +  +    

   1   x3 + 3x2 – x – 2

   2   4x3 + 8x2 – 6x – 2

   3   x3 + 4x2 – 5x – 2

   4   x3 + 5x2 + 4

PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜOæ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-7.  Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  p(x) = 3x3 – 5x2 – 11x – 3®Ü ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá 3, –1ÊÜáñÜá¤ – 
1
3

BWÜáÊÜÊæí¨Üá ñæãàÄÔÄ. ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÚWæ ÍÜã®ÜÂñæWÜÚWæ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÔ
®æãàwÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : Pæãor ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  p(x) = 3x3 – 5x2 – 11x – 3 ®Üá°  ax3 + bx2 + cx + d Áãí©Wæ ÖæãàÈÔ
®æãàw Ü̈Ãæ   a = 3, b = – 5, c = – 11, d = – 3 BWÜáñÜ¤ æ̈.

C Ü̈Äí Ü̈  p(3) = 3 × 33 – (5 × 32) – (11 × 3) – 3 = 81 – 45 – 33 – 3 = 0,

p(–1) = 3 × (–1)3 – 5 × (–1)2 – 11 × (–1) – 3 = – 3 – 5 + 11 – 3 = 0,
3 21 1 1 13 5 11 3

3 3 3 3
p
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎟ ⎟ ⎟ ⎟⎜ ⎜ ⎜ ⎜− = × − − × − − × − −⎟ ⎟ ⎟ ⎟⎜ ⎜ ⎜ ⎜⎟ ⎟ ⎟ ⎟⎜ ⎜ ⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ,

1 5 11 2 23 0
9 9 3 3 3

=− − + − =− + =  BWÜáñÜ¤ æ̈.

B Ü̈ªÄí Ü̈, 3x3 – 5x2 – 11x – 3 ®Ü ÍÜã®ÜÂñÜæWÜÙÜá 3, –1 ÊÜáñÜá¤ 1
3

−  Gí Ü̈á ñæãàÄÓÜÇÝX æ̈.

DWÜ   = 3,  = –1 ÊÜáñÜá¤  = 
1
3

−  ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ

 +  +  = 3 + (–1) + 
1
3

⎛ ⎞⎟⎜− ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠  = 2 
1
3

−  = 
5
3 = 

( 5)
3

− −
= 

b
a
−

,

 +  +  = 3 × (–1) + (–1) × 
1
3

⎛ ⎞⎟⎜− ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ + 
1
3

⎛ ⎞⎟⎜− ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠  × 3 = – 3 + 
1
3  – 1 = 

11
3

−
=

c
a ,

   = 3 × (–1) × 
1
3

⎛ ⎞⎟⎜− ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠  = 1 =  
( 3)
3

− −
 = 

d
a
−

.
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               A»ÝÂÓÜ  – 3.3  – 3.3  – 3.3  – 3.3  – 3.3

1. PæÙÜX®Ü ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÚWæ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÓÜÖÜ WÜá|PÜWÜÚWæ,
ÍÜã®ÜÂñæWÜÚWæ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ.
(i) x2 – 2x – 8 (ii) 4s2 – 4s + 1 (iii) 6x2 – 3 – 7x

(iv) 4u2 + 8u (v) t2 – 15 (vi) 3x2 – x – 4
2. Jí Ü̈á ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ÊÜáñÜá¤ WÜá|ÆŸœWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX PæãvÜÇÝXÊæ.

±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ¿áã B ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

(i) 
1
4 , – 1 (ii) 

12,
3 (iii) 0,  5

(iv) 1, 1 (v) – 
1
4 , 

1
4 (vi) 4, 1

3. Jí Ü̈á ÊÜWÝìñÜ¾PÜ  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÜá ,  WÜÙÜ®Üá° PæÙÜWæ PæãvÜÇÝXÊæ. ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÆãÉ
B ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

(i) 2, –1 (ii) 3 , – 3 (iii) 
1
4 , – 1 (iv) 

1
2 , 

3
2

4. Jí Ü̈á Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ x3 + 3x2 – x + 3¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá 1, –1 ÊÜáñÜá¤ –3 BWÜáñÜ¤ÊæÁáà
±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ.

3.7   3.7   3.7   3.7   3.7   ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÚWæ »ÝWÝPÝÃÜ ̄ ¿áÊÜá     (DIVISION ALGORITHM FOR POLYNOMIALS)

Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÚWæ WÜÄÐÜrÊÝX ÊÜáãÃÜá ÍÜã®ÜÂñææWÜÚÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ̄ àÊÜâ £Ú Ü̈áPæãíw©ªàÄ ÊÜáñÜá¤
¿ÞÊÜ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ¿Þ¨ÜÃÜã Jí¨Üá ÍÜã®ÜÂñæ¿á®Üá° PæãorÃæ EÚ¨Ü ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Ë«Ý®Ü©í¨Ü
PÜívÜá×w¿ááñæ¤àÊæ ? C Ü̈PÝRX ®ÝÊÜâ Jí Ü̈á Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ x3 + 3x2 – x – 3®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

D ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæ 1 B Ü̈Ãæ, A Ü̈®Üá° (x–1) ¯ÍæÏàÐÜÊÝX »ÝXÓÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á ¯ÊÜáWæ WæãñÜá¤.
Pæãor ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ (x–1)¯í¨Ü »ÝXÔ¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ »ÝWÜÆŸªÊÜâ x2 – 2x – 3. C¨ÜÃÜ ÊÜá«ÜÂ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá°
Ë»ÜiÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ C Ü̈ÃÜ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿áŸÖÜá Ü̈á. B ®ÜíñÜÃÜ  (x + 1) ÊÜáñÜá¤ (x – 3)
A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ. ÖÝWÝX

x3 + 3x2 – x – 3 = (x – 1) (x2 – 2x – 3)

= (x – 1) (x + 1) (x – 3)

D Ë«ÜÊÝX Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÊÜáãÃÜá ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÜá 1, – 1 ÊÜáñÜá¤ 3 BWÜáñÜ¤ æ̈.
Jí¨Üá ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á®Üá° ÊÜáñæã¤í¨Üá ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤Àáí¨Ü »ÝXÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° Jí¨Üá ÓÜÆ

£Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|. C¨ÜÃÜ ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜ PÜÅÊÜáÊÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜPæR Jí¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá°
±ÜÄÎàÈÓæãà|.
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E¨ÝÖÜÃÜOæ-8.  2x2 + 3x + 1 ®Üá°  x + 2 ¯í Ü̈ »ÝXÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : »ÝWÝPÝÃÜ¨ÜÈÉ ÍæàÐÜ Óæã®æ° Ÿí¨ÜÃÜã A¥ÜÊÝ ÍæàÐÜ¨Ü ±ÜÄÊÜÞ|,
»ÝgPÜ¨Ü ±ÜÄÊÜÞ|QRíñÜ P ÜwÊæá C¨ÝªWÜ »ÝWÝPÝÃÜ ±Üä|ìWæãívÜíñæ
»ÝËÓÜáñæ¤àÊæí¨Üá WÜá£ìÔÄ. CÈÉ, »ÝWÝPÝÃÜ¨ÜÈÉ »ÝWÜÆŸœ 2x–1 ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ
3 BX æ̈. C æ̈à Ë«ÜÊÝX »ÝWÝPÝÃÜ ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ñÝÙæ ®æãàw Ü̈Ãæ

(2x – 1) (x + 2) + 3 = 2x2 + 3x – 2 + 3 = 2x2 + 3x + 1

Gí Ü̈Ãæ, 2x2 + 3x + 1 = (x + 2) (2x – 1) + 3

B Ü̈ªÄí Ü̈ »ÝgÂ = »ÝgPÜ × »ÝWÜÆŸœ + ÍæàÐÜ BX æ̈.
C¨æà Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÊÜááí¨ÜáÊÜÃæÔ Jí¨Üá ŸÖÜá¨æãàQ¤¿á®Üá° ÊÜWÝìñÜ¾PÜ
ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤Àáí¨Ü »ÝXÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-9.  3x3 + x2 + 2x + 5  ®Üá°  1 + 2x + x2

Àáí¨Ü »ÝXÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : Êæã Ü̈Æá ®ÝÊÜâ »ÝgÂ ÊÜáñÜá¤ »ÝgPÜWÜÙÜ®Üá° ±Ü̈ ÜWÜÙÜ
±ÜÄÊÜÞ|WÜÚWÜ®ÜáWÜá|ÊÝX AÊÜÃæãàÖÜ| PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ hæãàwÔ
PæÆÊÜâ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙ Ü®Üá °   B¨ÜÍÜì ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ
ŸÃæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá. Pæãor E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ »ÝgÂÊÜâ B Ü̈ÍÜì
ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ æ̈. »ÝgPÜÊÜ®Üá° PÜãvÜ B Ü̈ÍÜì ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ x2 + 2x +
1 BX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
ÖÜíñÜ 1 : »ÝWÜÆŸœ¨ÜÈÉ Êæã¨ÜÆ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° ±Üvæ¿ááÊÜâ¨ÜPæR
»ÝgÂ Ü̈ÈÉ WÜÄÐÜr ±ÜÄÊÜÞ| ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° (Aí Ü̈Ãæ 3x3) »ÝgPÜ̈ ÜÈÉ
WÜÄÐÜr ±ÜÄÊÜÞ| ±Ü̈ ÜÊÜâ (Aí Ü̈Ãæ x2)Àáí Ü̈ »ÝXÓÜ̧ æàPÜá. C Ü̈á
3x BWÜáñÜ¤ æ̈. D PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ »ÝWÝPÝÃÜÊÜ®Üá° ÊÜááí Ü̈áÊÜÄÔ Ü̈Ãæ ÍæàÐÜ – 5x2 – x + 5 ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.
ÖÜíñÜ  2 : DWÜ »ÝWÜÆŸœ Ü̈ÈÉ®Ü GÃÜvÜ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ±Üvæ¿ááÊÜâ Ü̈PæR, ÖæãÓÜ »ÝgÂ©í Ü̈ WÜÄÐÜu ±ÜÄÊÜÞ| ±Ü̈ Ü
(Aí¨ÜÃæ – 5x2) ÊÜ®Üá° »ÝgPÜ¨ÜÈÉ WÜÄÐÜr ±ÜÄÊÜÞ| ±Ü¨Ü (Aí¨ÜÃæ  x2)©í¨Ü »ÝXÔ¨ÜÃæ – 5 ŸÃÜáñÜ¤¨æ. D
PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ ÊÜáñæ¤à »ÝWÝPÝÃÜÊÜ®Üá° – 5x2 – x + 5 Àáí Ü̈ ÊÜááí Ü̈áÊÜÄÓÜ̧ æàPÜá.
ÖÜíñÜ  3 : EÚ Ü̈ ÍæàÐÜ  9x + 10. C Ü̈ÃÜ ±ÜÄÊÜÞ| »ÝgPÜ x2 + 2x + 1 ®Ü ±ÜÄÊÜÞ|QRíñÜ PÜwÊæá, ÖÝWÝX
¯¿áÊÜá ±ÜÅPÝÃÜ »ÝWÝÖÝÃÜÊÜ®Üá° ÊÜááí¨ÜáÊÜÄÓÜáÊÜâ¨ÝWÜáÊÜâ©ÆÉ.
ÖÝWÝX »ÝWÜÆŸœ  3x – 5 ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜÊÜâ  9x + 10 BX æ̈.
ÖÝWæÁáà (x2 + 2x + 1) × (3x – 5) + (9x + 10) = (3x 3   + 6x 2 + 3x – 5x 2  – 10x – 5 + 9x + 10)

= 3x 3   + x2 + 2x + 5

Gí Ü̈Ãæ  »ÝgÂ = »ÝgPÜ × »ÝWÜÆŸœ + ÍæàÐÜ BWÜáñÜ¤ æ̈.
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C Ü̈Äí Ü̈ ®ÝÊÜâ »ÝWÝÖÝÃÜ ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX, ÓÝÊÜÞ¯ÂàPÜÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.
 p(x) ÊÜáñÜá¤      g(x) WÜÙÜá GíŸ GÃÜvÜá ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá  g(x)  0 B¨ÝWÜ ®ÝÊÜâ C®Üã°

GÃÜvÜá ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá q(x) ÊÜáñÜá¤ r(x) WÜÙÜ®Üá° ±Üvæ¿á æ̧àPæí Ü̈Ãæ
p(x) = g(x) × q(x) + r(x) BX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
C Ü̈ÃÜÈÉ  r(x) = 0 A¥ÜÊÝ  r(x) WÜÄÐÜr[ÝñÜ < g(x) ®Ü WÜÄÐÜr[ÝñÜ  D ́ ÜÈñÝíÍÜÊÜ®Üá° ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ

»ÝWÝPÝÃÜ ¯¿áÊÜáÊÝX ÖæÓÜÄÓÜŸÖÜá¨Üá.
DWÜ, ÊæáàÈ®Ü aÜaæìÀáí Ü̈ PæÙÜX®Ü ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ±Üvæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

(i) q(x) Jí Ü̈á ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿Þ Ü̈Ãæ r(x) = r Jí Ü̈á Ô§ÃÝíPÜ.
(ii) q(x) ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| 1 B Ü̈Ãæ p(x)®Ü ±ÜÄÊÜÞ| = 1 + g(x)®Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
(iii) p(x)®Üá° (x – a)Àáí Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ŸÃÜáÊÜ ÍæàÐÜ p(a) BWÜáñÜ¤ æ̈.
(iv) r = 0 B Ü̈Ãæ p(x)®Üá° q(x) SbfñÜÊÝX »ÝXÓÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á A¥ÜÊÝ q(x) G®Üá°ÊÜâ Ü̈á p(x)®Ü

A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝWÜáÊÜâ¨æí¨Üá ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.
D »ÝWÝPÝÃÜ ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚí Ü̈ ±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-10.  3x2–x3–3x +5®Üá°  x –1– x2  ¯í Ü̈ »ÝXÔ, »ÝWÝPÝÃÜ ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ñÝÙæ ®æãàwÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : Pæãor ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ B Ü̈ÍÜì ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÆÉ Gí Ü̈á WÜá£ìÔÄ. »ÝWÝPÝÃÜ ±ÝÅÃÜí¼ÓÜáÊÜâ Ü̈PæR ÊÜááíaæ
»ÝgÂ ÊÜáñÜá¤ »ÝgPÜWÜÙÜ ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜ AÊÜÃæãàÖÜ| PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ ŸÃæÀáÄ.
  ÖÝWÝX »ÝgÂ = – x3 + 3x2 – 3x + 5 ÊÜáñÜá¤

»ÝgPÜ = – x2 + x – 1 BWÜáñÜ¤ æ̈.
»ÝWÝPÝÃÜ QÅÁá¿á®Üá° ŸÆ»ÝWÜ̈ ÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX æ̈.
D PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ ÍæàÐÜ̈ Ü ±ÜÄÊÜÞ| »ÝgPÜ (–x2 + x – 1)

¨Ü ±ÜÄÊÜÞ|QRíñÜ PÜwÊæá¿ÞXÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü »ÝWÝPÝÃÜ
¯ÈÉÓÜáñæ¤àÊæ.

ÖÝWÝX »ÝWÜÆŸœ = x – 2, ÍæàÐÜ = 3.
DWÜ,
   »ÝgÂ = »ÝgPÜ × »ÝWÜÆŸœ + ÍæàÐÜ

= (–x2 + x – 1) (x – 2) + 3

= – x3 + x2 – x + 2x2 – 2x + 2 + 3

= – x3   +  3x2  – 3x + 5

D Ë«ÜÊÝX »ÝWÝPÝÃÜ ¯¿áÊÜá GíŸ AíÍÜÊÜ®Üá° ñÝÙæ ®æãàvÜÇÝX æ̈.
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E¨ÝÖÜÃÜOæ-11.  2x4 – 3x3 – 3x2 + 6x – 2 GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ 2  ÊÜáñÜá¤ – 2 GÃÜvÜá ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÝ Ü̈Ãæ
EÚ Ü̈ GÇÝÉ ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : 2  ÊÜáñÜá¤ – 2  Pæãor ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ GÃÜvÜá ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÝXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, D ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá°

(x – 2  ) (x + 2 ) = x2 – 2 ¯í Ü̈ »ÝXÓÜŸÖÜá Ü̈á.

»ÝWÜÆŸœ̈ ÜÈÉ®Ü Êæã Ü̈Æ ±Ü̈ Ü  
4

2
2

2 2x x
x

=

»ÝWÜÆŸœ̈ ÜÈÉ®Ü GÃÜvÜ®æà ±Ü̈ Ü   
3

2
3 3x x
x

−
=−

»ÝWÜÆŸœ̈ ÜÈÉ®Ü ÊÜáãÃÜ®æ ±Ü̈ Ü   
2

2 1x
x

=

B Ü̈ªÄí Ü̈, 2x4 – 3x3 – 3x2 + 6x – 2 = (x2 – 2) (2x2 – 3x + 1).

DWÜ, 2x2 –3x +1 –3x®ÜÈÉ ÊÜá«ÜÂ±Ü̈ Ü –3x®Üá° Ë»ÜiÔ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÝX ŸÃæ̈ ÜÃæ (2x –1) (x –1)

ŸÃÜáñÜ¤Êæ. ÖÝWÝX EÚ¨Ü GÃÜvÜá ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá x = 
1
2  ÊÜáñÜá¤ x = 1 BWÜáñÜ¤Êæ. D Ë«ÜÊÝX Ÿí¨Ü

ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá  2 , – 2 , 1 ÊÜáñÜá¤ 1
2

BWÜáñÜ¤Êæ.

               A»ÝÂÓÜ  – 3.4  – 3.4  – 3.4  – 3.4  – 3.4

1. PæÙÜWæ Pæãor ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜÈÉ  p(x) ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á®Üá° g(x) ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤Àáí¨Ü »ÝXÔ
»ÝWÜÆŸœÊÜ®Üá°, ÍæàÐÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
(i) p(x) = x3 – 3x2 + 5x – 3, g(x) = x2 – 2

(ii) p(x) = x4 – 3x2 + 4x + 5, g(x) = x2 + 1 – x

(iii) p(x) = x4 – 5x + 6, g(x) = 2 – x2
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2. PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜÈÉ GÃÜvÜ®æà ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá°, Êæã Ü̈Æ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Àáí Ü̈ »ÝXÔ ±ÜÅ£
ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ Êæã Ü̈Æ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ A±ÜÊÜñÜì®Ü BWÜáñÜ¤ æ̈ãà, CÆÉÊæäà ±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ.
(i) t2 – 3, 2t4 + 3t3 – 2t2 – 9t – 12

(ii) x2 + 3x + 1, 3x4 + 5x3 – 7x2 + 2x + 2

(iii) x3 – 3x + 1, x5 – 4x3 + x2 + 3x + 1

3. 3x4 + 6x3 – 2x2 – 10x – 5 GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ GÃÜvÜá ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá 5
3

ÊÜáñÜá¤ 5
3

−  B Ü̈Ãæ
EÚ Ü̈ GÃÜvÜá ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

4. x3 – 3x2 + x + 2 GíŸ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ g(x) GíŸ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤Àáí¨Ü »ÝXÔ¨ÜÃæ »ÝWÜÆŸœ
x – 2 ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ – 2x + 4 B¨ÜÃÜæ g(x) ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

5. »ÝWÝPÝÃÜ ¯¿áÊÜá ÊÜáñÜá¤ PæÙÜWæ Pæãor ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° ñÜê²¤±ÜwÓÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX p(x), g(x), q(x)

ÊÜáñÜá¤ r(x) ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÚWæ ÓÜãPÜ¤ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.
(i)  p(x) ±ÜÄÊÜÞ|= q(x) ±ÜÄÊÜÞ|                     (ii)  q(x) ±ÜÄÊÜÞ| = r(x)±ÜÄÊÜÞ|
(iii)  r(x) ±ÜÄÊÜÞ| = 0

               IbfPÜ A»ÝÂÓÜ :
     [D A»ÝÂÓÜ ±ÜÄàPæÒWÜÚWÝX ¯ æ̈ìàÎÓÜÇÝXÆÉ ]

1. PæÙÜX®Ü Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÚWæ ±ÜPÜR¨ÜÈÉ Pæãor ÓÜíTæÂWÜÙÜá B ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÚWæ ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÜá
BWÜáÊÜÊæäà ? CÆÉÊæäà ? ±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ. C æ̈à Ë«ÜÊÝX ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÚWæ,
ÍÜã®ÜÂñæWÜÚWÜã ®ÜvÜáÊæ  CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ÓÜÄ®æãàwÄ.

(i)  2x3 + x2 – 5x + 2 ; (
1
2 , 1, –2) (ii)  x3 – 3x2 + 3x – 1

2. Jí Ü̈á Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤, GÃÜvæÃævÜá ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ WÜá|ÆŸœWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ÊÜáñÜá¤
ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜ WÜá|ÆŸœWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 2, –7 ÊÜáñÜá¤ –14 B Ü̈Ãæ B ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

3. x3 – 3x2 + x + 1 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá a – b, a, a + b B Ü̈Ãæ a, b æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá
×wÀáÄ

4. x4 – 6x3 – 26x2 + 138x – 35 ®Ü GÃÜvÜá ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá 2 3  B Ü̈Ãæ EÚ Ü̈ GÃÜvÜá ÍÜã®ÜÂñæ PÜívÜá
×wÀáÄ.

5. x4 – 6x3 – 16x2 + 25x + 10 ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á®Üá°  x2 – 2x + k GíŸ ÊÜáñæã¤í¨Üá
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Àáí Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ ÍæàÐÜ x + a B Ü̈Ãæ k ÊÜáñÜá¤ a æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
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±ÝÅhæ--P…r PæÆ-ÓÜ : -
ÊÜWÜì ŸÖÜá-±Ü -©-WÜ -ÙÜá&ÍÜã-®ÜÂ -ñæ&ÃæàTÝ-®Ü -Pæ Ò.ÊÜWÜì ŸÖÜá-±Ü -©-WÜ -ÙÜá&ÍÜã-®ÜÂ -ñæ&ÃæàTÝ-®Ü -Pæ Ò.ÊÜWÜì ŸÖÜá-±Ü -©-WÜ -ÙÜá&ÍÜã-®ÜÂ -ñæ&ÃæàTÝ-®Ü -Pæ Ò.ÊÜWÜì ŸÖÜá-±Ü -©-WÜ -ÙÜá&ÍÜã-®ÜÂ -ñæ&ÃæàTÝ-®Ü -Pæ Ò.ÊÜWÜì ŸÖÜá-±Ü -©-WÜ -ÙÜá&ÍÜã-®ÜÂ -ñæ&ÃæàTÝ-®Ü -Pæ Ò.

   *   ax2+bx+c GíŸ ÊÜWÜì-Ÿ-ÖÜá-±Ü-©-Wæ ÓÜíŸí-—-Ô-̈ Ü ÃæàTÝ-®Ü-PæÒ-WÜ-ÙÜ-®Üá° PæÙÜ-X-®Ü ÓÜí Ü̈-»Üì-WÜ-ÙÜ-ÈÉ i) a > 0
ii) a < 0     iii) b > 0    iv) b < 0    v) b = 0 ñæWæ-̈ Üá-Pæãí-vÜá WÝÅ´… ÖÝPÜá-ÊÜâ-̈ Üá. AÊÜâ-WÜ-ÙÜ ÍÜã®ÜÂ-
ñæ ÊÜáñÜá¤ ÃæàTÝ-®Ü-PæÒ-¿á WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜ-ÙÜ ÊÝÂ-TæÂ-¿á-®Üá° ŸÃæ-¿áá-ÊÜâ-̈ Üá.

  ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá :
    D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü AíÍÜWÜÙÜ ŸWæY  A«ÝÂ¿á®Ü ÊÜÞw©ªàÄ.

1. ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ±ÜÄÊÜÞ| A¥ÜÊÝ WÜÄÐÜr[ÝñÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 1, 2 ÊÜáñÜá¤ 3 Öæãí©¨ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá°
ÃæàTÝñÜ¾PÜ, ÊÜWÝìñÜ¾PÜ, Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.

2. x aÜÃÝPÜÒÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÜá Öæãí© Ü̈ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° ax2 + bx + c,
Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ. C Ü̈ÃÜÈÉ  a, b, c WÜÙÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ a  0.

3. p(x) ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá A Ü̈ÃÜ ÃæàTÝbñÜÅ y = p(x), x-APÜÒÊÜ®Üá° dæà©ÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áË®Ü
x-¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

4. ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤Wæ WÜÄÐÜrÊÝX GÃÜvÜá ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá, Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤Wæ ÊÜáãÃÜá
ÍÜã®ÜÂñæWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

5.  ÊÜáñÜá¤  WÜÙÜá ÊÜWÜì ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ax2 + bx + c, a  0®Ü ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÝ Ü̈Ãæ

 +  = –
b
a ,  = a

c  BWÜáñÜ¤Êæ.

6. ,  ÊÜáñÜá¤   Z®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ax3 + bx2 + cx + d, a  0 ®Ü ÍÜã®ÜÂñææWÜÙÝ Ü̈Ãæ

 +  +  = a
b

,  +  +  = a
c

ÊÜáñÜá¤  = a
c

 BWÜáñÜ¤ æ̈.

7. p(x) ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÍÜã®ÜÂÊÜÆÉ Ü̈ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ g(x)¯í Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ, q(x) ÊÜáñÜá¤
r(x) G®Üá°ÊÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÝX ŸÃÜáÊÜ »ÝWÝPÝÃÜ ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX
ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜŸÖÜá¨Üá.
p(x) = g(x) q(x) + r(x),

C¨ÜÃÜÈÉ  r(x) = 0 A¥ÜÊÝ r(x) ±ÜÄÊÜÞ| < g(x) ®Ü
r(x)  0 ±ÜÄÊÜÞ|ÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
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4.1  4.1  4.1  4.1  4.1  ±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á
ÔÄ Jí Ü̈á ÓÝÄ AÊÜÃÜ ñÜí æ̈ÁãvÜ®æ ÓæàÄ ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü AíWÜwWæ ÖæãàX 3 ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá 2 ±æ®Üá°WÜÙÜá

PæãívÜÙÜá. D Joár ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ AÊÜÃÜ ñÜí æ̈  ̀  80 PæãorÃÜá. BPæ¿á Óæ°à×ñæ ÆQÒ$¾ B ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá, ±æ®Üá°WÜÙÜ®Üá°
CÐÜr±Üoár A æ̈à Ë«ÜÊÝ Ü̈ 4 ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 3 ±æ®Üá°WÜÙÜ®Üá° `110 WÜÚWæ PæãívÜÙÜá. BPæ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü
Óæ°à×ñÜÃÜá ÃÜá¹à®Ý ±æ®Üá°WÜÙÜ®Üá°™, hæãàÓǽ … ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üá° PæãÙÜÛ æ̧àPæí Ü̈á CÐÜr±ÜorÃÜá. AÊÜÃÜá ÔÄ¿á®Üá°
®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü æ̧Çæ, Jí Ü̈á ±ǣ °®Ü æ̧Çæ PæàÚ Ü̈ÃÜá. B Ü̈Ãæ BPæWæ AÊÜâWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá ¹w¹w¿ÞX Wæã£¤ÆÉ™.
AÊÜÃÜá B æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ PÜívÜá×w¿ááñÝ¤Ãæ.

D E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ Jí Ü̈á ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü æ̧Çæ, Jí Ü̈á ±ǣ °®Ü æ̧Çæ £Ú¿á Ü̈á. AÊÜâ AÊÜÂPÜ¤ ±Ü̈ ÜWÜÙÜá
A¥ÜÊÝ aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜá. ®ÜÊÜáWæ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ CíñÜÖÜ A®æàPÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜá G Ü̈áÃÝWÜáñÜ¤Êæ.

     BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ
D PæÙÜWæ GÃÜvÜá ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜá PæãvÜÇÝX æ̈.

(i) 1 QÇæãà BÆãWÜvæx ÊÜáñÜá¤ 2QÇæãà oÊæãàpÝWÜÙÜ Joár æ̧Çæ ` 30 . GÃÜvÜá ©®ÜWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ, 2QÇæãà
BÆãWÜvæx ÊÜáñÜá¤ 4QÇæãà oÊæãàpÝWÜÙÜ Joár æ̧Çæ  ` 66.

(ii) GÊÜå….Pæ.®ÜWÜÃ… ±èÅyÜÍÝÇæ QÅPæp… ñÜívÜ̈ Ü ÎPÜÒPÜ 3 ̧ ÝÂp…WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 6 aæívÜáWÜÙÜ®Üá° ̀  3900 PæR PæãívÜ®Üá.
®ÜíñÜÃÜ AÊÜÃÜá ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¸ÝÂp… ÊÜáñÜá¤ 2 aæívÜáWÜÙÜ®Üá° ` 1300 WÜÚWæ PæãívÜÃÜá.
ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ AÊÜÂPÜ¤ ÃÝÎWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ. ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜá
CÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

4.1.1 4.1.1 4.1.1 4.1.1 4.1.1 AÊÜÂPÜ¤ ÃÝÎWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÖæàWæ PÜívÜá×w¿ááñæ¤àÊæ?
±ÜÄaÜ¿á Ü̈ÈÉ, ÔÄ 3 ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá ±æ®Üá°WÜÙÜ®Üá° `80 WÜÚWæ PæãívÜÙÜá. Jí Ü̈á ®æãàoá

±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü æ̧Çæ A¥ÜÊÝ Jí Ü̈á ±ǣ °®Ü æ̧Çæ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ ÖæàWæ PÜívÜá ×w¿ááñæ¤àÊæ.
ÃÜá¹à®Ý, hæãàÓǽ … AÊÜâWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° F×ÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÓÜá£¤̈ ÝªÃæ. ÃÜá¹à®Ý ±ÜÅ£ ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü

æ̧Çæ  ` 25 CÃÜŸÖÜá æ̈í Ü̈á ÖæàÚ Ü̈ÙÜá. BWÜ ÊÜáãÃÜá ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ æ̧Çæ ` 75,  GÃÜvÜá ±æ®Üá°WÜÙÜ æ̧Çæ ` 5
ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£ ±ǣ °®Ü æ̧Çæ ` 2.50 CÃÜŸÖÜá Ü̈á.

hæãàÓǽ … Jí Ü̈á ±ǣ °®Ü æ̧Çæ ` 2.50 G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ŸÖÜÙÜ PÜwÊæá Gí Ü̈á »ÝËÔ Ü̈®Üá. BñÜ®Üá Jí Ü̈á ±ǣ °®Ü
æ̧Çæ PǕ ÐÜr  ` 16 CÃÜ̧ æàPæí Ü̈á »ÝËÔ¨Ýª®æ. BWÜ ±ÜÅ£ ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü æ̧Çæ ÓÜÖÜ ` 16 BWÜáñÜ¤̈ æ.

D Ë«ÜÊÝX Joár æ̧Çæ ` 80BWÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü æ̧Çæ ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á ±ǣ °®Ü æ̧ÇæWæ A®æàPÜ
æ̧ÇæWÜÙÜá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáñÜá¤ ÔÄ, ÆQÒ$¾¿áÃÜá PæãívÜ æ̧Çæ GÐæãrà ®ÝÊÜâ ÖæàWæ PÜívÜá×w¿ááñæ¤àÊæ? PæàÊÜÆ

ÔÄ ÓÜí Ü̈»ÜìÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ AÊÜâWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ¹w¹w¿ÞX ®ÝÊÜâ PÜívÜá×w¿áÇÝÃæÊÜâ.

4
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B¨ÜªÄí¨Ü ®ÝÊÜâ ÆQÒ$¾ ÓÜí¨Ü»ÜìÊÜ®Üá° ÓÜÖÜ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá. B¨ÜªÄí¨Ü GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜá C¨ÝªWÜ Jí¨æà
Jí¨Üá ¯©ìÐÜr ¸æÇæ ¸æàPæí¨ÜÃæ PÜ¯ÐÜr GÃÜvÜá ÓÜÌñÜíñÜÅ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚÃÜ¸æàPÜá. D AÊÜÂPÜ¤ aÜÃÝPÜÒÃÜ ¸æÇæWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈PæR ‘ÊæãàvÜÇ… Ë«Ý®Ü ’ Jí Ü̈á ±Ü̈ Üœ£ D ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ AÊÜÂPÜ¤ ÃÝÎWÜÙÜ®Üá° B¿áñÜWÜÙÜá A¥ÜÊÝ
aèPÜWÜÙÜ »ÝWÜWÜÚí Ü̈ ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ. D ÊæãàvÜÇ… ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ®Ü Êæã Ü̈Æ ÓÜí Ü̈»ÜìÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

4.1.2 4.1.2 4.1.2 4.1.2 4.1.2 GÃÜvÜá ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° Jí æ̈à ̧ ÝÄ E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ Ü̈á
ÆQÒ$¾à ÓÜÖÜ ÔÄPæãívÜ ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá, ±æ®Üá°WÜÙÜ®æ°à Pæãíw¨ÝªÙæ. BPæ 4 ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 3

±æ®Üá°WÜÚWæ ` 110 ¯àw¨ÝªÙæ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÜÊÜáXÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

(i) 3 ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ æ̧Çæ  + 2 ±æ®Üá°WÜÙÜ æ̧Çæ  =  ` 80.
(ii) 4 ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ æ̧Çæ  + 3 ±æ®Üá°WÜÙÜ æ̧Çæ  = ` 110.

C Ü̈á ®ÜÊÜáWæ Jí Ü̈á ±ǣ °®Ü ̧ æÇæ, Jí Ü̈á ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü ̧ æÇæ PÜívÜá×w¿áÆá ÓÜÖÜPÝÄ¿ÞWÜáñÜ¤ÊæÁáà?
ÃÜá¹à®Ý F×Ô ÖæàÚ Ü̈ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|. Jí Ü̈á ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü æ̧Çæ `25 ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á

±ǣ °®Ü æ̧Çæ  ` 2.50 B¨ÝWÜ,
4 ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ æ̧Çæ : 4 × 25 = `100
ÊÜáñÜá¤ 3 ±æ®Üá°WÜÙÜ æ̧Çæ : 3 × 2.50 = ` 7.50
ÃÜá¹à®Ý ÖæàÚ Ü̈áª ÓÜñÜÂÊÝ Ü̈ÃÜã ÆQÒ$¾ AíWÜw¿áÊǕ Wæ  `100 + ` 7.50 = ` 107.50 PæãàqrÃÜ̧ æàPÜá.

B Ü̈Ãæ DPæ Pæãqr̈ Üáª  ` 110.
DWÜ hæãàÓǽ … ÖæàÚ Ü̈ æ̧ÇæWÜÚí Ü̈ ®æãàvæãà|.
1 ±ǣ °®Ü æ̧Çæ  `16,B Ü̈Ãæ  4 ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ æ̧Çæ : 4 × 16 = `64
1 ±æ®Üá° æ̧Çæ  `16,B Ü̈Ãæ 3 ±æ®Üá°WÜÙÜ æ̧Çæ : 3 × 16 = ` 48
hæãàÓǽ … ÖæàÚ Ü̈áª ÓÜñÜÂÊÝ Ü̈Ãæ, ÆQÒ$¾ AíWÜw¿áÊǕ Wæ ` 64 + `48 = ` 112 PæãqrÃÜ̧ æàPÝXñÜá¤™. B Ü̈Ãæ

C Ü̈á BPæ Pæãqr̈ ÜªQRíñÜ ÖæaÜác™.
ÖÝWÝ¨ÜÃæ ®ÝÊÜâ H®Üá ÊÜÞvÜ¸æàPÜá? Jí¨Üá ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜ, Jí¨Üá ±æ¯°®Ü ¯—ìÐÜr ¸æÇæ ÖæàWæ

PÜívÜá×w¿á¸æàPÜá?
®ÜÊÜáWæ Jí æ̈à Jí Ü̈á ÓÜËáàPÜÃÜ| C Ü̈áª A Ü̈ÃÜÈÉ GÃÜvÜá AÊÜÂPÜ¤ ÃÝÎWÜÙÜá (aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜá) C Ü̈ªÃæ A Ü̈PÜæR

A®æàPÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á.
ÖÜíñÜ -1 : ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá°  ¯í Ü̈, ±æ®Ü°®Üá°  ¯í Ü̈ ÓÜãbÔÄ.
ÔÄ 3 ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá 2 ±æ®Üá°WÜÚWæ  ` 80 PæR Pæãíw¨ÝªÙæ.

ÆQÒ$¾ 4 ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá 3 ±æ®Üá°WÜÙÜ®Üá° ` 110 PæR Pæãíw¨ÝªÙæ.
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ÖÜíñÜ -2 : GÃÜvÜá ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á ÃÝÎ¿á®Üá° ÓÜÊÜÞ®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈PæR B ÃÝÎWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ
ÖæbcÓÜ̧ æàPÜá (A¥ÜÊÝ PÜwÊæáWæãÚÓÜ̧ æàPÜá)

ÖÜíñÜ 2 ÃÜÈÉ ®ÝÊÜâ Jí Ü̈á ÓÝ«ÝÃÜ| ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ ñÜPÜìÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á.
ÔÄ 3 ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 2 ±æ®Üá°WÜÙÜ®Üá° ` 80 WÜÚWæ Pæãíw¨ÝªÙæ B Ü̈ªÄí Ü̈ 9 ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 6 ±æ®Üá°WÜÚWæ:
3 × 3 = 9 ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 3 × 2 = 6 ±æ®Üá°WÜÙÜá, æ̧Çæ 3 × 80 = `240   (1)

A æ̈à Ë«ÜÊÝX, ÆQÒ$¾ 4 ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá, 3 ±æ®Üá°WÜÙÜ®Üá°  ` 110 WÜÚWæ Pæãíw¨ÝªÙæ B Ü̈ªÄí Ü̈ :
2 × 4 = 8 ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 2 × 3 = 6 ±æ®Üá°WÜÙÜ æ̧Çæ 2 × 110 = `220   (2)

(1) (2) ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ, ÖæbcWÜæ CÃÜáÊÜ 1 ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü æ̧Çæ
` 240 - `220 = `20. B Ü̈ªÄí Ü̈ Jí Ü̈á ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü æ̧Çæ  `20.

ÔÄ 3 ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 2 ±æ®Üá°WÜÙÜ®Üá° `80 PæR Pæãíw¨ÝªÙæ. ±ÜÅ£ ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü æ̧Çæ `20B Ü̈ªÄí Ü̈ 3 ±æ®Üá°WÜÙÜ
æ̧Çæ ` 60 BWÜ 2 ±æ®Üá°WÜÙÜ æ̧Çæ ` 80 - ` 60 = ` 20.

B Ü̈ªÄí Ü̈ ±ÜÅ£ ±ǣ °®Ü æ̧Çæ  ` 20 ÷ 2 =  `10.

ÆQÒ$¾ ÓÜí Ü̈»ÜìÊÜ®Üá° D æ̧ÇæWÜÚí Ü̈ ±ÜÅ¿á£°ÔÄ. 4 ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ æ̧Çæ ` 80 ÊÜáñÜá¤ 3±æ®Üá°WÜÙÜ æ̧Çæ  `30
AÊÜâWÜÙÜ ÊæãñÜ¤  `110 G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÓÜñÜÂ™.

ÊæáàÈ®Ü ÇæPÝRaÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ aÜaæìÀáí¨Ü Jí¨æà Jí¨Üá ÊÜáãÆ A¥ÜÊÝ ±ÜÄÖÝÃÜ ¸æàPæí¨ÜÃæ GÃÜvÜá
aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜá C¨ÝªWÜ PǕ ÐÜr GÃÜvÜá ÓÜÌñÜíñÜÅ$Â ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá æ̧àPæí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ A¥ÜìÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ax + by + c = 0 ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ C Ü̈áª™, a, b, c WÜÙÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜÓÜíTæÂWÜÙÝWÜáñÝ¤ PǕ ÐÜr a
A¥ÜÊÝ b Óæã®æ°WÜÙÝWÜ̈ ÜíñÜÖÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜá x ÊÜáñÜá¤ y WÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|
G®Üá°ñæ¤àÊæ. [D ¯íŸí«Ü®æ ®ÝÊÜâ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX a2 + b2  0 Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ].

±ÜÅ¿á£°ÔÄ
         D PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ ÓÜÄ¿Þ Ü̈ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ.
  1. D PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| AÆÉ™?

a) 5 + 4x = y+ 3 b) x+2y = y - x
c) 3 - x = y2+ 4 d) x + y = 0

 240
(3× 8 0) 

(3  × 3) 9 ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá (2  × 3) 6 ±æ®Üá°WÜÙÜá ±æ®Üá°WÜÙÜá

220
(2× 110)

(4  × 2) 8 ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá (3  × 2) 6 ±æ®Üá°WÜÙÜá ±æ®Üá°WÜÙÜá
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  2. D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|?
a) 2x + 1 = y - 3 b) 2t - 1 = 2t + 5

c) 2x - 1 = x2 d) x2 - x + 1 = 0

  3. PæÙÜX®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜÈÉ 2(x + 3) = 18 GíŸ ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÜáãÆ(±ÜÄÖÝÃÜ) ¿ÞÊÜâ Ü̈á?
a) 5 b) 6 c) 13 d) 21

  4.  2x - (4 - x) = 5 - x GíŸ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñÜê²¤ ±ÜwÓÜáÊÜ  x  ®Ü æ̧Çæ
a) 4.5 b) 3 c) 2.25 d) 0.5

  5. x - 4y= 5  GíŸ ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR
a) ÊÜáãÆWÜÙÜá CÆÉ b) Jí æ̈à Jí Ü̈á ¯—ìÐÜr ÊÜáãÆ
c) GÃÜvÜá ÊÜáãÆWÜÙÜá d) AÓÜíTÝÂñÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá

4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈á
±ÝÅÃÜí»Ü̈ ÜÈÉ Pæãor ®æãàoá±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá, ±æ®Üá°WÜÙÜ E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ ®ÜÊÜáWæ GÐÜár ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá CÊæ?

®ÜÊÜáWæ GÃÜvÜá ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá A¥ÜÊÝ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ CÊæ.  D ÃæàTÝñÜ¾PÜ
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWæ ÊÜáãÆ Gí Ü̈Ãæà®Üá?

±ÜÅ£ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° JqrWæ ñÜê²¤ ±ÜwÓÜáÊÜ x,y aÜÃÝPÜÒÃÜ æ̧ÇæWÜÙÜ hæãñæ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWæ
ÊÜáãÆ A¥ÜÊÝ ±ÜÄÖÝÃÜWÜÙÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

4.2.14.2.14.2.14.2.14.2.1 WÝÅ´… ±Ü̈ Üª£¿á ÊÜáãÆPÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈á
GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ CÃÜáÊÜ ÊÜáãÆ (±ÜÄÖÝÃÜ)WÜÙÜ ÓÜíTæÂ GÐÜár™?

D ÓÜíTæÂ AÔàËáñÜ (G~ÓÜÇÝÃÜ̈ ÜÐÜár), Jí æ̈à A¥ÜÊÝ ÊÜáãÆWÜÙæà CÃÜáÊÜâ©ÆÉÊæà?
D ÊÜááíaæ ®ÝÊÜâ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ  ±ÜÄÖÝÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈PæR ÊæãàvÜÇ… ±Ü̈ Üª£

E±ÜÁãàXÔ æ̈ªàÊæ. DWÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈PæR WÝÅ´…WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓæãà|.
 a1x + b1y + c1 = 0, (a1

2 + b1
2  0) ÊÜáñÜá¤ a2x + b2y + c2 = 0;  (a2

2 + b2
2  0) WÜÙÜá GÃÜvÜá

aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á hæãñæ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá.
GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR GÙæ̈ Ü WÝÅ´… Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ. D ÃæàTæ ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ

ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTÝÂ PÜÅÊÜá¿ááWÜ¾ (x, y) WÜÚí Ü̈ ÓÜãbÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÜáãÆWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ D ÃæàTæ¿á
ÊæáàÇæ CÆÉ Ü̈ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTÝÂ PÜÅÊÜá¿ááWÜ¾WÜÚí Ü̈ ÓÜãbÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá ÊÜáãÆWÜÙÜá BWÜáÊÜâ©ÆÉ™.

®ÜÊÜáWæ Jí¨Üá ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ C¨ÝªWÜ, AÊÜâ Jí¨Üá ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜ®Üá°
ÓÜãbÓÜáñÜ¤Êæ. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá C Ü̈ªÃæ B GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÚWæ ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ
ÓÜíŸí«ÜWÜÙÝÊÜâÊÜâ. D ÓÜíŸí«ÜWÜÚWæ CÃÜáÊÜ ±ÝÅÊÜááSÂñæ H®Üá?
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Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá GÙæ̈ ÝWÜ, D PæÙÜX®Ü ÊÜáãÃÜá ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á ÊÜÞñÜÅÊæà ÓÝ«ÜÂ
i) B GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ dæà—ÔPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.
ii) B GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá dæà—ÔPæãÙÜÛ æ̈ CÃÜŸÖÜá Ü̈á.Aí Ü̈Ãæ AÊÜâ

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá BWÜŸÖÜ̈ Üá.
iii) B GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá IPÜÂÊÝWÜŸÖÜá Ü̈á.

¯gÊÝX¿áã B GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá Jí¨æà, Êæã¨ÜÆ®æ E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° x ,y WÜÙÜÈÉ
ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÝX ŸÃæÁãà|. C¨ÜÃÜÈÉ x Jí¨Üá ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü ¸æÇæ¿á®Üá°™, yJí¨Üá ±æ¯°®Ü ¸æÇæ¿á®Üá°
ÓÜãbÓÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|. BWÜ B ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá  3x + 2y = 80 ÊÜáñÜá¤ 4x + 3y = 110.

 3x + 2y = 80 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR 4x + 3y = 110 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR

x y = 
80 3

2
x

(x, y) x y = 
110 4

3
x

(x, y)

0 y = 
80 3(0)

2


 = 40 (0, 40) -10 y = 
110 4( 10)

3
 

 = 50 (-10, 50)

10 y = 
80 3(10)

2


 = 25 (10, 25) 20 y = 
110 4(20)

3


 = 10 (20, 10)

20 y = 
80 3(20)

2


 = 10 (20, 10) 50 y = 
110 4(50)

3


 = -30 (50, -30)

30 y = 
80 3(30)

2


 = -5 (30, -5)

ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á PÝqìÑ ¿á®…
ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ WÜá£ìÔ¨ÝWÜ H±Üìor WÝÅ´Ü®Üá °
±ÜÄÎàÈÔ¨ÜÃæ, B GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜ dæà«Ü®Ü
¹í Ü̈á (20, 10) Gí Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

DWÜ x ÊÜáñÜá¤ y ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ
B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ ®ÜÊÜáWæ 3(20) + 2(10) = 80 ÊÜáñÜá¤
4(20) + 3(10) = 110.

B Ü̈ªÄí Ü̈ WÝÅ´… ±Ü̈ Üª£ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅ£ ®æãàoá
±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü æ̧Çæ `20 ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£ ±ǣ °®Ü æ̧Çæ `10Gí Ü̈á
PÜívÜá×w¿áÇÝX æ̈. ÊæãàvÜÇ… ±Ü̈ Üª£ ÊÜáãÆPÜ ÓÜÖÜ
®ÜÊÜáWæ CÊæà ¸æÇæWÜÙ Üá Ÿí¨Ü ËÐÜ¿áÊÜ®Üá °
WÜáñÜáìÊÜÞwPæãÚÛ™.

(20, 10) ¹í Ü̈á B ÃæàTæWÜÚWæ ̄ —ìÐÜr  ÓÝÊÜÞ®ÜÂ
¹í Ü̈á B Ü̈ªÄí Ü̈ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWæ Jí æ̈à Jí Ü̈á ÊÜáãÆ CÃÜáñÜ¤̈ æ. CíñÜÖÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá°  ÓÜíWÜñÜ (HPÜÃÜã±Üñæ¿á®Üá° Öæãí© Ü̈)
ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜÌñÜí-ñÜÅ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. CÊÜâWÜÚWæ ¿ÞÊÝWÜÆã Jí æ̈à Jí Ü̈á ÊÜáãÆ CÃÜáñÜ¤̈ æ.

X5 10-5-10 0 15 20 25 30 35 40 45 50
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DWÜ ®ÝÊÜâ BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ Ë»ÝWÜ̈ ÜÈÉ Pæãor Êæã Ü̈Æ®æ E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° WÜÊÜá¯Óæãà|.
®ÝÊÜâ A Ü̈ÃÜÈÉ  1 QÇæãà BÆãWÜvæx æ̧Çæ¿á®Üá° 1QÇæãà oÊæãào æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅñæÂàPÜÊÝX PÜívÜá×w¿á æ̧àPÜá.
1QÇæãà BÆãWÜvæx æ̧Çæ  `x ÊÜáñÜá¤ 1 QÇæãà oÊæãào æ̧Çæ  ` y Gí Ü̈áPæãÚÛÄ. BWÜ H±ÜìvÜáÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá
1x+2y=30 ÊÜáñÜá¤ 2x+4y=66.

x + 2y = 30 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR 2x + 4y = 66 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR

x y = 
30

2
x

(x, y) x y = 
66 2

4
x

(x, y)

0 y = 
30 0

2


 = 15 (0, 15) 1 y = 
66 2(1)

4


 = 16 (1, 16)

2 y = 
30 2

2


 = 14 (2, 14) 3 y = 
66 2(3)

4


 = 15 (3, 15)

4 y = 
30 4

2


 = 13 (4, 13) 5 y = 
66 2(5)

4


 = 14 (5, 14)

6 y = 
30 6

2


 = 12 (6, 12) 7 y = 
66 2(7)

4


 = 13 (7, 13)

D ÓÜí¨Ü»ÜìÊÜ®Üá° WÝÅµ®ÜÈÉ ÓÜãbÔ¨ÝWÜ GÃÜvÜá
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá EípÝWÜáñÜ¤Êæ. D ÃæàTæWÜÙÜá AÓÜÆá
dæà—ÔPæãÙÜáÛÊÜâ©ÆÉ B Ü̈ªÄí Ü̈ D ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚWæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ
ÊÜáãÆ (±ÜÄÖÝÃÜ) CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. Aí Ü̈Ãæ ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ ©®ÜWÜÙÜÈÉ
BÆãWÜvæx, oÊæãào æ̧ÇæWÜÙÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ¿ÞXÃÜáñÜ¤ æ̈. ¯ñÜÂ
iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ ÓÜÖÜ C Ü̈á ÓÜñÜÂÊæà. HPæí Ü̈Ãæ ñÜÃÜPÝÄWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá
¿ÞÊÝWÜÆã Jí¨æà Äà£¿ÞX CÃÜáñÜ ¤Êæí¨Üá ®ÝÊÜâ
»ÝËÓÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. AÊÜâWÜÙÜ ¸æÇæWÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã
Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÝ¤ CÃÜáñÜ ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ D Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÓÜÌñÜíñÜÅ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ.

D Ë«ÜÊÝX ¿ÞÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá CÆÉ¨Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá° AÓÜíWÜñÜ (HPÜÃÜã±Üñæ¿á®Üá°
Öæãí Ü̈̈ Ü) ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

ÖÝWæÁáà BÇæãàbÔ aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ Ë»ÝWÜ̈ ÜÈÉ®Ü
GÃÜvÜ®æ E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ ±ÜÅ£ ¸ÝÂoá æ̧Çæ  ` x ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£
aæíw®Ü æ̧Çæ  `y. Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|. BWÜ B ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá°
ŸÃæ̈ ÝWÜ 3x + 6y = 3900 ÊÜáñÜá¤ x + 2y = 1300.

3x + 6y = 3900 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR x + 2y = 1300 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR
x y = 

3900 3
6

x
(x, y) x y = 

1300
2

x
(x, y)

100 y = 
3900 3(100)

6


 = 600 (100, 600) 100 y = 
1300 100

2


 = 600 (100, 600)

X1-1 0 2 3 4 65 7 8

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

-1

-2

16
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200 y = 
3900 3(200)

6


 = 550 (200, 550) 200 y = 
1300 200

2


 = 550 (200, 550)

300 y = 
3900 3(300)

6


 = 500 (300, 500) 300 y = 
1300 300

2


 = 500 (300, 500)

400 y = 
3900 3(400)

6


 = 450 (400, 450) 400 y = 
1300 400

2


 = 450 (400, 450)

D ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá WÝÅ´…®ÜÈÉ IPÜÂÊÝWÜáÊÜ
ÃæàTæWÜÙÝX ÓÜãbÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá.
ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü ÊÜáãÆWÜÙÜá ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¹í¨ÜáWÜÙÝ¨ÜÃæ, D
ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¹í Ü̈áWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?

WÝÅ´…¯í Ü̈, ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ H±Üìor ±ÜÅ£ ¹í Ü̈á
GÃÜvÜá ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚWæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜáãÆ (±ÜÄÖÝÃÜ)
ÊÝXÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá °  ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá. GÃÜvÜá
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ÓÜÊÜá æ̧Çæ¿ááÙÜÛÊÜÊÜâ B Ü̈ªÄí Ü̈ AÊÜâWÜÚWæ
AÓÜíTÝÂñÜ ¸æÇæWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. CíñÜÖÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá°
GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ AÊÜÆí¼ñÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ±ÜÄÖÝÃÜÊÜâÙÜÛ ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÓÜíWÜñÜ
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

     ±ÜÅ¿á£°ÔÄ
ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ®Ü ±ÜÅ£ ¸ÝÂoá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£ aæíw®Ü æ̧Çæ¿á®Üá° ¯àÊÜâ PÜívÜá×w¿áŸÈÉÃÝ?

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ

±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ AÊÜÆí¹ñÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜíWÜñÜ hæãñæ BWÜáñÜ¤ æ̈Ááà? HPæ
BWÜáñÜ¤ æ̈ (A¥ÜÊÝ) HPæ BWÜáÊÜâ©ÆÉ™? PÝÃÜ|ÊÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ.

CÊÜâ ÊÜÞwÄCÊÜâ ÊÜÞwÄCÊÜâ ÊÜÞwÄCÊÜâ ÊÜÞwÄCÊÜâ ÊÜÞwÄ
   1. PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ÊÜÂÊÜÓæ§¿á®Üá° ¹wÔÄ.

i) x - 2y = 0 ii) x + y = 2 iii) 2x - y = 4
3x + 4y = 20 2x + 2y = 4 4x - 2y = 6

  2. Jí Ü̈á ÃæçÆá ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá ÃæçÆá ÖÜÚWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá
x + 2y - 4 = 0 ÊÜáñÜá¤ 2x + 4y- 12 = 0 D ÓÜí Ü̈»ÜìÊÜ®Üá° WÝÅ´…®Ü ÊÜáãÆPÜ ÓÜãbÔÄ.

4.2.3 4.2.3 4.2.3 4.2.3 4.2.3 ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜËáàPÜÃÜ| ÊÜÂÊÜÓæ§ ÓÜÌ»ÝÊÜ̈ Ü ®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«Ü
a1, b1, c1 ÊÜáñÜá¤ a2, b2, c2 WÜÙÜá Pæãor GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ¿áÈÉ®Ü

ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÜá B Ü̈Ãæ ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ®Ü  1 1

2 2

, a b
a b  1

2

c
c WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá ŸÃæ̈ Üá AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÓæãà|.
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ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜ
1

2

a
a

 
1

2

b
b

     
1

2

c
c

    A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ ÓÜãbÓÜáÊÜ ¹àhæãàQ¤
hæãñæWÜÙÜá ÖæãàÈPæ WÝÅ´… ËÊÜÃÜOæ

1. 3x+2y–80=0
3
4

2
3

80
110



1 1

2 2

a b
a b

 dæà«Ü®Ü HPæçPÜ ÊÜáãÆ
4x+3y–110=0 ÃæàTæWÜÙÜá (¯—ìÐÜr æ̧Çæ)

2. 1x+2y–30=0
1
2

2
4

30
66




1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ¿ÞÊÜâ¨æà
2x+4y–66=0 ÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáãÆWÜÚÆÉ

3. 3x+6y=3900
3
1

6
2

3900
1300

1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

  IPÜÂÊÝWÜáÊÜ AÓÜíTÝÂñÜ
x+2y=1300 ÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáãÆWÜÙÜá

CÃÜáñÜ¤Êæ
DWÜ ®ÝÊÜâ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -1. PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWÜÙÜá dæà Ü̈®Ü ÃæàTæWÜÙæãà? ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙæãà ?A¥ÜÊÝ
IPÜÂÊÝWÜáÊÜ ÃæàTæWÜÙæãà ? ±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ. D ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ÓÜíWÜñÜWÜÙÜá B Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

2x + y - 5 = 0

3x - 2y - 4 = 0

±ÜÄÖÝÃÜ  : 1

2

2
3

a
a

 1

2

1
2

b
b




1

2

5
4

c
c





1 1

2 2

a b
a b

 , B Ü̈ªÄí Ü̈ CÊÜâ dæà Ü̈®Ü ÃæàTæWÜÙÜá Aí Ü̈Ãæ ÓÜíWÜñÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ.

2x + y = 5 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR 3x - 2y = 4 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR

x y = 5 - 2x (x, y) x y = 
4 3

2
x


(x, y)

0 y = 5 - 2 (0) = 5 (0, 5) 0 y = 
4 3(0)

2



 = -2 (0, -2)

1 y = 5 - 2(1) = 3 (1, 3) 2 y = 
4 3(2)

2



 = 1 (2, 1)

2 y = 5 - 2(2) = 1 (2, 1) 4 y = 
4 3(4)

2



 = 4 (4, 4)

3 y = 5 - 2(3) = -1 (3, -1)
4 y = 5 - 2(4) = -3 (4, -3)
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D ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWæ Jí æ̈à Jí Ü̈á ÊÜáãÆ
(¯—ìÐÜr æ̧Çæ) (2,1).

E¨ÝÖÜÃÜOæ -2.PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ ÓÜíWÜñÜ hæãñæ Öè æ̈ãà, AÆÉÊæäà ±ÜÄàQÒÔÄ.
3x + 4y = 2 ÊÜáñÜá¤ 6x + 8y = 4.  WÝǺ … GÙæ¿ááÊÜâ̈ ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ ¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ñÝÙæ ®æãàwÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ  : 3x + 4y - 2 = 0
6x+8y - 4 = 0

1

2

3 1
6 2

a
a

  1

2

4 1
8 2

b
b

  1

2

2 1
4 2

c
c


 


1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

  , B¨ÜªÄí¨Ü CÊÜâ IPÜÂÊÝWÜáÊÜ ÃæàTæWÜÙÜá, B¨ÜªÄí¨Ü Pæãor ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ
hæãñæ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ AÊÜÆí¼ñÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ.

3x + 4y = 2 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR 6x + 8y = 4 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR

x y = 
2 3

4
x

(x, y) x y = 
4 6

8
x

(x, y)

0 y = 
2 3(0)

4


 = 
1
2 (0, 

1
2  ) 0 y = 

4 6(0)
8


 = 

1
2 (0, 

1
2 )

2 y = 
2 3(2)

4


 = -1 (2, -1) 2 y = 
4 6(2)

8


 = -1 (2, -1)

4 y = 
2 3(4)

4


 = -2.5 (4, -2.5) 4 y = 
4 6(4)

8


 = -2.5 (4, -2.5)

6 y = 
2 3(6)

4


 = -4 (6, -4) 6 y = 
4 6(6)

8


 = -4 (6, -4)

X1-1 0 2 3 4 65 7 8
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E¨ÝÖÜÃÜOæ -3. 2x-3y = 5 ÊÜáñÜá¤  4x-6y = 15 ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ÓÜíWÜñÜÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙæãà, AÆÉÊæäà
±ÜÄàQÒÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : 4x-6y - 15 = 0

2x-3y - 5 = 0
1

2

4 2
2 1

a
a

  1

2

6 2
3 1

b
b


 


1

2

15 3
5 1

c
c

-= =
-

1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

 

CÊÜâ  AÓÜíWÜñÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá. CÊÜâWÜÚWæ ¿ÞÊÜâ æ̈à ÊÜáãÆWÜÙÜá CÆÉ ÊÜáñÜá¤ CÊÜâWÜÙÜ ÃæàTÝbñÜÅ (WÝÅ´…)
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá.

    4x - 6y = 15ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR                  2x - 3y = 5 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR

x y = 
15 4

6
x-

-
(x, y) x y = 

5 2
3

x


(x, y)

0 y = 
15 0 5

6 2
- -=

- (0, -2.5) 1 y = 
5 2(1) 1

3
- = -
- (1, -1)

3 y = 
15 4(3) 1

6 2
- -=
- (3, -0.5) 3 y = 

5 2(4) 1
3

- =
- (4, 1)

6 y = 
15 4(6) 3

6 2
- =
-

(6, 1.5) 6 y = 
5 2(7) 3

3
- =
- (7, 3)

X1-1 0 2 3 4 65 7 8
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CÊÜâ ÊÜÞwÄ
PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWÜÚWæ HPæçPÜ ÊÜáãÆ (¯—ìÐÜr æ̧Çæ), AÓÜíTÝÂñÜ ÊÜáãÆWÜÙæãà A¥ÜÊÝ

ÊÜáãÆWÜÚÆÉÊæäà ±ÜÄàQÒÔÄ
(i) 2x+3y = 1 (ii) x + 2y = 6 (iii) 3x + 2y = 6

3x-y = 7 2x + 4y = 12 6x + 4y = 18

     ±ÜÅ¿á£°ÔÄ
  1. PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWæ 'p' ®Ü ¿ÞÊÜ æ̧ÇæWÜÚWæ HPæçPÜ ÊÜáãÆ CÃÜáñÜ¤ æ̈Áãà PÜívÜá×wÀáÄ.

2x + py = - 5  ÊÜáñÜá¤ 3x + 3y = - 6
  2. 2x - ky + 3 = 0, 4x + 6y - 5 =0  ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWæ, 'k' ®Ü ¿ÞÊÜ æ̧ÇæWæ AÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ

ÃæàTæWÜÙÜá BWÜáñÜ¤ÊæÁãà PÜívÜá×wÀáÄ.
  3. 'k' ®Ü ¿ÞÊÜ æ̧ÇæWæ, 3x + 4y + 2 = 0 ÊÜáñÜá¤ 9x + 12y + k = 0 ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá

IPÜÂÊÝWÜáÊÜ ÃæàTæWÜÙÜá BWÜáñÜ¤ÊæÁãà CÆÉÊæäà PÜívÜá×wÀáÄ.
  4. 'p' ®Ü ¿ÞÊÜ «Ü®ÝñÜ¾PÜ æ̧ÇæWÜÚWæ PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãàwWæ AÓÜíTÝÂñÜ ÊÜáãÆWÜÚÃÜáñÜ¤ÊæÁãà

PÜívÜá×wÀáÄ.
px + 3y - (p - 3) = 0
12x + py - p = 0

DWÜ ®ÝÊÜâ ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -4. Jí¨Üá ñæãào¨ÜÈÉ PæÆÊÜâ hæà®Üá®æã| ÊÜáñÜá¤ ÖÜãÊÜâWÜÙÜá CÊæ. ±ÜÅ£à ÖÜãË®Ü ÊæáàÇæ
Jí Ü̈á hæà®Üá®æã| PÜãñÝWÜ Jí Ü̈á hæà®Üá®æã| EÚ¿ááñÜ¤ æ̈. ±ÜÅ£à ÖÜãË®Ü ÊæáàÇæ GÃÜvÜá hæà®Üá®æã|WÜÙÜá
PÜãñÜÃæ Jí Ü̈á ÖÜãÊÜâ EÚ¿ááñÜ¤ æ̈. B Ü̈Ãæ ÖÜãÊÜâWÜÙæÐÜár™? hæà®Üá®æã|WÜÙæÐÜár™?
±ÜÄÖÝÃÜ : hæà®Üá®æã|WÜÙÜ ÓÜíTæÂ  =  x ÊÜáñÜá¤

ÖÜãWÜÙÜ ÓÜíTæÂ            =  y Gí Ü̈áPæãÚÛÄ
±ÜÅ£à ÖÜãË®Ü ÊæáàÇæ Jí Ü̈á hæà®Üá®æã| PÜãñÜÃæ, Jí Ü̈á ÖÜãÊÜâ EÚ Ü̈á ÖæãàWÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ x = y + 1

X1-1 0 2 3 4 65 7 8
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Aí Ü̈Ãæ x - y - 1 = 0 ... (1)
±ÜÅ£ ÖÜãË®Ü ÊæáàÇæ GÃÜvÜá hæà®Üá®æã|WÜÙÜá PÜãñÜÃæ, Jí Ü̈á ÖÜãÊÜâ EÚ Ü̈á ÖæãàWÜáñÜ¤̈ æ, B Ü̈ªÄí Ü̈ x = 2(y- 1)
Aí¨ÜÃæ x - 2y+2 = 0 ... (2)

x - y - 1 = 0 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR x - 2y + 2 = 0 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR

x y = x - 1 (x, y) x y = 
2

2
x 

(x, y)

0 y = 0 - 1 = -1 (0, -1) 0 y = 
0 2

2


 = 1 (0, 1)

1 y = 1 - 1 = 0 (1, 0) 2 y = 
2 2

2


 = 2 (2, 2)

2 y = 2 - 1 = 1 (2, 1) 4 y = 
4 2

2


 = 3 (4, 3)

3 y = 3 - 1 = 2 (3, 2) 6 y = 
6 2

2


 = 4 (6, 4)

4 y = 4 - 1 = 3 (4, 3)

B Ü̈ªÄí Ü̈ hæà®Üá®æã|WÜÙÜ ÓÜíTæÂ 4 ÊÜáñÜá¤ ÖÜãÊÜâWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 3.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -5.Jí Ü̈á B¿áñÝPÝÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜ§ÙÜ̈ Ü ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ 32 Ëáà. A Ü̈ÃÜ E Ü̈ªÊÜ®Üá° 2Ëáà ÖæbcÔ, AWÜÆÊÜ®Üá°
1 Ëáà  PÜwÊæáWæãÚÔ¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ ËÔ¤à|ì¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ CÆÉ¨æà ¿á¥ÝÄà£¿ÞXÃÜáñÜ¤¨æ.
B Ü̈Ãæ B ÓÜ§ÙÜ̈ Ü E Ü̈ª , AWÜÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  : .B¿áñÝPÝÃÜ ÓÜ§ÙÜ̈ Ü E Ü̈ª™, AWÜÆWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX l, b Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.

A Ü̈ÃÜ ËÔ¤à|ì = lb ÊÜáñÜá¤
ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ = 2(l + b) = 32 Ëáà.

l + b = 16 A¥ÜÊÝ  l + b - 16 = 0 ...   (1)

X1-1 0 2 3 4 65 7 8
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(4, 3)

ÃæàTÝbñÜÅ Ü̈ÈÉ (4, 3) PÜñÜ¤ÄÓÜáÊÜ ¹í Ü̈á
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A Ü̈ÃÜ E Ü̈ªÊÜ®Üá° 2Ëáà. ÖæbcÔ¨ÝWÜ, H±Üìor ÖæãÓÜ E Ü̈ª  l + 2 ÖÝWæÁáà AWÜÆÊÜ®Üá° 1Ëáà. PÜwÊæá
WæãÚÔ¨ÝWÜ H±Üìor ÖæãÓÜ AWÜÆ b - 1.
BWÜ ËÔ¤à|ì = (l + 2) (b - 1)
B Ü̈Ãæ ËÔ¤à|ì Ü̈ÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ CÆÉ™, B Ü̈ªÄí Ü̈
 (l + 2) (b - 1) = lb

lb - l +2b - 2 = lb A¥ÜÊÝ lb - lb = l - 2b + 2
l - 2b + 2 = 0 ...  (2)

 l + b - 16 = 0 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR l - 2b + 2 = 0 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR

l b = 16 - l (l, b) l b = 
2

2
l 

(l, b)

6 b = 16 - 6 = 10 (6, 10) 6 b = 
6 2

2


 = 4 (6, 4)

8 b = 16 - 8 = 8 (8, 8) 8 b = 
8 2

2


 = 5 (8, 5)

10 b = 16 - 10 = 6 (10, 6) 10 b = 
10 2

2


 = 6 (10, 6)

12 b = 16 - 12 = 4 (12, 4) 12 b = 
12 2

2


 = 7 (12, 7)

14 b = 16 - 14 = 2 (14, 2) 14 b = 
14 2

2


 = 8 (14, 8)

B Ü̈Ãæ B Bo ÓÜ§ÙÜ̈ Ü ¯gÊÝ Ü̈ E Ü̈ª™, AWÜÆWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 10Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 6Ëáà.
E Ü̈ª Ü̈ AÙÜñæWÜÙÜá X-APÜÒ Ü̈ ÊæáàÇæ, AWÜÆ Ü̈ AÙÜñæWÜÙÜá Y-APÜÒÊÝX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ

X2-1 0 4 6 8 1210 14 16

-1

-2

Y

XI

Y|

-2

2

4

6

8

-3

-4

10

12

14

16 18

(10, 6)
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          A»ÝÂÓÜ - 4.1- 4.1- 4.1- 4.1- 4.1

1. WÝÅ´…WÜÙÜá GÙæ¿á æ̈à 1 1 1

2 2 2

,  ,  a b c
a b c , A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÔ, PæÙÜWæ Pæãor ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá

dæà Ü̈®Ü ÃæàTæWÜÙæãà, ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙæãà A¥ÜÊÝ IPÜÂÊÝWÜáÊÜ ÃæàTæWÜÙæãà PÜívÜá×wÀáÄ.
a) 5x- 4y + 8 = 0 b) 9x+3y + 12 = 0 c) 6x - 3y + 10 = 0

7x+6y-9 = 0 18x+6y + 24 = 0 2x - y + 9 = 0
2. PæÙÜWæ Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ| hæãñæWÜÙÜá ÓÜíWÜñÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙæãà, AÓÜíWÜñÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙæãà ±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ

AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®ÜPæÒ ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ (WÝÅ´… ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ ) ¹wÔÄ.

a) 3x+2y=5 b) 2x - 3y = 8 c)
3 5
2 3

x y  = 7

2x - 3y=7 4x - 6y = 9 9x - 10y=14

d) 5x-3y = 11 e)
4
3

x +2y = 8 f) x + y = 5

-10x+6y = -22 2x+3y = 12 2x+2y = 10

g) x - y = 8 h) 2x + y-6 = 0 i) 2x-2y - 2 = 0

3x-3y = 16 4x-2y- 4 = 0 4x-4y- 5 = 0

3. ®æàÖÜ PæÆÊÜâ ±ÝÂíoáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜRoáìWÜÙÜ®Üá° PæãÙÜÛÆá Ÿpær AíWÜwWæ Öæãà Ü̈ÙÜá. BPæ¿á Óæ°à×ñæ GÐÜár
±ÝÂíoáWÜÙÜá, GÐÜár ÓÜRoáìWÜÙÜá Pæãívæ Gí Ü̈á PæàÚ¨ÝWÜ BPæ ×àWæ EñÜ¤ÄÔ Ü̈ÙÜá  " ®Ý®Üá PæãívÜ ÓÜRoáìWÜÙÜ
ÓÜíTæÂ™, ±ÝÂíoáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á GÃÜvÜÃÜÐÜrQRíñÜ GÃÜvÜá PÜwÊæá, ÖÝWæÁáà ÓÜRoáìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ±ÝÂíoáWÜÙÜ
ÓÜíTæÂWæ ®ÝÆáR ±ÜoárQRíñÜ ®ÝÆáR PÜwÊæá".
 Óæ°àÖÜ GÐÜár ±ÝÂíoáWÜÙÜá, GÐÜár ÓÜRoáìWÜÙÜá PæãívÜÙæãà £Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá BPæ¿á Óæ°à×ñæWæ ÓÜÖÝ¿á±ÜwÄ.

4. 10  ®æà ñÜÃÜWÜ£ K Ü̈áÊÜ 10  Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá Jí Ü̈á WÜ~ñÜ QÌh…®ÜÈÉ ±ÝÇæãYíw¨ÝªÃæ. A Ü̈ÃÜÈÉ ±ÝÇæãYívÜ
¸ÝÆQ¿áÃÜ ÓÜíTæÂ™, ¸ÝÆPÜÃÜ ÓÜíTæÂXíñÜ 4  ÖæaÜác B Ü̈Ãæ B QÌh…®ÜÈÉ ±ÝÇæãYívÜ ¸ÝÆ ¸ÝÆQ¿áÃÜ
ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

5. 5 ±ǣ ÕÇ…WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 7  ±æ®Üá°WÜÙÜ æ̧Çæ Joár  ` 50  ÖÝWæÁáà 7  ±ǣ ÕÇ…WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 5  ±æ®Üá°WÜÙÜ Joár
æ̧Çæ (Jí æ̈à Ë«Ü)  `46.  B Ü̈Ãæ ±ÜÅ£ ±ǣ ÕÇ… ÊÜáñÜá¤ ±æ®Üá°WÜÙÜ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

6. AWÜÆQRíñÜ 4 Ëáà.ÖæaÜác E Ü̈ª Öæãí©ÃÜáÊÜ B¿áñÝPÝÃÜ ñæãào Ü̈ ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ¿áÈÉ A«Üì 36Ëáà. B Ü̈Ãæ
ñæãào Ü̈ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

7. 2x + 3y - 8 = 0 Jí¨Üá ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|. C¨ÜÄí¨Ü hÝÂËá£à¿áÊÝX dæà¨Ü®Ü ÃæàTæWÜÙÜ®Üá°
H±ÜìwÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ÖÝWæ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| ŸÃæÀáÄ.
A¨æà Ë«ÜÊÝX ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá BWÜáÊÜíñæ, IPÜÂÊÝWÜáÊÜ ÃæàTæWÜÙÜá BWÜáÊÜíñæ ÊÜáñæ¤ÃÜvÜá
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

8. Jí Ü̈á B¿áñÜ̈ Ü E Ü̈ªÊÜ®Üá° 5 ¿áã¯p…WÜÙÜá PÜwÊæáWæãÚÔ, AWÜÆÊÜ®Üá° 2 Ëáà ÖæbcÔ¨ÝWÜ ËÔ¤à|ìÊÜâ 80
aÜ̈ ÜÃÜ ¿áã¯p…WÜÙÜá PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤̈ æ. E Ü̈ªÊÜ®Üá° 10 ¿áã¯p…WÜÙÜá ÖæbcÔ, AWÜÆÊÜ®Üá° 5 ¿áã¯p…WÜÙÜá
PÜwÊæáWæãÚÔ¨ÝWÜ, ËÔ¤à|ìÊÜâ 50 aÜ̈ ÜÃÜ ¿áã¯p…WÜÙÜá ÖæaÜácÊÜâ Ü̈á. B Ü̈Ãæ B¿áñÜ̈ Ü E Ü̈ª™, AWÜÆWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.
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9. Jí Ü̈á  ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ™, Jí Ü̈á ̧ æíb®ÜÈÉ ÊÜáãÊÜÃÜíñæ PÜáÚñÝWÜ, JŸº Ë¨ÝÂ¦ìWæ PÜáÚñÜáPæãÙÜÛÆá ÓÜ§ÙÜËÃÜáÊÜâ
©ÆÉ™. ÖÝWÜíñÜ Jí¨æãí¨Üá ¸æíb®ÜÈÉ ®ÝÆÌÃÜíñæ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá PÜáÚñÜÃæ, Jí¨Üá ¸æíb TÝÈ¿ÞX
EÚ Ü̈áÖæãàWÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈Ãæ B ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙæÐÜár™? æ̧íbWÜÙæÐÜár™? PÜívÜá ×wÀáÄ.

4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 ¹àhæãàQ¤ ±Ü̈ Üª£WÜÚí Ü̈ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãàw¿á®Üá° ¹wÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜá
WÝÅ´… A¥ÜÊÝ ®ÜPæÒ¿á Ë«Ý®Ü¨ÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ¿á®Üá° ÖæàWæ ¹wÓÜ¸æàPæãà ®ÝÊÜâ

PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ. B Ü̈Ãæ ÊÜáãÆÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá BWÜ©¨ÝªWÜ D
WÝÅ´… Ë«Ý®Ü AÐæãrí Ü̈á A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ AÆÉ™.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ æ̧ÇæWÜÙÜá ( 3 , 2 7 ),  (- 1.75, 3.3),  (
4

13 , 
1

19 ) ÊÜááíñÝ Ü̈ ÃÜã±ÜWÜÙÜÈÉ Ü̈ªÃæ B
¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° WÝÅ´… ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ WÜá£ìÓÜáÊÝWÜ, WÝÅ´…¯í Ü̈ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¹í Ü̈á ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ¿ááÊÝWÜ
ñÜ±Üâ³ ®Üvæ¿ááÊÜ AÊÜPÝÍÜWÜÙÜá ŸÖÜÙÜ ÖæaÜác™. B Ü̈Ãæ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜÆá CñÜÃæ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Ë«Ý®ÜWÜÚÊæÁáà?
ŸÖÜÙÜ ¹àhæãàQ¤ ±Ü̈ Üª£WÜÙÜá CÊæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ aÜbìÓæãà|.
4.3.1 4.3.1 4.3.1 4.3.1 4.3.1 B¨æàÍÜ Ë«Ý®Ü (S(S(S(S(SUBSTITUTIONUBSTITUTIONUBSTITUTIONUBSTITUTIONUBSTITUTION M M M M METHODETHODETHODETHODETHOD ) ) ) ) )

GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜÆá Jí Ü̈á aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜ®Üá°™, GÃÜvÜ®æ
aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ ±Ü̈ ÜWÜÙÜÈÉ ÓÜáÆ»ÜÊÝX ŸÃæ¿áŸÆÉÊÜÃÝ Ü̈Ãæ, D Ë«Ý®Ü ŸÖÜÙÜ E±ÜÁãàWÜPÜÃÜ. ÖÜíñÜWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜÊÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÓæãà|.
ÖÜíñÜ -1 : PæãqrÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ Jí¨Ü®Üá° BÁáRÊÜÞw Jí¨Üá aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜ®Üá° ÊÜáñæã¤í¨ÜÄí¨Ü
ÊÜÂPÜ¤±ÜwÔ, aÜÃÝPÜÒÃÜ y ¿á®Üá° aÜÃÝPÜÒÃÜ x ±Ü̈ ÜWÜÚí Ü̈ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜ̧ æàPÜá.
ÖÜíñÜ -2 : Jí Ü̈®æà ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉ æ̈ãÃæñÜ  aÜÃÝPÜÒÃÜ Üy æ̧Çæ¿á®Üá° GÃÜvÜ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÔ.
ÖÜíñÜ -3 : ÖÜíñÜ 2 Äí Ü̈ Ÿí Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÔ x æ̧Çæ PÜívÜá ×w¿á æ̧àPÜá.
ÖÜíñÜ -4 : ÖÜíñÜ 3 ÃÜÈÉ Ÿí Ü̈ x æ̧Çæ¿á®Üá° Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ®Ü ¿ÞÊÜâ æ̈ãà Jí Ü̈ÃÜÈÉ B æ̈àÎÔ y AÊÜÂPÜ¤
¸æÇæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ÖÜíñÜ -5 : ×àWæ æ̈ãÃæ¿ááÊÜ x , y æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÔ ±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -6. Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãàw¿á®Üá° B æ̈àÍÜ Ë«Ý®Ü ÊÜáãÆPÜ ¹wÔÄ.

2x - y = 5
3x + 2y = 11

±ÜÄÖÝÃÜ  : 2x - y = 5 (1)
3x + 2y = 11 (2)

(1) ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á (ÖÜíñÜ  1)

y = 2x - 5

C Ü̈®Üá° (2) ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ (ÖÜíñÜ 2)
3x + 2(2x - 5) = 11
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3x + 4x - 10 = 11
7x = 11 + 10 = 21
x = 21/7 = 3. (ÖÜíñÜ 3)

x =3 ®Üá° ÓÜËáàPÜÃÜ| (1) ÃÜÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ
2(3) - y = 5 (ÖÜíñÜ  4)
y = 6 - 5 = 1

x ,y WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá (2) ÃÜÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ 3(3) + 2(1) = 9 + 6 = 11
B Ü̈ªÄí Ü̈, x = 3 ÊÜáñÜá¤ y = 1 ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ æ̧ÇæWÜÙÜá (ÖÜíñÜ 5)
Pæãor GÃÜvÜá ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° x = 3 ÊÜáñÜá¤ y = 1 ñÜê²¤ ±ÜwÓÜáñÜ¤Êæ.

CÊÜâ ÊÜÞwÄ
PæÙÜWæ Pæãor ±ÜÅ£ hæãñæ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° B æ̈àÍÜ ±Ü̈ Üª£ ÊÜáãÆPÜ ¹wÔÄ.

1) 3x - 5y = -1 2) x+2y = - 1 3) 2x+3y = 9
x - y = - 1 2x - 3y = 12 3x+4y = 5

4)
6x
y

  = 6 5) 0.2x + 0.3y = 13 6) 2  + 3  = 0x y

83x
y

  = 5 0.4x + 0.5y = 2.3 3  - 8  = 0x y

4.3.24.3.24.3.24.3.24.3.2     Jí Ü̈á aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜ®Üá° ÊÜiìÓÜáÊÜ Ë«Ý®Ü (M(M(M(M(METHODETHODETHODETHODETHOD     OFOFOFOFOF E E E E ELIMINLIMINLIMINLIMINLIMINAAAAATIONTIONTIONTIONTION     OFOFOFOFOF     AAAAA     VVVVVARIABLEARIABLEARIABLEARIABLEARIABLE)))))

D Ë«Ý®Ü̈ ÜÈÉ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á aÜÃÝPÜÒÃÜ̈ Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜá ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ B
aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜ®Üá° ñæãÆXÓÜáñæ¤àÊæ. C Ü̈Äí Ü̈ Jí æ̈à Jí Ü̈á AÊÜÂPÜ¤ ÓÜËáàPÜÃÜ| H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈. D AÊÜÂPÜ¤ æ̧Çæ¿á®Üá°
Jí¨ÜÃÜÈÉ B¨æàÎÓÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ GÃÜvÜ®æà aÜÃÝPÜ ÒÃÜ A¥ÜÊÝ AÊÜÂPÜ ¤ ¸æÇæ ŸÃÜáñÜ ¤¨æ. D Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá°
A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá C Ü̈ÃÜÈÉ®Ü ÊÜááSÂ ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.
ÖÜíñÜ-1 : Pæãor GÃÜvÜã ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá°  ax + by = c ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.
ÖÜíñÜ-2 : GÃÜvÜã ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÓÜãPÜ¤ Ô§ÃÝíPÜ©í¨Ü WÜá~Ô¨ÝWÜ GÃÜvÜã ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ Jí¨Üá
aÜÃÝPÜÒÃÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÓÜíTÝÂ ÓÜÖÜ WÜá|PÜÊÜâ ÓÜÊÜá®ÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
ÖÜíñÜ-3 : ÓÜíPÜÆ®Ü A¥ÜÊÝ ÊÜÂÊÜPÜÆ®ÜÊÜ®Üá° ÊÜÞw Jí¨Üá aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜ®Üá° ÊÜiìÔ Jí¨æà Jí¨Üá AÊÜÂPÜ¤
ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ±ÜvæÀáÄ.
ÖÜíñÜ-4 : EÚ Ü̈ aÜÃÝPÜÒÃÜ æ̧ÇæWæãàÓÜRÃÜ B ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ¹wÔÄ.
ÖÜíñÜ-5 : D AÊÜÂPÜ¤ Ü̈ æ̧Çæ¿á®Üá° Ü̈ñÜ¤ ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈ÃÜÈÉ B æ̈àÎÔ, ®ÝÊÜâ Êæã Ü̈Æá
ÊÜiìÔ¨Ü aÜÃÝPÜÒÃÜ ¸æÇæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
E¨Ý -7.PæÙÜWæ Pæãor ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ¿á®Üá° aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜ®Üá° ÊÜiìÓÜáÊÜ ±Ü̈ Üª£ ÊÜáãÆPÜ ¹wÔÄ.

3x + 2y = 11
2x + 3y = 4
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±ÜÄÖÝÃÜ  : 3x + 2y = 11 (1)
2x + 3y = 4 (2) (ÖÜíñÜ 1)

Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ AÊÜÂPÜ¤ 'y' ¿á®Üá° ÊÜiìÓÜ̧ æàPæí Ü̈áPæãÙæãÛà|. GÃÜvÜá ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ 'y' ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÜá
PÜÅÊÜáÊÝX 2 ÊÜáñÜá¤ 3. AÊÜâWÜÙÜ Æ.ÓÝ.A. 6. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ| (1) ®Üá° 3 Äí Ü̈, ÓÜËáàPÜÃÜ| (2) ®Üá° 2Äí Ü̈
WÜá~ÓÜ¸æàPÜá.
ÓÜËáàPÜÃÜ| (1) × 3 9x + 6y =   33 (ÖÜíñÜ 2)

ÓÜËáàPÜÃÜ| (2) × 2 4x + 6y =   8

(-)   (-)   (-) (ÖÜíñÜ 3)

5x      =    25

x = 
25
5  = 5 (ÖÜíñÜ  4)

x = 5 æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ÓÜËáàPÜÃÜ| (1) ÃÜÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ
3(5) + 2y = 11
2y = 11 - 15 = - 4  

4 2
2


   y (ÖÜíñÜ  5)

×àWæ, x = 5, y = - 2 æ̧ÇæWÜÙÜá æ̈ãÃæ¿ááñÜ¤Êæ.
 CÊÜâ ÊÜÞwÄ

PæÙÜX®Ü ±ÜÅ£ hæãñæ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° aÜÃÝPÜÒÃÜ ÊÜiìÓÜáÊÜ Ë«Ý®Ü©í Ü̈ ¹wÔÄ.
1. 8x+ 5y = 9 2. 2x + 3y = 8 3. 3x + 4y = 25

3x+2y = 4 4x + 6y = 7 5x - 6y = -9

      ±ÜÅ¿á£°ÔÄ
Pæãor ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¹wÔÄ.

(a - b)x + (a + b)y = a2 - 2ab - b2

(a + b) (x + y) = a2 + b2

DWÜ ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|>
E¨ÝÖÜÃÜOæ -8. ÃÜá¹à®Ý ¸ÝÂíQ¯í Ü̈  ` 2000  ÖÜ|ÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ Ÿ¿áÔ¨ÝªÙæ. BPæ PÝÂÑ¿áÃ…®Ü®Üá°
B ÊæãñÜ¤PæR  ` 50 ÊÜáñÜá¤  ` 100 ®æãàoáWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà Pæãw Gí Ü̈á PæàÚ Ü̈ÙÜá. Joár BPæWæ 25 ®æãàoáWÜÙÜá
Ÿí Ü̈Ãæ, BPæWæ GÐÜár  ` 50 ®æãàoáWÜÙÜá, GÐÜár  ` 100 ®æãàoáWÜÙÜã Ÿí©ÊæÁãà ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?
±ÜÄÖÝÃÜ  : BPæWæ Ÿí Ü̈ ` 50 ®æãàoáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá°  x Gí Ü̈á

` 100 ®æãàoáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá°  y Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.
BWÜ, x + y = 25 (1)
ÊÜáñÜá¤ 50x + 100y = 2000 (2)
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CÊÜâWÜÙÜ®Üá° B¨æàÍÜ Ë«Ý®Ü¨ÜÈÉ ¹wÔ¨ÜÃæ
(1))®æà ÓÜËáàPÜÃÜ|©í Ü̈ x = 25 -y

(2) ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ B¨æàÎÔ¨ÝWÜ 50 (25 - y) + 100y = 2000

1250 - 50y + 100y = 2000

50y = 2000 - 1250 = 750

y = 
750
50  = 15

x = 25 - 15 = 10

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÃÜá¹à®Ý ÖÜñÜá¤ `50 ®æãàoáWÜÙÜ®Üá°™, ÖÜ©®æç Ü̈á  `100 ®æãàoáWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÙÜá.
2®æà ±Ü¨Üœ£2®æà ±Ü¨Üœ£2®æà ±Ü¨Üœ£2®æà ±Ü¨Üœ£2®æà ±Ü¨Üœ£ :  aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜ®Üá° ÊÜiìÓÜáÊÜ ÊÜiìÓÜáÊÜ ÊÜiìÓÜáÊÜ ÊÜiìÓÜáÊÜ ÊÜiìÓÜáÊÜ ±Ü¨Üª£ ÊÜáãÆPÜ C¨Ü®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ¨Üá.
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ x ®Ü ÓÜÖÜ WÜá|PÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 1 ÊÜáñÜá¤ 50 B Ü̈ªÄí Ü̈
ÓÜËáàPÜÃÜ| (1) × 50 50x + 50y = 1250

ÓÜËáàPÜÃÜ| (2) × 1 50x + 100y = 2000 Jí æ̈à WÜáñÜáì B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° PÜÙæ̈ ÝWÜ
(-)       (-)      (-)

           -50y = -750

A¥ÜÊÝ y = 
750
50




 = 15

(1) ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ  y æ̧Çæ¿á®Üá° B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ x + 15 = 25

x = 25 - 15 = 10

B Ü̈ªÄí Ü̈ BPæ ÖÜñÜá¤  ` 50 ®æãàoáWÜÙÜ®Üá°™, ÖÜ©®æç Ü̈á `100 ®æãàoáWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÙÜá.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -9.Jí Ü̈á ÓÜ³«ÝìñÜ¾PÜ ±ÜÄàPæÒ¿áÈÉ™, ±ÜÅ£ ÓÜÄ¿Þ Ü̈ EñÜ¤ÃÜPæR 3 AíPÜWÜÙÜ®Üá° ÖÝQ Ü̈Ãæ, ±ÜÅ£ ñÜ±Üâ³
EñÜ¤ÃÜPÜæR   1 AíPÜ PÜÙæ¿ááÊÜÃÜá. D ±ÜÄàPæÒ¿áÈÉ ÊÜá«Üá 40 AíPÜWÜÙÜ®Üá° WÜÚÔ Ü̈®Üá. ±ÜÅ£ ÓÜÄ¿Þ Ü̈ EñÜ¤ÃÜPæR  4
AíPÜWÜÙÜá ÖÝQ,±ÜÅ£ ñÜ±Üâ³ EñÜ¤ÃÜPæR 2 AíPÜWÜÙÜá PÜÙæ̈ ÜÃæ AÊǕ Wæ 50 AíPÜWÜÙÜá ŸÃÜá£¤̈ ÜªÊÜâ. B Ü̈Ãæ B ±ÜÄàPæÒ¿áÈÉÃÜáÊÜ
Joár ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá GÐÜár™? (ÊÜá«Üá ±ÜÄàPæÒ ±ÜÅÍæ° ±ÜñÜÅ Ü̈ÈÉ®Ü GÇÝÉ ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ̈ Ü®Üá)
±ÜÄÖÝÃÜ : ÓÜÄ¿Þ Ü̈ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ x;

ñÜ±Üâ³ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ y Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.
±ÜÅ£ ÓÜÄ¿Þ¨Ü EñÜ¤ÃÜPæR 3 AíPÜWÜÙÜá ÖÝQ¨ÜÃæ ±ÜÅ£ ñÜ±Üâ³ EñÜ¤ÃÜPæR 1 AíPÜ PÜwÊæá ÊÜÞvÜáÊÜÃÜá. BWÜ

AÊǕ Wæ Ÿí Ü̈ AíPÜWÜÙÜá 40.

3x - y = 40   (1)

±ÜÅ£ ÓÜÄ¿Þ Ü̈ EñÜ¤ÃÜPæR  4 AíPÜWÜÙÜá ÖÝQ Ü̈Ãæ ±ÜÅ£ ñÜ±Üâ³ EñÜ¤ÃÜPæR 2 AíPÜWÜÙÜá PÜÙæ¿ááÊÜÃÜá, BWÜ AÊǕ Wæ
50 AíPÜWÜÙÜá ŸÃÜá£¤ Ü̈ªÊÜâ.

4x - 2y = 50  (2)
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B æ̈àÍÜ Ë«Ý®Ü
(1) ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ|©í Ü̈, y = 3x - 40

(2) ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ 4x - 2 (3x - 40) = 50

4x - 6x + 80 = 50
     - 2x = 50 - 80 = -30

x = 
30
2




 =15

x æ̧Çæ¿á®Üá° (1) ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ
3(15) - y = 40
45 - y = 40
y = 45 - 40 = 5

  B Ü̈ªÄí Ü̈ ±ÜÄàPÝÒ ±ÜÅÍæ° ±Ü£ÅPæ¿áÈÉ®Ü Joár ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 15 + 5 = 20

  CÊÜâ ÊÜÞwÄ

ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ-9 ÃÜÈÉ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜ®Üá° ÊÜiìÓÜáÊÜ Ë«Ý®Ü©í Ü̈ ¹wÔÄ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -10.  ÊæáàÄ ñÜ®Ü° ÊÜáWÜÚWæ ×àWæ ÖæàÚ Ü̈ÙÜá  "HÙÜá ÊÜÐÜìWÜÙÜ ×í æ̈ ®Ü®Ü° ÊÜ¿áÓÜáÕ Aí©®Ü ¯®Ü°
ÊÜ¿áÔÕWæ HÙÜÃÜÐÜár™. ÖÝWæÁáà Cí©¯í Ü̈ ÊÜáãÃÜá ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ®Ü®Ü° ÊÜ¿áÓÜáÕ ¯®Ü° ÊÜ¿áÔÕWæ ÊÜáãÃÜÃÜÐÜár
CÃÜáñÜ¤ æ̈. " B Ü̈Ãæ ÊæáàÄ ÊÜáñÜá¤ BPæ¿á ÊÜáWÜÙÜ ±ÜÅÓÜá¤ñÜ ÊÜ¿áÓÜáÕWÜÙæÐÜár™?
±ÜÄÖÝÃÜ  : ÊæáàÄ ±ÜÅÓÜá¤ñÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ x ÊÜÐÜìWÜÙÜá. BPæ ÊÜáWÜÙÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ y ÊÜÐÜìWÜÙÝXÃÜÈ.
HÙÜá ÊÜÐÜìWÜÙÜ ×í æ̈ ÊæáàÄ ÊÜ¿áÓÜáÕ x - 7 ÊÜÐÜì, BPæ ÊÜáWÜÙÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ  y - 7 ÊÜÐÜì.

x - 7 = 7(y - 7)
x - 7 = 7y - 49
x - 7y + 42 = 0 (1)

ÊÜáãÃÜá ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ÊæáàÄ ÊÜ¿áÓÜáÕ x + 3 ÊÜáñÜá¤ BPæ ÊÜáWÜÙÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ y + 3.
x + 3 = 3 (y + 3)
x + 3 = 3y + 9
x - 3y - 6 = 0 (2)

aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜ®Üá° ÊÜiìÓÜáÊÜ ±Ü̈ Üª£
ÓÜËáàPÜÃÜ| 1 x - 7y = - 42

ÓÜËáàPÜÃÜ| 2 x - 3y =   6
(-)    (+)    (-) x ±Ü̈ ÜPæR Jí æ̈à WÜáñÜáì B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ| (1) Äí Ü̈
 -4y  =  -48 ÓÜËáàPÜÃÜ| (2)®Üá° PÜÙæ̈ ÝWÜ
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y = 
48
4




 = 12

D y æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° (2) ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ
x-3 (12) - 6 = 0

x = 36 + 6 = 42

 B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊæáàÄ ±ÜÅÓÜá¤ñÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ 42 ÊÜÐÜìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ BPæ ÊÜáWÜÙÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ 12 ÊÜÐÜì.
     CÊÜâ ÊÜÞwÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -10 ÃÜÈÉ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° B æ̈àÍÜ Ë«Ý®Ü̈ Ü ÊÜáãÆPÜ ¹wÔÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-11.JŸº ±ÜÅPÝÍÜPÜ, ÖæãÓÜ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ Ô Ü̈ª ÊÜÞw¨Ýª®æ.
A Ü̈ÃÜ Ô§ÃÜ̧ æÇæ (±Üâ®ÜÃ… ËÊÜáÍæì, ÊÜáá Ü̈ÅOæ, oê²íW… SaÜáìWÜÙÜá
Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâ) Jí æ̈ãí Ü̈á ±ÜâÓÜ¤PÜPæR ` 31.25 CÊÜÆÉ æ̈ AÊÜ®Üá B
±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü ÊÜáá Ü̈ÅOæWÝX ` 320000 SaÜáì ÊÜÞw Ü̈®Üá. B ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü
sæãàPÜ ¸æÇæ ±ÜÅ£ ±ÜâÓÜ¤PÜPæR ` 43.75 (±ÜÅPÝÍÜPÜ¯Wæ ŸÃÜáÊÜ ÖÜ|) B ±ÜÅPÝÍÜPÜ®Ü SaÜáìWÜÙÜá, B¨Ý¿á
ÓÜÊÜáÊÝWÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ ÓÜÊÜáñèÆÂ®Ü ÓÝ§®Ü ÓæàÃÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ GÐÜár ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá ÊÜÞÃÜ̧ æàPÜá?
±ÜÄÖÝÃÜ  : ±ÜÅPÝÍÜ®Ü ÓÜÊÜáñèÆÂ ÓÝ§®Ü ÓæàÃÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ SaÜáìWÜÙÜá B¨Ý¿á ÓÜÊÜáÊÝWÜ̧ æàPÜá.
ÊÜáá Ü̈Å|ÊÝX ÊÜÞÃÝoÊÝ Ü̈ ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ x.
ÓÜÊÜáñèÆÂ ÓÝ§®Ü  y ¿ÞXÃÜÈ
BWÜ B ±ÜÅPÝÍÜPǕ Wæ ÊÜáá Ü̈Å| SaÜáì, B¨Ý¿áWÜÙÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|
ÊÜáá¨ÜÅ| ÓÜËáàPÜÃÜ| y = 320000 + 31.25x ... (1)
B¨Ý¿á ÓÜËáàPÜÃÜ| y = 43.75x   ... (2)
GÃÜvÜ®æ ÓÜËáàPÜÃÜ|©í Ü̈ y æ̧Çæ¿á®Üá° Jí Ü̈®æà ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ

43.75x = 3,20,000 + 31.25x

12.5x = 3,20,000

x = 
3,20,000

12.5  = 25,600

25,600 ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜáá©ÅÔ ÊÜÞÄ Ü̈Ãæ AÊÜ®Üá ÓÜÊÜáñèÆÂ ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈.
          A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ - 4.2- 4.2- 4.2- 4.2- 4.2

PæÙÜX®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ¿á®Üá° ŸÃæ̈ Üá A Ü̈®Üá° ¹wÔÄ.
1. CŸºÃÜá ÊÜÂQ¤WÜÙÜ B¨Ý¿áWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ 9 : 7 ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ SaÜáìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ 4 : 3 ±ÜÅ£ JŸºÃÜã

£íWÜÚWæ ÃÜã. 2000 ÖÜ|ÊÜ®Üá° EÚñÝ¿á ÊÜÞw Ü̈Ãæ, AÊÜÃÜ ±ÜÅ£ £íWÜÙÜ B¨Ý¿áWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
2. Jí¨Üá GÃÜvÜíQWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÈÉ®Ü ÓÝ§®ÜWÜÙÜ®Üá° A¨ÜÆá Ÿ¨ÜÆá ÊÜÞw¨ÝWÜ Ÿí¨Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜ

ÊÜæãñÜ¤ 66 B ÓÜíTæÂ¿áÈÉ®Ü GÃÜvÜá AíPæWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ 2B Ü̈Ãæ B ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. AíñÜÖÜ
ÓÜíTæÂWÜÙÜá GÐÜár CÃÜáñÜ¤Êæ?

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü EñÝ³¨Ü®æWæ B¨Ü SaÜáì,
AÊÜâWÜÙ Ü ÊÜÞÃÝo©í¨Ü Ÿí¨Ü
ÓÜí±Ý¨Ü®æ ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá°
ÓÜÊÜáñèÆÂ ÓÝ§®Ü G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
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3. GÃÜvÜá ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÙÜÈÉ ¨æãvÜxPæãà®Ü, bPÜR Pæãà®ÜQRíñÜ 18° ÖæaÜác™. B¨ÜÃæ B Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

4. Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨…®ÜÈÉ pÝÂQÕ aÝiìWÜÙÜá GÃÜvÜá Ë«ÜWÜÙÝX CÃÜáñÜ¤Êæ.Êæã Ü̈Æ®æ¿á Ü̈á Ô§ÃÜ aÝiì¿Þ Ü̈Ãæ
GÃÜvÜ®æ¿á Ü̈á Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá°  ±ÜÅ£ Q.Ëá. A®ÜáÓÜÄÔ ¯|ìÀáÓÜáÊÜ aÝiì Êæã Ü̈Æ 3 Q.Ëáà.®ÜÊÜÃæWæ Ô§ÃÜaÝgì
®ÜíñÜÃÜ ±ÜÅ£ Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ. 10 Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜ ±ÜÅ¿Þ| ÊÜÞw¨ÝWÜ B Ü̈ Joár aÝiì `
166.ÖÝWæÁáà 15 Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜ ±ÜÅ¿Þ| ÊÜÞw¨ÝWÜ B Ü̈ Joár aÝiì ` 256 B Ü̈Ãæ,
i. Ô§ÃÜ ÍÜáÆR æ̧Çæ ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á QÇæãà ËáàoÃ…Wæ BWÜáÊÜ aÝiìWÜÙÜ æ̧Çæ GÐÜár™?
ii. JŸº ÊÜÂQ¤ 25 Q.Ëáà Ü̈ãÃÜ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈Ãæ AÊÜ®Üá aÝiìWÜÚWÝX ¯àvÜ̧ æàPÝ Ü̈ ÊæãñÜ¤ÊæÐÜár™?

5. Jí Ü̈á ¼®Ü°ÃÝÎ¿áÈÉ AíÍÜ, dæà Ü̈WÜÚWæ 1 ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ A Ü̈á 4
5  BWÜáñÜ¤ æ̈. ÖÝWæÁáà AíÍÜ, dæà Ü̈WÜÚí Ü̈

5 PÜÙæ̈ ÜÃæ B ¼®Ü°ÃÝÎ 1
2 BWÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈Ãæ B ¼®Ü°ÃÝÎ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

6. Jí Ü̈á ÃÜÖÜ̈ ÝÄ¿á ÊæáàÇæ A, B GíŸ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜá 100 Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÊæ. A ¯í Ü̈ Jí Ü̈á PÝÃÜá,
¹í Ü̈á  B ¯í Ü̈ Jí Ü̈á PÝÃÜá Jí æ̈à ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÊæàWÜWÜÚí Ü̈ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤Êæ. B GÃÜvÜá
PÝÃÜáWÜÙÜá Jí¨æà ©Íæ¿áÈÉ ±ÜÅ¿Þ| ÊÜÞw¨ÜÃæ AÊÜâ 5 WÜípæWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ÓæàÃÜáñÜ¤Êæ. ÖÝWÜÆÉ¨æ AÊÜâ
Jí æ̈ãÃÜ PÜvæWæ Jí Ü̈á ±ÜÅ¿Þ| ÊÜÞw Ü̈  1 WÜípæ¿á ®ÜíñÜÃÜ ÓæàÃÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈Ãæ B GÃÜvÜá PÝÃÜáWÜÙÜ
ÊæàWÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

7. GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá. æ̈ãvÜx Pæãà®Ü̈ Ü AÙÜñæ, bPÜR Pæãà®Ü̈ Ü GÃÜvÜÃÜÐÜárXíñÜ 3° PÜwÊæá
B Ü̈Ãæ B GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

8. Jí¨Üá WÜÅí¥Ü¨ÜÈÉ Joár 1382 ±ÜâoWÜÚÊæ. CÊÜ®Üá° GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÜá ÊÜÞw¨ÜÃæ GÃÜvÜ®æà »ÝWÜ¨ÜÈÉ™,
Êæã¨ÜÆ®æ »ÝWÜQRíñÜ 64 ±æàiWÜÙÜá ÖæaÜác CÊæ. B¨ÜÃæ ±ÜÅ£ »ÝWÜ¨ÜÈÉ®Ü ±ÜâoWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

9. Jí¨Üá ÃÝÓÝ¿á®ÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞÃÜáÊÜ AíWÜw¿áÊÜ®Ü ÖÜ£¤ÃÜ GÃÜvÜá Ë«ÜWÜÙÜ ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉ
¨ÝÅÊÜ|WÜÚÊæ. Jí Ü̈á 50% ¨ÝÅÊÜ| ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜ®æ¿á Ü̈á 80% ¨ÝÅÊÜ|. 100 Ëá.Èà.68% ¨ÝÅÊÜ|

æ̧àPæí Ü̈Ãæ B GÃÜvÜá ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜ®Üá° GÐÜár ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜÈÉ ÓæàÄÓÜ̧ æàPÜá.
10. ¯®Ü° ÖÜ£¤ÃÜ EÚñÝ¿áPÝRX `12000 C æ̈ Gí Ü̈á £Ú Ü̈áPæãà. A Ü̈ÃÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ÖÜ|ÊÜ®Üá° 10% Ÿwẍ ÜÃÜPæR

EÚ© Ü̈ª®Üá° 15% Ÿwẍ ÜÃæ ŸÃÜáÊÜíñæ EÚñÝ¿á ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá. B Ü̈Ãæ Jqr®ÜÈÉ ¯àÊÜâ EÚñÝ¿á 12%
Ÿwẍ ÜÃÜ ŸÃÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ ¿ÞÊÜ Ÿwx¿á Ü̈ÃÜ̈ ÜÈÉ GÐÜár ÖÜ|ÊÜ®Üá° EÚñÝ¿á ÊÜÞwPæãÙÜÛ æ̧àPÜá?

4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜŸÆÉ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá
PæÆÊÜâ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWÜÙÜá ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá BWÜáÊÜâ©ÆÉ™. B Ü̈Ãæ ÓÜÄ¿Þ Ü̈ B æ̈àÍÜWÜÙÜ

ÊÜáãÆPÜ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWÜÙÝX Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜŸÖÜá¨Üá. AíñÜÖÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá°
¹wÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° aÜbìÓæãà|. Jí Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæ ®æãàwÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-12.   PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ¿á®Üá° ¹wÔÄ..
2 3
x y
  = 13

5 4
x y
  = -2
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±ÜÄÖÝÃÜ  : Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. AÊÜâ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá AÆÉ (HPæ)

®ÜÊÜáWæ Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá 2 1
x

 
 
 

 + 3
1
y

 
 
 

 = 13   (1)

5
1
x

 
 
 

 - 4
1
y

 
 
 

 = -2   (2)

®ÝÊÜâ 1
x  = p  ÊÜáñÜá¤ 

1
y  = q B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ, PæÙÜX®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈..

2p + 3q = 13   (3)
5p -  4q = -2   (4)

q ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÜá 3 ÊÜáñÜá¤ 4 ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ Æ.ÓÝ.A. 12. aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜiìÓÜáÊÜ Ë«Ý®Ü̈ Ü ÊÜáãÆPÜ
ÓÜËáàPÜÃÜ| (3) × 4  8p   + 12q = 52
ÓÜËáàPÜÃÜ| (4) × 3 15p - 12q = -6 'q' ®Ü ±Ü̈ ÜWÜÚWæ æ̧àÃæ æ̧àÃæ bÖæ°WÜÚÊæ.. B Ü̈ªÄí Ü̈ B

23p =  46 ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° PÜãw¨ÝWÜ

p = 
46
23  = 2

p æ̧Çæ¿á®Üá° ÓÜËáàPÜÃÜ| (3) ÃÜÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ
2(2) +3q = 13
3q = 13 - 4 = 9

q = 
9
3  = 3

B Ü̈Ãæ, 1
x  = p = 2  x = 

1
2

1
y  = q = 3  y = 

1
3

E¨ÝÖÜÃÜOæ-13.   PÜËñÜ ñÜ®Ü° ÊÜá®æ¿áÈÉ GÃÜvÜá PæãàOæWÜÙÜ®Üá° ¯ËáìÓÜ̧ æàPæí Ü̈áPæãívÜÙÜá. BPæ WÜêÖÜ ¯ÊÜÞì|
PæÆÓÜWÝÃÜÃÜ®Üá° ËaÝÃÜOæ ÊÜÞw¨ÝWÜ 6 ÊÜáí© ±ÜâÃÜáÐÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ 8 ÊÜáí© Ô÷à¿áÃÜá ÓæàÄ B PæÆÓÜÊÜ®Üá° 14
©®ÜWÜÙÜÈÉ ±Üä£ì ÊÜÞvÜáÊÜÃæí Ü̈á £ÚÀáñÜá. B Ü̈Ãæ BPæWæ ñÜ®Ü° ÊÜá®æ¿áÈÉ®Ü PæãàOæWÜÙÜ ¯ÊÜÞì| Ü̈ PæÆÓÜ 10
©®ÜWÜÙÜÇæÉà ±Üä£ì¿ÞWÜ̧ æàPÜá. 8 ÊÜáí© ±ÜâÃÜáÐÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ 12 ÊÜáí© Ô÷à¿áÃÜá ÓæàÄ B PæÆÓÜÊÜ®Üá° 10 ©®ÜWÜÙÜÇæÉà
±Üä£ìÊÜÞvÜáÊÜÃæí¨Üá £Ú¨ÜáPæãívÜÙÜá. ±ÜâÃÜáÐÜ A¥ÜÊÝ Ô÷à JŸºÃæà B PæÆÓÜÊÜ®Üá° ±Üä£ì ÊÜÞvÜ¸æàPæí¨ÜÃæ
GÐÜár PÝÆ ×w¿ááñÜ¤ æ̈Áãà? PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  : ±ÜâÃÜáÐÜ®æãŸº®æà B PæÆÓÜÊÜ®Üá° ±Üä£ìÊÜÞvÜÆá ×ww¿ááÊÜ PÝÆ  = x ©®ÜWÜÙÜá Gí Ü̈áPæãÚÛÄ
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±ÜâÃÜáÐÜ®æãŸº®æà Jí Ü̈á ©®Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Ý Ü̈ PæÆÓÜ = 
1
x

Ô÷à  JŸºÙæà B PæÆÓÜÊÜ®Üá° ±Üä£ìÊÜÞvÜÆá ×w¿ááÊÜ PÝÆ = y ©®ÜWÜÙÜá Gí Ü̈áPæãívÜÃæ

Ô÷à  JŸºÙæà Jí Ü̈á ©®Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Ý Ü̈ PæÆÓÜ = 
1
y BWÜáñÜ¤ æ̈.

 8 ÊÜáí© ±ÜâÃÜáÐÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ 12 ÊÜáí© Ô÷à¿áÃÜá B PæÆÓÜÊÜ®Üá° 10 ©®ÜWÜÙÜÈÉ ±Üä£ìÊÜÞvÜŸÆÉÃÜá.

Aí Ü̈Ãæ 8 ÊÜáí© ±ÜâÃÜáÐÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ 12 ÊÜáí© Ô÷à¿áÃÜá Jí Ü̈á ©®Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Ý Ü̈ PæÆÓÜ = 
1

10  ...(1)

8 ÊÜáí© ±ÜâÃÜáÐÜÃÜá Jí Ü̈á ©®Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Ý Ü̈ PæÆÓÜ 8 × 
1
x . = 

8
x

A æ̈à Ë«ÜÊÝX 12 ÊÜáí© Ô÷à¿áÃÜá Jí Ü̈á ©®Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Ý Ü̈ PæÆÓÜ 12 × 
1
y = 

12
y

8 ÊÜáí© ±ÜâÃÜáÐÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ 12 ÊÜáí© Ô÷à¿áÃÜá Jí Ü̈á ©®Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Ý Ü̈

Joár PæÆÓÜ = 
8 12
x y
 .....(2)

(1) (2) ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚí Ü̈  
8 12 1

10x y
 

  
 

10 
8 12
x y

 
 

 
 = 1

80 120
x y
  = 1 ... (3)

ÖÝWæÁáà , 6 ÊÜáí© ±ÜâÃÜáÐÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ 8 ÊÜáí© Ô÷à¿áÃÜá B PæÆÓÜÊÜ®Üá° 14 ©®ÜWÜÙÜÈÉ ±Üä£ìÊÜÞvÜŸÆÉÃÜá.

6 ÊÜáí© ±ÜâÃÜáÐÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ 8 ÊÜáí© Ô÷à¿áÃÜá Jí Ü̈á ©®Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Ý Ü̈ PæÆÓÜ = 
6 8 1

14x y
 

 14
6 8
x y

 
 

 
 = 1

84 112
x y

 
 

 
 = 1 ... (4)
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(3)(4). ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. AÊÜâ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙæà? AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá°
ÖæàWæ PÜívÜá ×w¿áá£¤àÄ?
1
x = u ÊÜáñÜá¤ 

1
y  = v B æ̈àÎÓÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

(3) ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ¨ÝWÜ  80u + 120v = 1   (5)
(4) ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ¨ÝWÜ 84u + 112v = 1   (6)
80 ÊÜáñÜá¤ 84 ÃÜ Æ.ÓÝ.A1680, aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜ®Üá° ÊÜiìÓÜáÊÜ Ë«Ý®Ü©í Ü̈
ÓÜËáàPÜÃÜ| (3) × 21 (21 × 80)u + (21 × 120)v = 21
ÓÜËáàPÜÃÜ| (4) × 20 (20 × 84)u + (20 × 112)v = 20

1680u+2520v = 21
1680u+2240v = 20 u Wæ Jí æ̈à bÖæ° B Ü̈ªÄí Ü̈ PÜÙæ̈ ÝWÜ

            (-)       (-)    (-)
280v = 1

v = 
1

280

ÓÜËáàPÜÃÜ| (5) ÃÜÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ 80u + 120 × 
1

280  = 1

80u = 1 
3
7  = 

7 3
7


 = 
4
7

1
4 1 =   
7 80

u
20

1 = 
140

B¨ÜªÄí¨Ü ±ÜâÃÜáÐÜ®æãŸº®æà B PæÆÓÜÊÜ®Üá° 140 ©®ÜWÜÙÜÈÉ™, Ô÷à JŸºÙæà B PæÆÓÜÊÜ®Üá° 280 ©®ÜWÜÙÜÈÉ
±Üä£ìÊÜÞvÜŸÆÉÃÜá.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -14.JŸº ÊÜÂQ¤ 370 Q.Ëáà. ̈ ÜãÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ ̈ ÜãÃÜ ÃÜêÈ®ÜÈÉ™, ÓÜÌÆ³ ̈ ÜãÃÜ PÝÄ®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~Ô¨Ýª®æ.
AÊÜ®Üá 250 Q.Ëáà.¨ÜãÃÜÊÜ®Üá° ÃæçÈ®ÜÈÉ™, EÚ¨Ü ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá° PÝÄ®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~Ô¨ÝWÜ AÊÜ¯Wæ 4 WÜípæWÜÙÜá
×w© æ̈. A æ̈à AÊÜ®Üá 130 Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ÃæçÈÉ ®ÜÈÉ EÚ Ü̈ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÝÄ®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈Ãæ AÊǕ Wææ
18 ¯ËáÐÜWÜÙÜ PÝÆ ÖæaÜác ×w¿áá£¤ñÜá¤™. B Ü̈Ãæ ÃæçÆá ÊÜáñÜá¤ PÝÄ®Ü ÊæàWÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ  : ÃæçÈ®Ü ÊæàWÜ x Q.Ëáà / WÜí., PÝÄ®Ü ÊæàWÜ y Q.Ëáà/WÜí Gí Ü̈áPæãÚÛÄ PÝÆ = ¨ÜãÃÜ
ÊæàWÜ

1®æà ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ™, ÃæçÆá ±ÜÅ¿Þ|PæR ×w Ü̈ PÝÆ = 
250

x  WÜí.

PÝÃÜá ±ÜÅ¿Þ|PæR ×w Ü̈ PÝÆ = 
120

y  WÜí.
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Joár PÝÆ = ÃæçÆá ±ÜÅ¿Þ|PæR ×w Ü̈ PÝÆ + PÝÃÜá ±ÜÅ¿Þ|PæR ×w Ü̈ PÝÆ = 
250 120 + 

x y

B Ü̈Ãæ Joár ±ÜÅ¿Þ|PæR ×w Ü̈ PÝÆ 4 WÜípæWÜÙÜá B Ü̈ªÄí Ü̈

250 120 +  = 4
x y

125 60 +  = 2
x y   (1)

ÊÜáñæ¤ 130 Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜ ÃæçÈ®ÜÈÉ EÚ Ü̈ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÝÄ®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~Ô¨ÝWÜ

130 Q.Ëáà. ÃæçÆá ±ÜÅ¿Þ|PæR ×w Ü̈ PÝÆ = 
130

x  WÜí.

240 Q.Ëáà. (370 - 130) PÝÃÜá ±ÜÅ¿Þ|PæR ×w Ü̈ PÝÆ = 
240

y  WÜí.

Joár PÝÆ = 
130 240 + 

x y

B Ü̈Ãæ ±ÜÅ¿Þ|PæR ×w Ü̈ Joár PÝÆ 4 WÜípæ 18 ¯ËáÐÜWÜÙÜá 184

3

60
10

WÜípæWÜÙÜá = 
34

10
WÜípæWÜÙÜá.

Aí¨ÜÃæ,
130 240 43 +  = 

10x y   (2)

(1) (2) ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ  1
x  = a ÊÜáñÜá¤ 

1
y  = b B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ

125a +  60b = 2   (3)

130a+  240b = 43/10   (4)

60 ,240 ÃÜ Æ.ÓÝ.A.  240. aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜ®Üá° ÊÜiìÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ¨ÝWÜ

ÓÜËáàPÜÃÜ| (3) × 4 500a+240b= 8

ÓÜËáàPÜÃÜ| (4) × 1 130a+240b = 
43
10  (Jí æ̈à bÖæ° B Ü̈ªÄí Ü̈ PÜÙæ̈ ÝWÜ)

  (-)    (-)     (-)

370a = 8 - 
43 80 43 37 =  = 
10 10 10
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a = 
37 1  
10 370



10

1 = 
100

a = 
1

100  ®Üá° ÓÜËáàPÜÃÜ| (3) ÃÜÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ

125
5 1  

100


4

 
 
  

 + 60b = 2

60b = 2 - 
5 8 5 3 =  = 
4 4 4



b = 
3 1  
4 60



20

1 = 
80

B¨ÜªÄí¨Ü a = 
1

100  ÊÜáñÜá¤ b = 
1

80

B¨ÜfªÄí¨Ü 1 1 = 
100x  ÊÜáñÜá¤ 

1 1 = 
80y

x = 100 Q.Ëáà/WÜí. ÊÜáñÜá¤  y = 80 Q.Ëáà/WÜí.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ÃæçÈ®Ü ÊæàWÜ 100 Q.Ëáà/WÜí ÊÜáñÜá¤ PÝÄ®Ü ÊæàWÜ 80 Q.Ëáà/WÜí.

       A»ÝÂÓÜ     - 4.3- 4.3- 4.3- 4.3- 4.3

PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá°, ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| hæãñæWÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
¹wÔÄ.

i)
5 1 + 

1 2x y   = 2 ii)  = 2x y
xy

6 3 - 
1 2x y   = 1

x y
xy  = 6

iii)
2 3 + 
x y  = 2 iv) 6x+3y = 6xy

4 9 - 
x y  = 1 2x + 4y = 5xy

v)
5 2 - 

x y x y   = 1 vi)
2 3 + 
x y  = 13
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15 7 + 
x y x y   = 10 B¨ÝWÜ x0, y0

5 4 - 
x y  = -2 B¨ÝWÜ x0, y0

vii)
10 2 + 

x y x y   = 4 viii)
1 1 3 +  = 

3 3 4x y x y 

15 5 - 
x y x y   = -2  

1 1 1- =
2 3 2(3 ) 8x y x y


 

2. PæÙÜX®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÚWæ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ̈ Üá AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¹wÔÄ.
i. æ̈ãà~Áãí Ü̈á ¯àÃÜá ÖÜÄ¿ááÊÜ ËÃÜá Ü̈œ ©QR®ÜÈÉ 30 Q.Ëáà.ÊÜáñÜá¤ 44 Q.Ëáà. ¯àÃÜá aÜÈÓÜáÊÜ

©QR®ÜÈÉ aÜÈÓÜÆá 10 WÜípæ PÝÆÊÜ®Üá°  ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈. C Ü̈ÆÉ æ̈ æ̈ãà~¿áá  13 WÜípæ¿áÈÉ
¯àÄ®Ü ËÃÜá Ü̈œ ©QR®ÜÈÉ 40 Q.Ëáà.ÊÜáñÜá¤ ̄ àÄ®Ü ©QR®ÜÈÉ 55 Q.Ëáà aÜÈÓÜáÊÜâ¨Ý Ü̈Ãæ ̄ àÄ®Ü aÜÆ®æ¿á
ÊæàWÜ ÊÜáñÜá¤ æ̈ãà~¿á ÊæàWÜÊÜ®Üá° ¯«ÜìÄÔÄ.

ii. ÃÜ×àÊÜá ñÜ®Ü° ÊÜá®æWæ ÖæãàWÜáÊÜâ Ü̈PæR 600 Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ™, ÓÜÌÆ³ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ÃæçÈ®ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÌÆ³
Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÝÄ®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜ®Üá. 120 Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ÃæçÈ®ÜÈÉ EÚ Ü̈ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÝÄ®ÜÈÉ

±ÜÅ¿Þ~ÓÜÆá BñǕ Wæ 8 WÜípæ PÝÆ ×w¿ááñÜ¤ æ̈. A æ̈à 200 Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ÃæçÈ®ÜÈÉ EÚ Ü̈
Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÝÄ®ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈Ãæ BñǕ Wæ 20 ¯ËáÐÜWÜÙÜ PÝÆ ÖæaÜác ×w¿ááñÜ¤ æ̈. B Ü̈Ãæ ÃæçÆá

ÊÜáñÜá¤ PÝÄ®Ü ÊæàWÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
iii. CŸºÃÜá ÖæíWÜÓÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ 5 WÜívÜÓÜÃÜá Jí Ü̈á ÖæãÈWæ PæÆÓÜÊÜ®Üá° 4 ©®ÜWÜÙÜÈÉ ÊÜááXÔ¨ÝWÜ 3 ÖæíWÜÓÜÃÜá

ÊÜáñÜá¤ 6 WÜívÜÓÜÃÜá A¨Ü®Üá°  3 ©ÊÜÓÜÜWÜÙÜÈÉ ÊÜááXÓÜáÊÜÃÜá. ÖÝWÝ¨ÜÃæ JŸº WÜívÜÓÜá A¥ÜÊÝ JŸº
ÖæíWÜÓÜá  B PæÆÓÜÊÜ®Üá° ÊÜááXÓÜÆá GÐÜár PÝÆÊÜâ æ̧àPÝWÜáñÜ¤ æ̈ ?

               IbfPÜ A»ÝÂÓÜ
[±ÜÄàPæÒWÜÚWæ E æ̈ªàÎÔ Ü̈ÊÜâ AÆÉ ]

1. ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¹wÔ :

(i)
2  + x y
a b  = 2 (ii)

1 1 + 
2 3

x y 
 = 8

 - x y
a b  = 4

1 1 + 
3 2

x y 
 = 9

(iii)  + 
7 3
x y

 = 5 (iv) 3  + 2  = 3x y

 - 
2 9
x y

 = 6 5  + 3  = 3x y

(v)  - ax by
b a  = a + b (vi) 2x + 3y = 17

ax - by = 2ab 2x+2 - 3y+1 = 5
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2. Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ ±ÝÅ~WÜÚWæ ̄ æ̈àìÎÔ Ü̈ BÖÝÃÜÊÜ®Üá° PæãvÜ̧ æàPÜá. ±ÜÅ£ ±ÝÅ~Wæ EÚ Ü̈ÊÜâWÜÙæãí©Wæ ÓÜÖÜ 20
WÝÅí ±æäÅàqà®ÜáWÜÙÜá, 6 WÝÅí PæãŸáº PæãvÜ̧ æàPÜá. B ±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ ±ÜÄÎàÆPÜÃÜá  A ,B GíŸ GÃÜvÜá Ë«ÜWÜÙÜ
BÖÝÃÜ ËáÍÜÅ|WÜÙÜ®Üá° Pæãíw¨ÝªÃæ. ËáÍÜÅ| A ®ÜÈÉ 10% ±æäÅàqà®ÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 6% PæãŸáºWÜÚÊæ. ËáÍÜÅ| B ®ÜÈÉ
20% ±æäÅàqà®ÜáWÜÙÜá, 2% PæãŸáº C æ̈. B Ü̈Ãæ AÊÜÃÜá ±ÜÅ£ ËáÍÜÅ|PæR GÐÜár WÝÅÊÜááWÜÙÜá E±ÜÁãàXÓÜ̧ æàPÜá.

          ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá
1. Jí æ̈à Ë«ÜÊÝ Ü̈ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ

ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
a1x + b1y + c1 = 0 (a1

2 + b1
2  0)

a2x + b2y + c2 = 0 (a2
2 + b2

2  0)
C Ü̈ÃÜÈÉ a1, a2, b1, b2, c1, c2 WÜÙÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá.

2. GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜÆá A®æàPÜ Ë«Ý®ÜWÜÚÊæ.
3. GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÃæàTÝ bñÜÅÊÜâ GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÚí Ü̈ ÓÜãbÓÜÆ³vÜáñÜ¤̈ æ.

i. GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÔPæãívÜÃæ AÊÜâWÜÚWæ HPæçPÜ ÊÜáãÆ CÃÜáñÜ¤̈ æ. BWÜ B ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá
ÓÜíWÜñÜ (HPÜÃÜã±Üñæ¿á®Üá° Öæãí© Ü̈) ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá.

ii. GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá IPÜÂÊÝ Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÚWæ AÓÜíTÝÂñÜ ÊÜáãÆWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. B ÃæàTæ¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ ¹í Ü̈á Jí Ü̈á
ÊÜáãÆÊÝWÜáñÜ¤̈ æ. BWÜ B ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ AÊÜÆí¼ñÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá.

iii. GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÝ Ü̈Ãæ, B ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWæ ¿ÞÊÜâ æ̈à ÊÜáãÆWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ©ÆÉ & BWÜ
B ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá AÓÜíWÜñÜ (HPÜÃÜã±Üñæ¿á®Üá° Öæãí Ü̈̈ Ü) ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá.

4. ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ¿á®Üá° ¹wÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° aÜbìÔ æ̈ªàÊæ.
i. ÊæãàvÜÇ… Ë«Ý®Ü
ii. ÃæàTÝbñÜÅ (WÝǺ …) Ë«Ý®Ü
iii. æ̧çiPÜ ¹àhæãàQ¤ Ë«Ý®ÜWÜÙÜá & B æ̈àÍÜ Ë«Ý®Ü ÊÜáñÜá¤ aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜ®Üá° ÊÜiìÓÜáÊÜ Ë«Ý®Ü.

5. ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ®Ü aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ ÓÜÖÜ WÜá|PÜWÜÚWæ, ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ÓÜÌ»ÝÊÜPæR ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«Ü  CÃÜáñÜ¤̈ æ.

i.  
2

1

2

1

b
b

a
a

  B Ü̈Ãæ B ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ÓÜíWÜñÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá

ii.  
2

1

2

1

2

1

c
c

b
b

a
a

 B Ü̈Ãæ B ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ AÓÜíWÜñÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|.

iii.
2

1

2

1

2

1

c
c

b
b

a
a

  B Ü̈Ãæ B ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæ ÓÜíWÜñÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ
             AÊÜÆí¼ñÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá

6. ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ A®æàPÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° WÜ~ñÜ WÜáñÜáìWÜÚí Ü̈ GÃÜvÜá ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÝX ŸÃæ̈ ÝWÜ AÊÜâ ±ÝÅÃÜí»Ü̈ ÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÝX
CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. B Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜÄ¿Þ Ü̈ B æ̈àÍÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãñæWÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜŸÖÜá Ü̈á.

±ÝÅhæ--P…r PæÆ-ÓÜ : -*   ¯ñÜÂ iàÊÜ-®Ü-¨Ü Zo-®æ-WÜ-Ùæãí-©-Wæ A®Üá-ÓÜí--«Ý-®Ü-Wæã-Ú-ÓÜá-ÊÜâ Zo-®æ-WÜ-Ùæãí-©-Wæ&ÓÜÊÜá-ÓæÂ-WÜ-ÙÜ-®Üá°
ÊÝÂTÝÂ¯-Ô A Ü̈-ÃÜ ÓÝ«Ü®æ WÜ-ÙÜ-®Üá° (ÃæàUà-¿á&ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|-WÜ-ÙÜ hæãñæ-WÜ-ÙÜá, GÃÜ-vÜá aÜÃÝ-PÜÒ-ÃÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ-®Ü ÓÜÊÜá-ÓæÂ-WÜ-ÙÜ-®Üá° B¿ááª-
Pæãí-vÜá WÝÅ´…-®Ü ÊÜáãÆ-PÜ PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ-̈ Üá.
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5.15.15.15.15.1 ±ÜÄaÜ¿á
PÜÓÝ³ ±ÜâÃÜÓÜ»æ ±ÝsÜÍÝÇæ QÅàvæWÜÙÜ PÜËáq ±ÝsÜÍÝÇæ BÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ 29 Ëáà. × 16 Ëáà. AÙÜñæWÜÚí¨Ü

Jí Ü̈á Tæãà&Tæãà Pæãàoì®Üá° ¯ËáìÓÜ̧ æàPæí Ü̈á »ÝËÔ æ̈. C Ü̈PæR AÊÜÄWæ 558 aÜ.Ëáà. ËÔ¤à|ì CÃÜáÊÜ
Jí¨Üá B¿áñÝPÝÃÜ¨Ü ÓÜ§ÙÜ Æ»ÜÂ¨ÜÈÉ C¨æ.
B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜÃÜá Tæãà& Tæãà Pæãàp…ì
ÓÜáñÜ¤Æã ±æÅàPÜÒPÜÄWæãàÓÜRÃÜ ÓÜÌÆ³ TÝÈ ÓÜ§ÙÜÊÜ®Üá°
ÓÜÖÜ ¹vÜ̧ æàPæí Ü̈á »ÝËÔ¨ÝªÃæ. B Ü̈Ãæ ×àWæ
¹vÜáÊÜ TÝÈ ÓÜ§ÙÜ̈ Ü AWÜÆ Pæãàoáì ÓÜáñÜ¤Æã
Jí¨æà Ë«ÜÊÝX CÃÜáÊÜíñæ ¹orÃæ A¨ÜÃÜ
AWÜÆ GÐÜár CÃÜ̧ æàPÜá.

TÝÈ ÓÜ §Ù Ü¨Ü AWÜÆ x Ëáà.
Gí¨ÜáPæãívÜÃæ bñÜÅ©í¨Ü B¿áñÜ BPÝÃÜ
ÓÜ§ÙÜ̈ Ü E Ü̈ª = (29 + 2x) Ëáà.

ÊÜáñÜá¤ AWÜÆ = (16 + 2x) Ëáà
B¿áñÝPÝÃÜ ÓÜ§ÙÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì = E Ü̈ª × AWÜÆ = (29 + 2x) (16 + 2x)
B Ü̈Ãæ D ÓÜ§ÙÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì = 558 aÜ.Ëáà. Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈.
 (29 + 2x) (16 + 2x) = 558
 4x2 + 90x + 464 = 558

4x2 + 90x - 94 = 0 (GÃÜvÜá PÜvæ 2Äí Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ )
2x2 + 45x - 47 = 0
2x2 + 45 x - 47 = 0 ..... (1)

®ÝÊÜâ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ  ax + b = c ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¹wÔ ‘x’ ̧ æÇæ¿á®Üá°
PÜívÜá×w©¨æªàÊæ. A¨æà Ë«ÜÊÝX ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| (1) ®Üá° ¹wÔ x ¸æÇæ¿á®Üá° PÜívÜáPæãívÜÃæ A¨Üá
±æÅàPÜÒPÜÄWæãàÓÜRÃÜ PÝÀáªor TÝÈ ÓÜ§ÙÜ̈ Ü AWÜÆÊÜ®Üá° PæãvÜáñÜ¤̈ æ.

¯àÊÜâ CíñÜÖÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ŸÃÜáÊÜ C®Üã° PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° F×ÓÜŸÈÉÃÝ?
ÊÜáñæã¤í Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
ÃÝ~ ÖÜ£¤ÃÜ Jí¨Üá aèPÝPÝÃÜ¨Ü ÇæãàÖÜ¨Ü ñÜWÜvÜá C¨æ. bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü Ë«ÜÊÝX C¨ÜÃÜ ®ÝÆáR

ÊÜáãÇæWÜÚí Ü̈ 9 Óæí.Ëáà. ¸ÝÖÜá CÃÜáÊÜ aèPÜWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ EÚ Ü̈ »ÝWÜ©í Ü̈ Jí Ü̈á ÊÜááaÜcÙÜ CÆÉ Ü̈ ±æqrWæ
ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞw¨ÝªÙæ. ×àWæ ñÜ¿ÞÃÝ Ü̈ ±æqrWæ¿á Z®Ü ǗÆ 144 Z. Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æá ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ
ÇæãàÖÜ̈ Ü ñÜWÜw®Ü ¸ÝÖÜáË®Ü E Ü̈ª PÜívÜá×w¿áŸÆÉÊæà ?

(Quadratic Equations)5 ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá

29 .m

16
 

.
m

x

x

29+2  .x m

16
+2

 
.

x
m
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aèPÝPÝÃÜ̈ Ü ÇæãàÖÜ̈ Ü ñÜWÜw®Ü ¸ÝÖÜáË®Ü E Ü̈ª ‘x’ Óæí.Ëáà..
Gí Ü̈áPæãívÜÃæ ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞw Ü̈ ±æqrWæ¿á AÙÜñæWÜÙÜá

9 Óæí.Ëáà. × (x-18) Óæí.Ëáà. × (x-18) Óæí.Ëáà.
±æqrWæ¿á Z®Ǘ ÜÆ 144 Z.Óæí.Ëáà.
B¨ÜªÄí¨Ü 9 (x-18) (x-18) = 144

(x-18)2 = 16
x2 - 36x + 308 = 0

Aí¨ÜÃæ ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñÜê²¤ ±ÜwÓÜáÊÜ ‘x’ ¸æÇæ
Êæã Ü̈Æá ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ ÇæãàÖÜ̈ Ü ñÜWÜw®Ü ¸ÝÖÜá BWÜáñÜ¤̈ æ.

x2 - 36x + 308 = 0 ..... (2)
ÓÜËáàPÜÃÜ| (1) ÊÜáñÜá¤ (2) WÜÙÜÈÉ®Ü LHS WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ ?
AÊÜâ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙæà ?
ax2 + bx + c, a  0 ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ CíñÜÖÜ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá°

PÜáÄñÜá ®ÝÊÜâ ×àWÝWÜÇæà ×í©®Ü A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ aÜbìÔ æ̈ªàÊæ.
(1) ÊÜáñÜá¤ (2) ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ®Ü LHS WÜÙÜá ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá B Ü̈ªÄí Ü̈ D ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá°

ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.
D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ŸWæY™, AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜ ËË«Ü ±Ü̈ Üª£WÜÙÜ ŸWæY aÜbìÓÜáñæ¤àÊæ.

5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá     (Q(Q(Q(Q(QUUUUUADRAADRAADRAADRAADRATICTICTICTICTIC E E E E EQUQUQUQUQUAAAAATIONSTIONSTIONSTIONSTIONS)))))

a, b, c WÜÙÜã ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÝX, WÜÙÜã ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÝX, WÜÙÜã ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÝX, WÜÙÜã ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÝX, WÜÙÜã ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÝX, a   0 BXÃÜáÊÜ BXÃÜáÊÜ BXÃÜáÊÜ BXÃÜáÊÜ BXÃÜáÊÜ ax2 + bx + c = 0 ®Üá°  ®Üá°  ®Üá°  ®Üá°  ®Üá° x ®ÜÈÉ®Ü ÊÜWÜì®ÜÈÉ®Ü ÊÜWÜì®ÜÈÉ®Ü ÊÜWÜì®ÜÈÉ®Ü ÊÜWÜì®ÜÈÉ®Ü ÊÜWÜì
ÓÜËáàPÜÃÜ| G®Üá°ñæ¤àÊæ. ÓÜËáàPÜÃÜ| G®Üá°ñæ¤àÊæ. ÓÜËáàPÜÃÜ| G®Üá°ñæ¤àÊæ. ÓÜËáàPÜÃÜ| G®Üá°ñæ¤àÊæ. ÓÜËáàPÜÃÜ| G®Üá°ñæ¤àÊæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ 2x2 + x  300 = 0  Jí Ü̈á ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ|. A æ̈à Ë«ÜÊÝX  2x2 
3x + 1 = 0,  4x  3x2 + 2 = 0 ÊÜáñÜá¤ 1  x2 + 300 = 0 WÜÙÜá ÓÜÖÜ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙæà.

ÊÝÓÜ ¤ÊÜÊÝX  p(x) Jí¨Üá GÃÜvÜ®æà [ÝñÜ Öæãí©ÃÜáÊÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ BWÜáñÝ¤  p(x)  0
ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. B Ü̈Ãæ  p(x)  ®ÜÈÉ®Ü ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° AÊÜâWÜÙÜ WÜÄÐÜr[ÝñÜWÜÙÜ
B«ÝÃÜÊÝX AÊÜÃæãàÖÜ| PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ ŸÃæ¨ÜÃæ A¨Ü®Üá°ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü B¨ÜÍÜì ÃÜã±Ü G®Üá°ñÝ¤Ãæ. Aí¨ÜÃæ
ax2 + bx + c = 0, a   0 ®Üá° ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü B¨ÜÍÜì ÃÜã±Ü G®Üá°ÊÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü B¨ÜÍÜì ÃÜã±Ü G®Üá°ÊÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü B¨ÜÍÜì ÃÜã±Ü G®Üá°ÊÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü B¨ÜÍÜì ÃÜã±Ü G®Üá°ÊÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü B¨ÜÍÜì ÃÜã±Ü G®Üá°ÊÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ y = ax2 + bx +
c ¿á®Üá° ÊÜWÜì EñÜ³®Ü° G®Üá°ÊÜÃÜá.¿á®Üá° ÊÜWÜì EñÜ³®Ü° G®Üá°ÊÜÃÜá.¿á®Üá° ÊÜWÜì EñÜ³®Ü° G®Üá°ÊÜÃÜá.¿á®Üá° ÊÜWÜì EñÜ³®Ü° G®Üá°ÊÜÃÜá.¿á®Üá° ÊÜWÜì EñÜ³®Ü° G®Üá°ÊÜÃÜá.

 CÊÜâ ÊÜÞwÄ
PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙæãà, AÆÉÊæäà £ÚÔÄ.
(i) x2  6x  4 = 0 (ii) x3  6x2 + 2x  1 = 0

(iii) 7x = 2x2 (iv) 2
2

1 2x
x

 

(v) (2x + 1) (3x + 1) = b(x  1) (x  2)    (vi) 3y2 = 192

9 Óæí.Ëáà.9 Óæí.Ëáà.

9 Óæí.Ëáà. 9 Óæí.Ëáà.

x Óæí.Ëáà.

9 Óæí.Ëáà.

x - 18 x -
 18
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ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ / EñÜ³®Ü°WÜÙÜ E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá ŸÖÜÙÜ CÊæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ :
1. ±ÜÅÁãàXÓÜÇÝ Ü̈ ÃÝPæp…®Ü ÊÜÞWÜì, GñÜ¤ÃÜ Jí Ü̈á ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|/ EñÜ³®Ü°WÜÚí Ü̈Ü

ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ.
2. E±ÜWÜÅÖÜWÜÚí¨Ü ÓÜíPæàñÜ (ÔWÜ°Ç…Õ) WÜÙÜ®Üá° ÔÌàPÜÄÓÜáÊÜ wÐ… ±Üâqr¿á BPÝÃÜWÜÙÜá,

pæÈÓæãRà±…WÜÙÜÈÉ ŸÙÜÓÜáÊÜ ±ÜÅ£´ÜÆ®Ü PÜ®Ü°w¿á BPÝÃÜWÜÙÜá, PÜ®Ü°vÜPÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ
ÊÜáÓÜãÃÜ¨Ü BPÝÃÜWÜÙÜá, SWæãàÙÜ ÊÜÓÜá ¤WÜÙÜ P ÜP æ Ò¿á ÊÜÞWÜìWÜÙÜá ÊÜWÜì
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚí Ü̈ ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ.

wÐ…±Üâqr     ±ÜÅ£ ǗÆ®Ü PÜ®Ü°w PÜ®Ü°vÜPÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜáÓÜãÃÜWÜÙÜá

3. Jí¨Üá Eñ…PæÒà±ÜPÜ¨Ü (Projectile) ÊÜÞWÜì Jí¨Üá ÊÜWÜì
ÓÜËáàPÜÃÜ|©í Ü̈ ÓÜãbÓÜÆ³vÜáñÜ¤̈ æ.

4. Jí Ü̈á ÊÝÖÜ®ÜPæR æ̧ÅàP…WÜÙÜá ÖÝQ¨ÝWÜ A Ü̈á ¯ÆáÉÊÜ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá°
ÇæPÜR ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜâ Ü̈á.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -1. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÚWæ ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ/ PÜívÜá ×wÀáÄ.
i. ÃÝgá ÊÜáñÜá¤ ÃÝhæàí¨ÜÃ… CŸºÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ ÓæàÄ Joár 45 WæãàÈWÜÙÜá CÊæ. B¨ÜÃæ J¸æãºŸºÃÜá  5

WæãàÈWÜÙÜ®Üá° PÜÙæ̈ ÜáPæãíw¨ÝªÃæ. CŸºÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ EÚ Ü̈ WæãàÈWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á WÜá|ÆŸª 124 B Ü̈Ãæ
CŸºÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ Êæã Ü̈Æá C Ü̈ª WæãàÈWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜâ Ü̈PæR AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáÊÜ  ÓÜËáàPÜÃÜ|
PÜívÜá×wÀáÄ/ ŸÃæÀáÄ.

ii. Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ PÜ|ì 25 Óæí.Ëáà. EÚ Ü̈ GÃÜvÜá ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ  5Óæí.Ëáà.
Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈. B Ü̈Ãæ EÚ Ü̈ GÃÜvÜá ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈PæR AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáÊÜ
ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : i. ÃÝgá ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÜ WæãàÈWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  x BXÃÜÈ.
ÃÝhæàí Ü̈Ã… ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÜ WæãàÈWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 45 – x (HPæ ?).

»ÜãËá

PÜêñÜPÜ
E±ÜWÜÅÖÜ »ÜãËá

ÓÜã¿áì
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5 WæãàÈWÜÙÜ®Üá° PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜ ®ÜíñÜÃÜ ÃÝgá ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÜ WæãàÈWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = x – 5

A æ̈à Ë«ÜÊÝX ÃÝhæàí Ü̈Ã… ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÜ WæãàÈWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  =  (45 – x) – 5

          = 40 – x

EÚ Ü̈ WæãàÈWÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ  = (x – 5) (40 – x)

                  = 40x – x2 – 200 + 5x

                   = – x2 + 45x – 200

Aí¨ÜÃæ, – x2 + 45x – 200 = 124 ( Ü̈ñÜ¤ WÜá|ÆŸœ = 124)

 – x2 + 45x – 324 = 0

    x2 – 45x + 324 = 0 (GÃÜvÜã PÜvæ ‘&’ Äí Ü̈ WÜá~Ô¨ÝWÜ )
Aí Ü̈Ãæ x2 – 45x + 324 = 0 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ñÜê²¤ ±ÜwÓÜáÊÜ ‘x’ æ̧ÇæÁáà ÃÝgá ÖÜ£¤ÃÜ Êæã Ü̈Æá C Ü̈ª

WæãàÈWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PæãvÜáñÜ¤̈ æ.
Aí Ü̈Ãæ x2 – 45x + 324 = 0 ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ| BWÜáñÜ¤̈ æ.

 ii) bPÜR ¸ÝÖÜáË®Ü E Ü̈ª x Óæí.Ëáà. BXÃÜÈ
æ̈ãvÜx ¸ÝÖÜáË®Ü E Ü̈ª = (x + 5) Óæí.Ëáà.

PæãqrÃÜáÊÜ PÜ|ì Ü̈ E Ü̈ª = 25 Óæí.Ëáà.
ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ  (¸ÝÖÜá)2 + (¸ÝÖÜá)2 = (¸ÝÖÜá)2 Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.

B¨ÜªÄí¨Ü, x2 + (x + 5)2 = (25)2

x2 + x2 + 10x + 25 = 625

2x2 + 10x - 600  = 0

x2 + 5x - 300 = 0

ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ±Üvæ¿ááÊÜ x æ̧Çæ B«ÝÃÜÊÝX ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü
EÚ Ü̈ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÓÜŸÖÜá Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -2. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊæäà ±ÜÄÎàÈÔÄ.

i. (x – 2)2 + 1 = 2x – 3 ii. x(x + 1) + 8 = (x + 2) (x – 2)
iii. x (2x + 3) = x2 + 1 iv. (x + 2)3 = x3 – 4

±ÜÄÖÝÃÜ : i. LHS = (x – 2)2 + 1 = x2 – 4x + 4 + 1 = x2 – 4x + 5

Aí Ü̈Ãæ, (x – 2)2 + 1 = 2x – 3 ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
x2 – 4x + 5 = 2x – 3

x

x+
5 Ó

æí.Ë
áà. 25 Óæí.Ëáà.
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 x2 – 6x + 8 = 0

ax2 + bx + c = 0. ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈á Jí Ü̈á ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|
ii. CÈÉLHS = x(x + 1) + 8 = x2 + x + 8

ÊÜáñÜá¤ RHS = (x + 2)(x – 2) = x2 – 4

B Ü̈ªÄí Ü̈ , x2 + x + 8 = x2 – 4

x2 + x + 8 - x2 + 4 = 0

i.e., x + 12 = 0

C Ü̈á ax2 + bx + c = 0 a  0 ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ CÆÉ™.  B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈á ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| AÆÉ™.
iii. CÈÉ , LHS = x (2x + 3) = 2x2 + 3x

Aí Ü̈Ãæ , x (2x + 3) = x2 + 1 ®Üá°
2x2 + 3x = x2 + 1 Gí Ü̈á ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

 Aí Ü̈Ãæ  x2 + 3x – 1 = 0

C Ü̈á  ax2 + bx + c = 0 ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ̈ æ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈á Jí Ü̈á ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ|.

iv. CÈÉ , LHS = (x + 2)3 = (x + 2)2 (x + 2)

= (x2 + 4x + 4) (x + 2)

= x3 + 2x2 + 4x2 + 8x + 4x + 8

= x3 + 6x2 + 12x + 8

B Ü̈ªÄí Ü̈ , (x + 2)3 = x3 – 4 ®Üá°
x3 + 6x2 + 12x + 8 = x3 – 4 ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

i.e., 6x2 + 12x + 12 = 0          A¥ÜÊÝ    x2 + 2x + 2 = 0

C Ü̈á ax2 + bx + c = 0 ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ̈ æ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈á Jí Ü̈á ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|.

ÓÜãaÜ®æ : ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ (ii) ÃÜÈÉ PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÖÝWæ PÝ|áñÜ¤̈ æ. B Ü̈Ãæ
C Ü̈á ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ| AÆÉ™.  A æ̈à Ë«ÜÊÝX E¨ÝÖÜÃÜOæ (iv) ÃÜÈÉ PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| Z®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈íñæ
PÝ|áñÜ¤̈ æ. B Ü̈Ãæ C Ü̈á ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|Êæà.

ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæÀáí¨Ü PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| Öè¨æãà AÆÉÊæäà
¯|ìÀáÓÜáÊÜâ Ü̈PæR Êæã Ü̈Æá A Ü̈®Üá° ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á JÙæÛ¿á Ü̈á Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ WÜá£ìÓÜŸÖÜá Ü̈á.
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A»ÝÂÓÜ & 5.1

1. PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá Öè æ̈ãà, AÆÉÊæäà ¯|ìÀáÔÄ.
i. (x + 1)2 = 2(x – 3) ii. x2 – 2x = (–2) (3 – x)
iii. (x – 2)(x + 1) = (x – 1)(x + 3) iv. (x – 3)(2x +1) = x(x + 5)
v. (2x – 1)(x – 3) = (x + 5)(x – 1) vi. x2 + 3x + 1 = (x – 2)2

vii. (x + 2)3 = 2x (x2 – 1) viii. x3 – 4x2 – x + 1 = (x – 2)3

2. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÚWæ ÓÜãPÜ¤ÊÝ Ü̈Ü ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?
i. Jí Ü̈á B¿áñÝPÝÃÜ̈ Ü ÓÜ§ÙÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì 528 aÜ.Ëáà. A Ü̈ÃÜ E Ü̈ªÊÜâ AWÜÆQRíñÜ GÃÜvÜá ±ÜoárXíñÜ

Jí¨Üá ËáàoÃ… ÖæaÜác. B¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ E¨Üª™, AWÜÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜáPæãÙÜÛÆá AÊÜÍÜÂPÜÊÝ¨Ü ÊÜWÜì
ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?

ii. GÃÜvÜá A®ÜáPÜÅÊÜá «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸª™ 306 . B Ü̈Ãæ B ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá
AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáÊÜ ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ/ ŸÃæÀáÄ.

iii. ÃæãàÖÜ®… ñÝÀá, ÃæãàÖÜ®…XíñÜ 26 ÊÜÐÜì æ̈ãvÜxÊÜÙÜá.  3 ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ AÊÜÄŸºÃÜ ÊÜ¿áÓÜáÕWÜÙÜ
WÜá|ÆŸª 360 . B¨ÜÃæ ÃæãàÖÜ®…®Ü ±ÜÅÓÜá¤ñÜ ÊÜ¿áÓÜÕ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáÊÜ ÊÜWÜì
ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

iv. 480 Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ÃæçÆá Jí æ̈à Ë«ÜÊÝ Ü̈ ÊæàWÜ©í Ü̈ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤ æ̈. Jí Ü̈á ÊæàÙæ
C æ̈à ÃæçÆá Êæã Ü̈È®Ü ÊæàWÜQRíñÜ 8 Q.Ëáà. PÜwÊæá ÊæàWÜ©í Ü̈ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈Ãæ WÜÊÜáÂÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáÊÜâ Ü̈PæR
×w¿ááÊÜ PÝÆ 3 WÜípæWÜÙÜá ÖæaÝcWÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈Ãæ ÃæçÈ®Ü ÊæàWÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈PæR æ̧àPÝ Ü̈
ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

5.3 5.3 5.3 5.3 5.3 A±ÜÊÜñÜì®Ü ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ| ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈á.
¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ, G Ü̈áÃÝWÜáÊÜ PæÆÊÜâ ÓÜíZo®æWÜÙÜ®Üá° / ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° WÜ~ñÜ ±ÜÃÜÊÝX £Ú¿á Ü̈

aÜÃÝPÜÒÃÜ ‘x’ ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÖæàWæ £Ú¿á±ÜwÓÜŸÖÜá¨æãà ®ÝÊÜâ
£Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ. DWÜ  ‘x’¸æÇæ¿á®Üá° ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX PÜívÜá×w¿ááÊÜÊæäà ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
2x2 – 3x + 1 = 0. ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà|. C¨ÜÃÜÈÉ x Ÿ¨ÜÆá 1  ®Üá° B¨æàÎÔ¨ÜÃæ
(2 × 12) – (3 × 1) + 1 = 0 = RHS x =  1 PæR ÓÜËáàPÜÃÜ| ÓÜíñÜê²¤ Öæãí© æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ x =  1 ®Üá°
2x2 – 3x + 1 = 0 Wæ ÊÜáãÆ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

D ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ x = 1 G®Üá°ÊÜâ Ü̈á 2x2 – 3x + 1 ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñææ ÓÜÖÜ BWÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á
WÜá£ìÔPæãÚÛÄ.

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ax2 + bx + c = 0,  a  Wæ  a 2 + b + c = 0 B¨ÜÃæ ‘ ’  ÊÜ®Üá° ÊÜWÜì
ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆ G®Üá°ñæ¤àÊæ. ÊÜáñÜá¤ x =  ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈á Gí Ü̈á ÓÜÖÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ. A¥ÜÊÝ
‘ ’ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñÜê²¤±ÜwÓÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á G®Üá°ñæ¤àÊæ.

ax2 + bx + c = 0 ÊÜWÝìñÜ¾PÜ  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá, ax2 + bx + c = 0 ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈
ÊÜáãÆWÜÙÜá Jí æ̈à Gí Ü̈á WÜÊÜá®Ü̈ ÜÈÉoárPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
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E¨ÝÖÜÃÜOæ -3. A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ ±Ü̈ Üª£Àáí Ü̈ 2x2 – 5x + 3 = 0 Ü̈ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : Êæã Ü̈Æá ÊÜá«ÜÂ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ÓÜãPÜ¤ GÃÜvÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Ý°X Ë»ÝXÓÜá.

p + q = b –5  ÊÜáñÜá¤  p × q = a × c = 2 × 3 = 6 BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX
p , q GíŸ GÃÜvÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°  PÜívÜá×w¿á æ̧àPÜá. C Ü̈PæãRàÓÜRÃÜ 6 ÃÜ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ ±Üqr¿á®Üá°
ñÜ¿ÞÄÓæãà|. AÊÜâ (1, 6), (–1, –6); (2, 3); (–2, –3) D ±Üqr¿áÈÉ (–2, –3)  G®Üá°ÊÜ ±Üqr¿áÈÉ  p + q
= –5 ÊÜáñÜá¤  p × q = 6 WÜÙÜ®Üá° ñÜê²¤±ÜwÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á WÜá£ìÓÜŸÖÜá Ü̈á. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜá«ÜÂ±Ü̈ Ü  ‘–5x’ ®Üá°  ‘–2x
– 3x’ BX ŸÃæ¿á æ̧àPÜá.

 2x2 – 5x + 3 = 2x2 – 2x – 3x + 3 = 2x (x – 1) –3(x – 1) = (2x – 3)(x – 1)

Aí Ü̈Ãæ  2x2 – 5x + 3 = 0 ®Üá°  (2x – 3)(x – 1) = 0 ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
Aí Ü̈Ãæ  2x – 3 = 0 A¥ÜÊÝ x – 1 = 0.

DWÜ, 2x – 3 = 0,  x = 
3
2  æ̧Çæ¿á®Üá° ÊÜáñÜá¤ x – 1 = 0, æ̧Çæ¿á®Üá° PæãvÜáñÜ¤̈ æ. x = 1.

 x = 
3
2  ÊÜáñÜá¤  x = 1 WÜÙÜá Pæãor ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ±ÜÄÖÝÃÜWÜÙÜá.

C®æã°í Ü̈á Äà£¿áÈÉ , 1 ÊÜáñÜá¤  3
2  WÜÙÜá 2x2 – 5x + 3 = 0 ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆWÜÙÜá.

   CÊÜâ ÊÜÞwÄ.
  (i) x2  5x + 6 = 0 (ii) x2  5x + 6= 0

(iii) x2 + 5x  6 = 0 (iv) x2  5x – 6= 0

     ±ÜÅ¿á£°ÔÄ

1 ÊÜáñÜá¤ 3
2 WÜÙÜá 2x2 – 5x + 3 = 0 ®Ü ÊÜáãÆWÜÙÝWÜáñÜ¤ÊæÁãà ÓÜÄ ®æãàwÄ.

CÈÉ 2x2 – 5x + 3  ®Üá°  GÃÜvÜá ÃæàTÝñÜ¾PÜ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸªÊÝX ŸÃæ¨Üá ±ÜÅ£ ÃæàTÝñÜ¾PÜ
A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÜ®Üá° Óæã®æ°Wæ ÓÜÊÜÞ®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ 2x2 – 5x + 3 = 0 ®Ü ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w© æ̈ªàÊæí Ü̈á
WÜÊÜá¯ÔÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ - 4 : x-
1

3x  = 
1
6  ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ :  Ü̈ñÜ¤ ÓÜËáàPÜÃÜ| x-
1

3x  = 
1
6   6x2 - x - 2 = 0
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6x2 – x – 2 = 6x2 + 3x – 4x – 2

   = 3x (2x + 1) – 2 (2x + 1)

         = (3x – 2)(2x + 1)

Aí Ü̈Ãæ (3x – 2)(2x + 1) = 0 BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX CÃÜáÊÜ x æ̧ÇæWÜÙæà   6x2 – x – 2 = 0 Ü̈
ÊÜáãÆWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ.

B Ü̈ªÄí Ü̈ , 3x – 2 = 0 A¥ÜÊÝ 2x + 1 = 0,

 x = 
2
3   A¥ÜÊÝ x = 

1
2



B Ü̈ªÄí Ü̈ 6x2 – x – 2 = 0 Ü̈ ÊÜáãÆWÜÙÜá 2
3  ÊÜáñÜá¤ 1

2
 .

6x2 – x – 2 = 0  ®ÜÈÉ x =
2
3  ÊÜáñÜá¤ x =

1
2

  WÜÙÜ®Üá° B æ̈àÎÔ ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÔÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ AÊÜâ
ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÜáãÆWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæäà, CÆÉÊæäà ÓÜÄ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -5. ÎàÑìPæ 5.1ÃÜÈÉ aÜbìÔ¨Ü ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ ±æÅàPÜÒPÜÄWæãàÓÜRÃÜ ¯WÜ©±ÜwÔ¨Ü ÓÜ§ÙÜ¨Ü AWÜÆÊÜ®Üá°
PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : 5.1 ÎàÑìPæ¿áÈÉ aÜbìÔ¨Ü ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ®Ü ±æÅàPÜÒPÜÄWæãàÓÜRÃÜ ¯WÜ©±ÜwÔ¨Ü TÝÈ ÓÜ§ÙÜ¨Ü AWÜÆ
xËáà. Gí Ü̈áPæãívÜÃæ A Ü̈á 2x2 + 45x - 47 = 0 ®Üá° ñÜê²¤ ±ÜwÓÜáÊÜ Jí Ü̈á æ̧Çæ. A±ÜÊÜñÜì®Ü ±Ü̈ Üª£¿á®Üá° D
ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR A®ÜÌÀáÔ Ü̈Ãæ &

2x2 - 2x + 47x - 47 = 0

2x (x - 1) + 47 (x - 1) = 0

i.e., (x - 1)  (2x + 47) = 0

Aí Ü̈Ãæ x = 1 A¥ÜÊÝ x = 
47
2


  WÜÙÜá 2x2 - 2x + 47x - 47 = 0 ̈ Ü ÊÜáãÆWÜÙÜá . B Ü̈Ãæ ‘x’G®Üá°ÊÜâ Ü̈á
±æÅàPÜÒPÜÄWæãàÓÜRÃÜ ¹or TÝÈ ÓÜ§ÙÜ̈ Ü AWÜÆ B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈ÃÜ æ̧Çæ Má| ÓÜíTæÂ BWÜÇÝÃÜ̈ Üá.

  TÝÈ ÓÜ§ÙÜ̈ Ü AWÜÆ x  = 1Ëáà.
          B»ÝÂÓÜ - 5.2- 5.2- 5.2- 5.2- 5.2

1. A±ÜÊÜñÜì®Ü Ë«Ý®Ü©í Ü̈ PæÙÜX®Ü ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
i. x2 – 3x – 10 = 0 ii. 2x2 + x – 6 = 0 iii. 22 7 5 2 0  x x

iv. 2 12 0
8

  x x v. 100x2 – 20x + 1 = 0 vi. x(x + 4) = 12

vii. 3x2 – 5x + 2 = 0 viii.
3 2 x
x ix. 3(x – 4)2  – 5(x  – 4) = 12
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2. ÊæãñÜ¤ 27, WÜá|ÆŸª 182 BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX GÃÜvÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
3. GÃÜvÜá PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ ÊÜWÜìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 613 B Ü̈Ãæ B ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
4. Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ GñÜ¤ÃÜ A Ü̈ÃÜ ±Ý Ü̈QRíñÜ 7 Óæí.Ëáà. PÜwÊæá PÜ|ì Ü̈ E Ü̈ª 13 Óæí.Ëáà.

B Ü̈Ãæ EÚ Ü̈ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
5. Jí Ü̈á WÜêÖÜ PæçWÝÄPæ¿áÈÉ ±ÜÅ£ ©®Ü Jí Ü̈á ¯¿áËáñÜ ÓÜíTæÂ¿áÈÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ. Jí Ü̈á

©®Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü Jí¨æãí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ¸æÇæ (ÃÜã±ÝÀáWÜÙÜÈÉ) B ©®Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíTæÂWæ
GÃÜvÜÃÜÐÜrQRíñÜ 3 ÖæaÜác™. B ©®Ü ñÜ¿ÞÃÝ Ü̈ Joár ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ æ̧Çæ ` 90. B Ü̈Ãæ B ©®Ü ñÜ¿ÞÃÝ Ü̈ Joár
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈ãí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

6. Jí Ü̈á B¿áñÜ̈ Ü ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ 28 Ëáà. ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ËÔ¤à|ì 40 aÜ.Ëáà. B Ü̈Ãæ B¿áñÜ̈ Ü AÙÜñæWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

7. Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ ±Ý Ü̈ A Ü̈ÃÜ GñÜ¤ÃÜQRíñÜ 4 Óæí.Ëáà. ÖæaÜác . B £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜâ  48 aÜ.Óæí.Ëáà.
B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ ±Ý Ü̈, GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

8. GÃÜvÜá ÃæçÆáWÜÙÜá Jí Ü̈á ÓæràÐÜ®…¯í Ü̈ Jí æ̈à ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á ±ÜÎÌÊÜá Ü̈ PÜvæWæ ÊÜáñæã¤í Ü̈á EñÜ¤ÃÜ̈ Ü
PÜvæWæ ÖæãÃÜvÜáñÜ¤Êæ. Êæã Ü̈Æ®æà ÃæçÆá, GÃÜvÜ®æà ÃæçÈXíñÜ 5 Q.Ëáà./WÜípæ ÖæaÜác ÊæàWÜ©í Ü̈ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤̈ æ.
AÊÜâ ÖæãÃÜo GÃÜvÜá WÜípæWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ Jí Ü̈PæãRí Ü̈á 50 Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ  Jí æ̈ãí Ü̈á ÃæçÈ®Ü ÓÜÃÝÓÜÄ
ÊæàWÜ GÐÜár™?

9. 60 ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚÃÜáÊÜ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ±ÜÅ£ ÖÜávÜáWÜ, ÖÜávÜáX¿áÃÜ ÓÜíTæÂWæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈ ÖÜ|ÊÜ®Üá°,
±ÜÅ£ ÖÜávÜáX, ÖÜávÜáWÜÃÜ ÓÜíTæÂWæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈ ÖÜ|ÊÜ®Üá°  ÓÜÖÝ¿á«Ü®ÜÊÝX  Pæãqr̈ ÝªÃæ. Joár   ÓÜíWÜÅÖÜÊÝ Ü̈
ÓÜÖÝ¿á«Ü®Ü  ` 1600.  B Ü̈Ãæ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ GÐÜár ÊÜáí© ÖÜávÜáWÜÃÜá CÃÜáÊÜÃÜá?

10. WÜípæWæ 3 Q.Ëáà. ÊæàWÜ©í¨Ü ÖÜÄ¿áá£¤ÃÜáÊÜ Jí¨Üá ®Ü©¿áÈÉ Jí¨Üá ÊæãàpÝÃ… ¸æãàp… 24
Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÅ¿Þ~Ô, ±Üâ®Ü@ Êæã Ü̈È®Ü ÓÝ§®ÜPæR ×í©ÃÜáWÜÆá ×w Ü̈ PÝÆ 6 WÜípæWÜÙÝ Ü̈Ãæ ̧ æãàoá
Ô§ÃÜ ÊæàWÜ©í Ü̈ ±ÜÅ¿Þ~Ô æ̈ Gí Ü̈á »ÝËÔ A Ü̈ÃÜ ÊæàWÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 ÊÜWÜìÊÜ®Üá° ±Üä|ì ÊÜÞvÜáÊÜ Ë«Ý®Ü©í Ü̈ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈á.

 C Ü̈PÜãR Êæã Ü̈Æá ®ÝÊÜâ Jí Ü̈á ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° A±ÜÊÜñÜì®Ü ±Ü̈ Üª£ ±ÜÅPÝÃÜ ÖæàWæ ¹wÓÜŸÖÜá æ̈ãà
£Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ. B¨ÜÃæ D ±Ü¨Üª£¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ GÇÝÉ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜŸÖÜá¨æà ?
x2 + 4x - 4 = 0 ®Üá° A±ÜÊÜñÜì®Ü ±Ü̈ Üª£¿á®Üá° ¹wÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°Óæãà|.

PæãqrÃÜáÊÜ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| x2 + 4x - 4 = 0 ®Üá° A±ÜÊÜñÜì®Ü ±Ü̈ Üª£Àáí Ü̈ ¹wÓÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æá
®ÝÊÜâ

p + q = 4 ,p × q = -4 BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX ‘p’ , ‘q’ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿á æ̧àPÜá.
B Ü̈Ãæ C Ü̈á AÓÝ«ÜÂ. B Ü̈ªÄí Ü̈ x2 + 4x - 4 = 0 ®Üá° A±ÜÊÜñÜì®Ü ±Ü̈ Üª£Àáí Ü̈ ¹wÓÜÇÝÃæÊÜâ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÝÊÜâ ÊÜáñæã¤í Ü̈á æ̧àÃæ ±Ü̈ Üª£¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜ̧ æàPÝX æ̈.
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PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
GÃÜvÜá ÊÜÐÜìWÜÙÜ ×í æ̈ ÓÜá¯àñÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ, ÊÜáñÜá¤ ®ÝÆáR ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ BPæ ÊÜ¿áÓÜáÕWÜÙÜ WÜá|ÆŸª™, BPæ

±ÜÅÓÜá¤ñÜ ÊÜ¿áÔÕWæ GÃÜvÜá ±ÜoárQíñÜ Jí Ü̈á ÖæaÜác B Ü̈Ãæ BPæ¿á ±ÜÅÓÜá¤ñÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ GÐÜár™?
C Ü̈PæR EñÜ¤ÃÜ PÜívÜá×w¿áÆá BPæ ±ÜÅÓÜá¤ñÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ x ÊÜÐÜì BXÃÜÈ. B Ü̈Ãæ GÃÜvÜá ÊÜÐÜìWÜÙÜ ×í æ̈ BPæ

ÊÜ¿áÓÜáÕ = (x - 2) ÊÜÐÜìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ®ÝÆáR ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ BPæ¿á ÊÜ¿áÓÜáÕ = (x + 4)  ÊÜÐÜìWÜÙÜá .
Ü̈ñÝ¤íÍÜ ±ÜÅPÝÃÜ (x – 2)(x + 4) = 2x + 1

       x2 + 2x – 8 = 2x + 1
 x2 – 9 = 0

Aí Ü̈Ãæ x2 – 9 = 0 ®Üá° ñÜê²¤±ÜwÓÜáÊÜ x æ̧Çæ ÓÜá¯àñÜ ±ÜÅÓÜá¤ñÜ ÊÜ¿áÓÜÕ®Üá° PæãvÜáñÜ¤̈ æ.
D ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° x2 = 9 ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. GÃÜvÜá PÜvæ ÊÜWÜìÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈ÃÜ

ÊÜáãÆPÜ x = 3 A¥ÜÊÝ x = – 3 WÜÙÜ®Üá° ±Üvæ¿áŸÖÜá¨Üá. B¨ÜÃæ ÊÜ¿áÓÜáÕ «Ü®ÝñÜ¾PÜ B¨ÜªÄí¨Ü x = 3 ®Üá°
ÊÜÞñÜÅÊæà ±ÜÄWÜ|®æWæ ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.

Aí Ü̈Ãæ ÓÜá¯àñÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ 3 ÊÜÐÜìWÜÙÜá.
DWÜ (x + 2)2 – 9 = 0 GíŸ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ| ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
(x + 2)2 – 9 = 0   (x + 2)2 = 9
 x + 2 = 3 A¥ÜÊÝ x + 2 = – 3.
 x = 1 A¥ÜÊÝ x = –5
Aí Ü̈Ãæ (x + 2)2 – 9 = 0 ÃÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá 1 ÊÜáñÜá¤ – 5.
ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜá E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ x Öæãí© Ü̈ ±Ü̈ ÜWÜÙÜá SbñÜ ÊÜWÜìWÜÙÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÊæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ GÃÜvÜã

PÜvæ ÊÜWÜì ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÜáÆ»ÜÊÝX AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¹wÔ æ̈ªàÊæ. B Ü̈Ãæ C æ̈à ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ
x2 + 4x – 4 = 0 ®Üá° ¹wÓÜŸÖÜá æ̈à ? C®Üã° D ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ ±Ü̈ Üª£Àáí Ü̈Æã ÓÜÖÜ
¹wÓÜÇÝÃæÊÜâ.

B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈®Üá° Jí Ü̈á SbñÜ ÊÜWÜì ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ ¹wÓæãà|. D ±Ü̈ Üª£¿á®Üá° ÊÜWÜìÊÜ®Üá°
±Üä|ì ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ. ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ GvÜ»ÝWÜ
Jí Ü̈á ÓÜí±Üä|ì ÊÜWÜì BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜáÊÜâ æ̈à D ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ®Ü BÇæãàaÜ®æ / E±Ý¿á.

D ±Ü̈ Üª£ D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ.
x2 + 4x – 4  = 0

 x2 + 4x = 4
x2 + 2. x . 2  = 4

DWÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü GvÜ»ÝWÜ LHS a2 + 2ab ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ C¨æ. C¨ÜPæR b2 ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÜÃæ A¨Üá
a2 + 2ab + b2 BX Jí Ü̈á ±Üä|ì ÊÜWÜì BWÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR GÃÜvÜã PÜvæ   b2 = 22 = 4 ®Üá°
ÓæàÄÔ¨ÝWÜ

x2 + 2.x.2 + 22 = 4 + 4

 (x + 2)2 = 8  x + 2 = 8
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 x =  –2 2 2

DWÜ C®æã°í Ü̈á ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| 3x2 – 5x + 2 = 0 ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|. C Ü̈ÃÜÈÉ x2®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ
‘1’ AÆÉ™.  x2 ÓÜÖÜWÜá|PÜ 1 BX ±Üvæ¿áÆá ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° GÃÜvÜã PÜvæ 3 Äí Ü̈ »ÝXÓæãà|.

 2 5 2 0
3 3

  x x


2 5 2

3 3


 x x


2 5 22. .

6 3


 x x


2 2

2 5 5 2 52. .
6 6 3 6

         
   

x x
25 ®Üá° PÜãw¨ÝWÜ

6][GÃÜvÜã PÜvæ ( )
25 2 25

6 3 36
    

 
x

   2 12 2 25 15  = 
6 36

x
      

25 24 25 = 
6 36

x     
25 1

6 36
   
 

x (GÃÜvÜã PÜvæ ÊÜWÜìÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÝWÜ)

5 1
6 6

  x

Aí Ü̈Ãæ , 5 1
6 6

 x   A¥ÜÊÝ 5 1
6 6

 x

  x = 1  A¥ÜÊÝ  x = 
4
6

 x = 1  A¥ÜÊÝ  x =  
2
3

Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆWÜÙÜá = 1 ÊÜáñÜá¤ 2
3 .

        ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæÀáí Ü̈ D ±Ü̈ Üª£Wæ AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáÊÜ AÇÝÉÄ¥ÜÊÜå…®Üá° PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
AÇÝÉÄ¥ÜÊÜå… : Pæãor ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ax2 + bx + c = 0 Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.
ÖÜíñÜ -1 : ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° GÃÜvÜá PÜvæ ‘a’ Àáí Ü̈ »ÝXÔÄ.
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ÖÜíñÜ -2 : Ô§ÃÜ ±Ü̈ Ü ca®Üá° ŸÆWÜvæ ÓÜ§ÙÝíñÜÄÔÄ.

ÖÜíñÜ -3 : GvÜ»ÝWÜ Jí Ü̈á ±Üä|ì ÊÜWÜìÊÝWÜáÊÜâ Ü̈PæR ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° GÃÜvÜã PÜvæ 
21

2
  

    

b
a  ̄ í Ü̈  PÜãwÄ.

ÖÜíñÜ  -4 : GvÜ »ÝWÜÊÜ®Üá° ÊÜWÜìÊÝX ŸÃæ̈ Üá, ŸÆ »ÝWÜÊÜ®Üá° ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÔÄ.
ÖÜíñÜ -5 : ¹wÔÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -6.  ÊÜWÜìÊÜ®Üá° ±Üä|ìÊÜÞvÜáÊÜ Ë«Ý®Ü̈ Ü ÊÜáãÆPÜ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| 5x2 – 6x – 2 = 0 ÊÜ®Üá°
¹wÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ| : 5x2 – 6x – 2 = 0

ÊæáàÈ®Ü AÇÝÉÄ¥ÜÊÜå… B«ÝÃÜÊÝX C Ü̈®Üá° ¹wÓæãà|.

ÖÜíñÜ -1 : 2 6 2 0
5 5

  x x  (GÃÜvÜá PÜvæ 5 Äí Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ)

ÖÜíñÜ -2 : 2 6 2
5 5

 x x

ÖÜíñÜ -3 : 
2 2

2 6 3 2 3
5 5 5 5

         
   

x x
23 ®Üá° PÜãw¨ÝWÜ

5][GÃÜvÜã PÜvæ ( )

ÖÜíñÜ -4 : 
23 2 9

5 5 25
    
 

x

ÖÜíñÜ -5 : 
23 19

5 25
   
 

x

3 19
5 25

  x

3 19
5 5

 x   or  
3 19
5 5

 x

  
3 19

5


x   or  
3 19

5


x

E¨ÝÖÜÃÜOæ-7. 4x2 + 3x + 5 = 0 ®Üá° ÊÜWÜìÊÜ®Üá° ±Üä|ìÊÜÞvÜáÊÜ  ÊÜáãÆPÜ ¹wÔÄ.
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±ÜÄÖÝÃÜ : Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ|   4x2 + 3x + 5 = 0

 2 3 5 0
4 4

  x x

 2 3 5
4 4


 x x

 
2 2

2 3 3 5 3
4 8 4 8

         
   

x x

 
23 5 9

8 4 64
    

 
x

23 71 0
8 64

    
 

x

B Ü̈Ãæ  x ®Ü ¿ÞÊÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜ æ̧ÇæWÝ Ü̈ÃÜã 
23

8
  
 

x MáOÝñÜ¾PÜ BWÜáÊÜâ©ÆÉ™. (HPæ?) Aí Ü̈Ãæ x ®Ü ¿ÞÊÜ

ÊÝÓÜ¤ÊÜ ̧ æÇæWÝ Ü̈ÃÜã ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñÜê²¤±ÜwÓÜáÊÜâ©ÆÉ™. B Ü̈ªÄí Ü̈ Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá
CÆÉ™.

  CÊÜâ ÊÜÞwÄ.
ÊÜWÜìÊÜ®Üá° ±Üä|ì ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ PæÙÜX®Ü ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¹wÔÄ.
(i) x2  10x + 9 = 0 (ii) x2  5x + 5= 0

(iii) x2 + 7x  6 = 0

®ÝÊÜâ CÈÉ¿áÊÜÃæWæ  ÊÜWÜìÊÜ®Üá° ±Üä|ì ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ A®æàPÜ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¹wÔ æ̈ªàÊæ.
DWÜ C¨æà ±Ü¨Üª£¿áÈÉ B¨ÜÍÜì ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| ÃÜã±ÜÊÝ¨Ü ax2+bx+c=0 (a0) Wæ A®ÜÌÀáÔ A¨Ü®Üá°
¹wÓæãà|.
ÖÜíñ-Ü -1 :   ax2 + bx + c = 0 (GÃÜvÜã PÜvæ ‘a’ Àáí Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ )

2 0  
b cx x
a a

ÖÜíñÜ --2  : 2   
b cx x
a a

ÖÜíñÜ -3 : 
2 2

2 1 1
2 2
             

b b c bx x
a a a a

   a




GÃÜvÜã PÜvæ 
21

2
 
  

b
a  PÜãw¨ÝWÜ 
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2 2
2 2

2 2 2
               

b b c bx x
a a a a

ÖÜíñÜ  4 :
2 2

2
4

2 4
    

b b acx
a a

ÖÜíñÜ 5 :   b2  4ac > 0, Gí Ü̈áPæãívÜá, GÃÜvÜá PÜvæ ÊÜWÜìÊÜáãÆÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÝWÜ
2 4

2 2
 

 
b b acx
a a

B Ü̈ªÄí Ü̈ ,
2 4

2
  


b b acx

a

b2 – 4ac > 0 B¨ÝWÜ   ax2 + bx + c = 0 ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆWÜÙÜá 
2 4

2
  b b ac

a
  ÊÜáñÜá¤

2 4
2

  b b ac
a

,

Jí Ü̈á ÊæàÙæ b2 – 4ac < 0 B Ü̈Ãæ ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. (HPæ?)

B Ü̈ªÄí Ü̈  b2 – 4ac > 0 B¨ÝWÜ  ax2 + bx + c = 0 ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆWÜÙÜá  
2 4

2
b b ac

a
   .

ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ¿ÞÊÜ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| ÊÜáãÆWÜÙÜ®Ý°¨ÜÃÜã ÓÜáÆ»ÜÊÝX PÜívÜá
×w¿áŸÖÜá¨Üá.

PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -8. A»ÝÂÓÜ 5.1 ÃÜÈÉ®Ü  2(i) ®æà ±ÜÅÍæ°¿á®Üá° ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ¹wÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : B¿áñÝPÝÃÜ̈ Ü ÓÜ§ÙÜ̈ Ü AWÜÆ x Ëáà. BXÃÜÈ.

A Ü̈ÃÜ E Ü̈ª = (2x + 1) Ëáà.
A Ü̈ÃÜ ËÔ¤à|ì 528 aÜ.Ëáà. B Ü̈ªÄí Ü̈
x(2x + 1) = 528,

 2x2 + x – 528 = 0.

D ÓÜËáàPÜÃÜ| ax2 + bx + c = 0 ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ æ̈. CÈÉ a = 2, b = 1, c = – 528 ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅ©í Ü̈.

1 1 4(2)(528) 1 4225 1 65
4 4 4

      
  x
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 64
4

x   A¥ÜÊÝ 66
4


x

 x = 16 A¥ÜÊÝ x =  
33
2



AWÜÆ MáOÝñÜ¾PÜ æ̧Çæ BWÜáÊÜâ©ÆÉ™. B Ü̈ªÄí Ü̈ x = 16 ®Üá° ±ÜÄWÜ|®æ¿áÈÉ ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.
E Ü̈ª x = 16x Ëáà  ÊÜáñÜá¤  AWÜÆ = (2x + 1) = 33Ëáà
ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ®Ü  ¯Ÿí«Ü®æWÜÚWÜ®ÜáWÜá|ÊÝX D ÊÜáãÆWÜÙÜá ÓÜÄ¿Þ Ü̈áÊæäà, AÆÉÊæäà ¯àÊÜâ ±ÜÅÊÜÞ~Ô

®æãàvÜŸÖÜá¨Üá.

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.

Jí Ü̈á ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜâPæR ÊæáàÈ®Ü ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ Üª£WÜÙÜÈÉ ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ ±Ü̈ Üª£¿á®Üá°
E±ÜÁãàXÓÜá£¤àÄ? HPæ?

E¨ÝÖÜÃÜOæ -9.GÃÜvÜá PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ «Ü®Ü ̧ æÓÜÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊÜWÜìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 290 B Ü̈Ãæ B ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : Êæã Ü̈Æ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° x Gí Ü̈áPæãívÜÃæ. GÃÜvÜ®æà æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° x + 2 BWÜáñÜ¤̈ æ.

x2 + (x + 2)2 = 290

Aí¨ÜÃæ x2 + x2 + 4x + 4 = 290

Aí¨ÜÃæ 2x2 + 4x – 286 = 0

Aí¨ÜÃæ x2 + 2x – 143 = 0

C Ü̈á x ®ÜÈÉ Jí Ü̈á ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|
2 4 = 

2
b b acx     ÓÜãñÜÅ Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ

2 4 572 2 576 2 24
2 2 2

      
  x

 x = 11 A¥ÜÊÝ x = – 13

B Ü̈Ãæ x Jí Ü̈á «Ü®Ü æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂ B Ü̈ªÄí Ü̈  x = 11.

 (x + 2) = 11 + 2 = 13.

 GÃÜvÜá PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ «Ü®Ü æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá 11 ÊÜáñÜá¤ 13

ñÝÙæ ®æãàvÜáÊÜâ Ü̈á : 112 + 132 = 121 + 169 = 290.
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E¨ÝÖÜÃÜOæ -10.Jí¨Üá B¿áñÝPÝÃÜ ±ÝP…ì ñÜ¿ÞÃÜá  ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. C¨ÜÃÜ AWÜÆ, E¨ÜªQRíñÜ  3 Ëáà.
PÜwÊæá. C Ü̈ÃÜ ËÔ¤à|ì, C Ü̈ÃÜ AWÜÆPæR ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈ ±Ý Ü̈  ÊÜáñÜá¤ 12 Ëáà GñÜ¤ÃÜ CÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá
£Å»Üág ËÔ¤|ìQRíñÜ 4 aÜ.Ëáà. ÖæaÜác. B Ü̈Ãæ B¿áñÝPÝÃÜ ±ÝQì®Ü E Ü̈ª™, AWÜÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : B¿áñÝPÝÃÜ ±ÝQì®Ü AWÜÆ x Ëáà. BXÃÜÈ.

E Ü̈ª = (x + 3) Ëáà.
B¿áñÝPÝÃÜ ±ÝQì®Ü ËÔ¤à|ì = x(x + 3) aÜ.Ëáà.= (x2 + 3x) aÜ.Ëáà.
ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág Ü̈ ±Ý Ü̈ = x Ëáà.

ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì = 1
2

 × x × 12 = 6 x aÜ.Ëáà.

B Ü̈Ãæ Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ
x2 + 3x = 6x + 4

 x2 – 3x – 4 = 0

 ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅ©í Ü̈

3 25 3 5
2 2

 
 x  =   = 4 A¥ÜÊÝ – 1

B Ü̈Ãæ x   – 1 (HPæ ?) B Ü̈ªÄí Ü̈ , x = 4.

B¿áñÝPÝÃÜ ±ÝP…ì®Ü AWÜÆ = 4Ëáà. ÊÜáñÜá¤ E Ü̈ª  x + 3 = 4 + 3 = 7Ëáà.
ñÝÙæ ®æãàvÜáÊÜâ Ü̈á : B¿áñÝPÝÃÜ ±ÝP…ì ËÔ¤à|ì = 28 aÜ.Ëáà.

        £Å»Üág ËÔ¤à|ì = (28 – 4) aÜ.Ëáà.= 24 aÜ.Ëáà.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -11. PæÙÜX®Ü ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚWæ ÊÜáãÆWÜÙÜá C Ü̈ªÃæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜãñÜÅ Ü̈ ÊÜáãÆPÜ PÜívÜá×wÀáÄ?

 (i) x2 + 4x + 5 = 0 (ii) 2x2 – 2 2x  + 1 = 0

±ÜÄÖÝÃÜ :
(i) x2 + 4x + 5 = 0. CÈÉ  a = 1, b = 4, c = 5. B Ü̈ªÄí Ü̈ b2 – 4ac = 16 – 20 = – 4 < 0.

¿ÞÊÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ¿á ÊÜWÜìÊÝ Ü̈ÃÜã MáOÝñÜ¾PÜÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ . B Ü̈ªÄí Ü̈ 2 4b ac  ÊÝÓÜ¤ÊÜ
æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ.

PæãqrÃÜáÊÜ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá CÆÉ™.

(ii) 2x2 – 2 2 x + 1 = 0. CÈÉ, a = 2, b = 2 2 , c = 1.

B Ü̈Ãæ ,   b2 – 4ac = 8 – 8 = 0

12

x 
+ 

3
x

SCERT TELA
NGANA



1 2 21 2 21 2 21 2 21 2 2 ñÜÃÜWÜ£-X -X -X -X -X WÜ~ñÜ

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

B Ü̈ªÄí Ü̈ ,  2 2 0 2 0
4 2


  x    x = 
1
2 .

 ÊÜáãÆWÜÙÜá 1 1, .
2 2

E¨ÝÖÜÃÜOæ -12.  PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i)
1 3, 0  x x
x (ii)

1 1 3, 0,2
2

  


x
x x

±ÜÄÖÝÃÜ : (i) 1 3 x
x

    Joár ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá°  x ¯í Ü̈ WÜá~Ô Ü̈Ãæ

x2 + 1 = 3x

 x2 – 3x + 1 = 0,

CÈÉ , a = 1, b = – 3, c = 1 B Ü̈ªÄí Ü̈,
         b2 – 4ac = 9 – 4 = 5 > 0

 3 5
2


x  (HPæ ?)

3 5
2


 ÊÜáñÜá¤ 3 5
2
 WÜÙÜá ÊÜáãÆWÜÙÜá

(ii)
1 1 3, 0, 2.

2
  


x

x x

 x   0, 2, B Ü̈ªÄí Ü̈ x (x – 2) Äí Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ GÃÜvÜã PÜvæ WÜá~Ô¨ÝWÜ
(x – 2) – x = 3x (x – 2)

     = 3x2 – 6x

  3x2 – 6x + 2 = 0,

CÈÉ , a = 3, b = – 6, c = 2. B Ü̈ªÄí Ü̈ , b2 – 4ac = 36 – 24 = 12 > 0

6 12 6 2 3 3 3 .
6 6 3

  
  x

ÊÜáãÆWÜÙÜá 3 3
3


  ÊÜáñÜá¤ 3 3 .
3
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E¨ÝÖÜÃÜOæ -13. Jí Ü̈á ÊæãàpÝÃ… æ̈ãà~¿á ÊæàWÜ ¯ÍÜcÆ ¯àÄ®ÜÈÉ WÜípæWæ 18 Q.Ëáà.WÜÙÝ Ü̈Ãæ, ¯àÃÜá
ÖÜÄ¿ááÊÜ ËÃÜá Ü̈œ ©QR®ÜÈÉ 24 Q.Ëáà. ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜâ Ü̈PæR ×w¿ááÊÜ PÝÆ, ±Üâ®Ü@¤ Êæã Ü̈È®Ü ÓÝ§®ÜPæR ×í Ü̈áÄWÜÆá
×w¿ááÊÜ PÝÆQRíñÜ 1 WÜípæ ÖæaÜác™. B Ü̈Ãæ ¯àÄ®Ü ÊæàWÜ GÐÜár™?
±ÜÄÖÝÃÜ : ¯àÄ®Ü ÊæàWÜ WÜípæWæ x Q.Ëáà. BXÃÜÈ.

¯àÃÜá ÖÜÄ¿ááÊÜ ËÃÜá Ü̈œ ©QR®ÜÈÉ ÊæãàpÝÃ… æ̈ãà~¿á ÊæàWÜ = (18 – x) Q.Ëáà.
¯àÃÜá ÖÜÄ¿ááÊÜ ©QR®ÜÈÉ ÊæãàpÝÃ… æ̈ãà~¿á ÊæàWÜ = (18 + x) Q.Ëáà.

¯àÃÜá ÖÜÄ¿ááÊÜ ËÃÜá Ü̈œ ©QR®ÜÈÉ aÜÈÓÜáÊÝWÜ ×w¿ááÊÜPÝÆ =           = 
24

18 x
  WÜípæWÜÙÜá.

¯àÃÜá ÖÜÄ¿ááÊÜ ©QR®ÜÈÉ aÜÈÓÜáÊÝWÜ ×w¿ááÊÜ PÝÆ  = 
24

18 x WÜípæWÜÙÜá..
Ü̈ñÝ¤íÍÜ ±ÜÅPÝÃÜ

24 24 1
18 18

 
 x x

  24(18 + x) – 24(18 – x) = (18 – x) (18 + x)

 x2 + 48x – 324 = 0

ÓÜãñÜÅ©í Ü̈

248 48 1296 48 3600
2 2

    
 x

   48 60 6
2

 
    A¥ÜÊÝ 54

¯àÃÜá ÖÜÄ¿ááÊÜ ÊæàWÜ MáOÝñÜ¾PÜÊÝXÃÜáÊÜâ©ÆÉ  B Ü̈ªÄí Ü̈ x = 6
B Ü̈ªÄí Ü̈ ÖÜÄ¿ááÊÜ ¯àÄ®Ü ÊæàWÜ 6 Q.Ëáà./WÜípæWæ.

           A»ÝÂÓÜ     - 5.3- 5.3- 5.3- 5.3- 5.3

1. PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚWæ ÊÜáãÆWÜÙÜá CÃÜáÊÜÊÜâWÜÙÜ®Üá°  Ü PÜívÜá×wÀáÄ.
i. 2x2 + x – 4 = 0 ii. 24 4 3 3 0  x x

iii. 5x2  7x  6 = 0 iv. x2 + 5 = 6x

2. ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ 1 ®æà ±ÜÅÍæ°¿áÈÉ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?

¨ÜãÃÜ
ÊæàWÜ
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3. PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?

(i)
1 3, 0  x x
x (ii)

1 1 11 , 4,7
4 7 30
   

 
x

x x

4. 3 ÊÜÐÜìWÜÙÜ ×í æ̈ ÃæÖÜÊÜÞ®… ÊÜ¿áÔÕ®Ü ÊÜâÂñÜÅ$RÊÜáÊÜâ, 5 ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ BñÜ®Ü ÊÜ¿áÔÕ®Ü ÊÜâÂñÜÅ$RÊÜáWÜÙÜ

ÊæãñÜ¤ 1
3 B Ü̈Ãæ BñÜ®Ü ±ÜÅÓÜá¤ñÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ GÐÜár™?

5. ÊÜåèÚPÝWæ WÜ~ñÜ¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ BíWÜÉ¨ÜÈÉ Ÿí¨Ü AíPÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 30. BPæWæ  Jí¨Üá ÊæàÙæ WÜ~ñÜ¨ÜÈÉ  2
AíPÜWÜÙÜá ÖæbcWæ, BíWÜÉ Ü̈ÈÉ 3 AíPÜWÜÙÜá PÜwÊæá Ÿí© Ü̈ªÃæ, B GÃÜvÜÃÜ WÜá|ÆŸª 210 BXÃÜá£¤ñÜá¤. B Ü̈Ãæ
BPæWæ GÃÜvÜá ËÐÜ¿áWÜÙÜÈÉ Ÿí Ü̈ AíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?

6. Jí Ü̈á B¿áñÝPÝÃÜ ÓÜ§ÙÜ̈ Ü PÜ|ìÊÜâ A Ü̈ÃÜ AWÜÆQRíñÜ 60 Ëáà. ÖæaÜác ÊÜáñÜá¤ E Ü̈ª™, AWÜÆQRíñÜ 30 Ëáà.
ÖæaÜác™, B Ü̈Ãæ B¿áñÝPÝÃÜ̈ Ü ÓÜ§ÙÜ̈ Ü AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?

7. GÃÜvÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊÜWÜìWÜÙÜ  ÊÜÂñÝÂÓÜ 180 . bPÜR ÓÜíTæÂ¿á ÊÜWÜì, ̈ æãvÜx ÓÜíTæÂWæ 8 ÃÜÐÜár B Ü̈Ãæ B ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

8. Jí Ü̈á ÃæçÆá 360 Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° Jí æ̈à Äà£¿á ÊæàWÜ©í Ü̈ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÜ¤̈ æ.  C Ü̈ÃÜ ÊæàWÜ WÜípæWæ
5 Q.Ëáà.ÖæaÝc̈ ÜÃæ, A æ̈à Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáÊÜâ Ü̈PæR ×w¿ááÊÜ PÝÆ 1 WÜípæ PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á.
B Ü̈Ãæ ÃæçÈ®Ü ÊæàWÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

9. GÃÜvÜá PæãÙÝÀáWÜÙÜá JpÝrX Jí Ü̈á ¯àÄ®Ü pÝÂíPÜ®Üá° 39
8  WÜípæWÜÙÜÈÉ ñÜáí¹ÓÜáñÜ¤Êæ. ÖæaÜác ÊÝÂÓÜÊÜ®Üá°

Öæãí©ÃÜáÊÜ PæãÙÝÀá¿áá, PÜwÊæá ÊÝÂÓÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ PæãÙÝÀáXíñÜ 10 WÜípæ PÜwÊæá AÊÜ—
¿áÈÉ  ±ÜÅñæÂàPÜÊÝX pÝÂíPÜ®Üá° ñÜáí¹ÓÜáñÜ¤̈ æ. GÃÜvÜã PæãÙÝÀáWÜÙÜá ±ÜÅñæÂàPÜÊÝX A æ̈à pÝÂíPÜ®Üá° GÐÜár
PÝÆ Ü̈ÈÉ ñÜáí¹ÓÜáñÜ¤Êæ?

10. ÊæáçÓÜãÃÜá, ̧ æíWÜÙÜãÃÜá ®ÜvÜáÊæ  132 Q.Ëáà. ̈ ÜãÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÅ¿Þ~ÓÜÆá Jí Ü̈á GP…Õ±æÅÓ… ÃæçÆá, ±ÝÂÓæígÃ…
ÃæçÇ…XíñÜ 1 WÜípæ ÓÜÊÜá¿á PÜwÊæá AÊÜ—¿áÈÉ ñÜÆá±ÜâñÜ¤̈ æ. (ÊÜá«ÜÂ Ü̈ÈÉ ¯ÈÉÓÜáÊÜ ÓÜÊÜá¿áWÜÙÜ®Üá° ÇæPÜRPæR
ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ©ÆÉ) GP…Õ±æÅÓ… ÃæçÈ®Ü ÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜÊÜâ 11 Q.Ëáà./WÜípæ BX¨Üáª™, C¨Üá ±ÝÂÓæígÃ…
ÃæçÈXíñÜ Öæbc®Ü ÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜ Öæãí© æ̈.  GÃÜvÜã ÃæçÆáWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜ GÐÜár™?

11. GÃÜvÜá aèPÜWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 468 aÜ.Ëáà. AÊÜâWÜÙÜ ÓÜáñÜ¤ÙÜñæWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ  24 Ëáà. B¨ÜÃæ B
GÃÜvÜá aèPÜWÜÙÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

12. 29.4 Ëáà. GñÜ¤ÃÜ  CÃÜáÊÜ  Jí Ü̈á »ÜÊÜ®Ü̈ Ü  ÊæáàÇÝ½WÜ©í Ü̈  24.5 Ëáà/ÓæPæív… BÃÜí»Ü̈ Ü  ÊæàWÜ̈ æãí©WæÜ
ÊæáàÆPæR aæívÜ®Üá° GÓæ¿áÇÝX æ̈. t ÓæPæív…WÜÙÜ »ÜãÊÜáor©í Ü̈ aæíw®Ü GñÜ¤ÃÜ S = 29.4 + 24.5t  4.9t2

B Ü̈Ãæ B aæívÜá »ÜãËá¿á®Üá° GÐÜár ÓæPæív…WÜÙÜá ®ÜíñÜÃÜ ñÝPÜáñÜ¤̈ æ?

13. ‘n’ ¸ÝÖÜáWÜÚÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£¿áÈÉ®Ü  PÜ|ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 1
2 n (n3) B Ü̈Ãæ 65 PÜ|ìWÜÚÃÜáÊÜ

ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£¿áÈÉ®Ü  ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ  ÓÜíTæÂ GÐÜár™? 50 PÜ|ìWÜÚÃÜáÊÜ ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£  ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝWÜáÊÜâ æ̈à?
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5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆWÜÙÜ ÓÜÌ»ÝÊÜ

ax2 + bx + c = 0 ®Ü ÊÜáãÆWÜÙÜá.
2 4

2
  


b b acx

a
 Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ C Ü̈PÜãR   ÊÜááí©®Ü »ÝWÜ̈ ÜÈÉ £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ.

DWÜ CÊÜâWÜÙÜ ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá° A¥Üì ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈PæR ±ÜÅ¿á£°Óæãà|.
»ÝWÜ -1 :  b2 - 4ac > 0 B¨ÝWÜ GÃÜvÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÊÜáãÆWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.  AÊÜâ

2 4
2

b b ac
a

   , 
2 4

2
b b ac

a
  

ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙæí Ü̈Ãæ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ æ̧Çæ ÍÜã®ÜÂ BWÜáÊÜ æ̧ÇæWÜÙÜá Gí Ü̈á A¥Üì.  ÊÜáñÜá¤ B
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ A Ü̈á X-APÜÒÊÜ®Üá° dæà—ÓÜáÊÜ æ̧ÇæWÜÙæí Ü̈á ÓÜÖÜ WÜáñÜáìÊÜÞwPæãÚÛÄ.

A æ̈à Ë«ÜÊÝX Jí Ü̈á ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆWÜÙæí Ü̈Ãæ B ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ®ÜPæÒ GÙæ̈ ÜÃæ A Ü̈á
X-APÜÒÊÜ®Üá° dæà©ÓÜáÊÜ æ̧ÇæWÜÙæí Ü̈á WÜá£ìÔÄ.
 b2 - 4ac > 0 B¨Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ Pæãor ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæ¨ÜÃæ ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜ®Üá°
±Üvæ¿áŸÖÜá¨Üá.

bñÜÅWÜÚí Ü̈ ÊÜPÜÅÊÜâ  X-APÜÒÊÜ®Üá°  ÊÜPÜÅÊÜâ æ̧àÃæ æ̧àÃæ ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ dæà—ÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ.

»ÝWÜ -2 : If b2 - 4ac = 0

x = 
0

2
b

a
 

x = 2
b
a


, 
2
b

a
bñÜÅWÜÚí Ü̈ ÊÜPÜÅÊÜâ  X- APÜÒÊÜâ  Jí æ̈à ¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ dæà—ÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ.

»ÝWÜ -3 : b2 - 4ac < 0
B¨ÝWÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá AÆÉ™. ÓÜËá¾ÍÜÅ ÓÜíTæÂWÜÙÜá.SCERT TELA
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D ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ GÙæ̈ Ü ÊÜPÜÅÊÜâ X-APÜÒÊÜ®Üá° ñÝPÜáÊÜâ©ÆÉ Gí Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
b2 – 4ac G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ax2 + bx + c = 0 Wæ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤ÊæÁãà, CÆÉÊæäà Íæãà—

ÓÜáÊÜâ Ü̈PæR E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈®Üá° ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ Íæãà«ÜPÜ  (discriminant) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
C Ü̈®Üá° bÖæ°Àáí Ü̈ ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ.

Aí Ü̈Ãæ  ax2 + bx + c = 0 ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|.
i. b2 – 4ac > 0 B¨ÝWÜ GÃÜvÜá Ë¼®Ü° ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ.
ii. b2 – 4ac = 0 B¨ÝWÜ GÃÜvÜá ÓÜÊÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ.
iii. b2 – 4ac < 0 B¨ÝWÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ™ ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÆWÜÙÜá ÓÜíËáÍÜÅ
     ÓÜíTæÂWÜÙÜá
PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -14. 2x2 – 4x + 3 = 0 ®Ü Íæãà«ÜPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w Ü̈á, B ®ÜíñÜÃÜ  ÊÜáãÆWÜÙÜ ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá°
aÜbìÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ ax2 + bx + c = 0 ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ¨æ. CÈÉ a = 2, b = – 4 ÊÜáñÜá¤
c = 3. B Ü̈ªÄí Ü̈ Íæãà«ÜPÜ

b2 – 4ac = (– 4)2 – (4 × 2 × 3) = 16 – 24 = – 8 < 0

Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ| ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -15.  13 Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜ CÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±ÝP…ì ÊæáàÃæ¿á ÊæáàÇæ Jí Ü̈á ÓÜ§í»ÜÊÜ®Üá°
H±Ýìoá ÊÜÞvÜ̧ æàPæí Ü̈áPæãíw¨ÝªÃæ. ±ÝP…ì ÊæáàÃæ¿á ÊæáàÇæ G Ü̈áÃæ̈ ÜáÄWæ Aí Ü̈Ãæ Jí Ü̈á ÊÝÂÓÜ̈ Ü AíñÜÂ
¹í Ü̈áWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ H±Ýìoá ÊÜÞw Ü̈ A ÊÜáñÜá¤ B G®Üá°ÊÜ GÃÜvÜá  Wæàp…WÜÚí Ü̈ D
ÓÜ§í»Ü¨ÜÊÜÃæWæ CÃÜáÊÜ ¨ÜãÃÜWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ 7 Ëáà. CÃÜáÊÜíñæ ÓÜ§í»ÜÊÜ®Üá° H±Ýìoá
ÊÜÞvÜŸÖÜá¨æà ? Jí¨Üá ÊæàÙæ ÊÜÞw¨ÜÃæ GÃÜvÜá Wæàp…WÜÚí¨Ü D ÓÜ§í»Ü GÐÜár
¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ?
±ÜÄÖÝÃÜ : Êæã Ü̈Æá æ̧àPÝ Ü̈ bñÜÅÊÜ®Üá° GÙæÁãà|.

ÓÜ§í»ÜÊÜ®Üá° H±Ýìoá ÊÜÞvÜáÊÜ ¹í Ü̈áÊÜâ P BXÃÜÈ. B Wæàq¯í Ü̈ P ÊÜÃæWæ
CÃÜáÊÜ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° x Ëáà. BXÃÜÈ. Aí Ü̈Ãæ BP = x Ëáà. Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ = AP
– BP WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ 7 Ëáà. B Ü̈ªÄí Ü̈ AP = (x + 7) Ëáà. BWÜáñÜ¤̈ æ.

AB = 13 Ëáà. ÊÜáñÜá¤ AB ÊÝÂÓÜ B Ü̈ªÄí Ü̈
APB   = 900  (HPæ?)

AP2 + PB2 = AB2 (±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ)
  (x + 7)2 + x2 = 132

 x2 + 14x + 49 + x2 = 169
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 2x2 + 14x – 120 = 0

ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñÜê²¤ ±ÜwÓÜáÊÜ  ‘x’ æ̧ÇæÁáà B Wæàq¯í Ü̈ P ÊÜÃæWæ CÃÜáÊÜ Ü̈ãÃÜ BWÜáÊÜâ Ü̈á.
Aí Ü̈Ãæ  x2 + 7x – 60 = 0

ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá C¨ÝªWÜ ÊÜÞñÜÅ ÓÜ§í»ÜÊÜ®Üá° H±Ýìoá ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈PæR A®ÜáPÜãÆÊÝWÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈Ãæ
D ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ Ü̈ã, CÆÉ Ü̈ãª C Ü̈ÃÜ Íæãà«ÜPÜ̈ Ü B«ÝÃÜÊÝX £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛÊæÊÜâ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ Êæã Ü̈Æá Íæãà«ÜPÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

Íæãà«ÜPÜ b2 – 4ac = 72 – 4 × 1 × (– 60) = 289 > 0.

Aí¨ÜÃæ D ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR GÃÜvÜá Ë¼®Ü°  ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÚÊæ. Aí¨ÜÃæ ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ Pæãor
¯¿áÊÜáWÜÚWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX ÓÜ§í»ÜÊÜ®Üá° H±Ýìoá ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á ÓÝ«ÜÂÊæà.

ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ x2 + 7x – 60 = 0 ®Üá° ¹wÔ Ü̈Ãæ

7 289 7 17
2 2

   
 x

x = 5 A¥ÜÊÝ x  – 12.

B Ü̈Ãæ x Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈á C Ü̈á SbñÜÊÝX «Ü®ÝñÜ¾PÜ  x = 5. B Ü̈Ãæ BÀáí Ü̈ 5Ëáà.
Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ A Àáí Ü̈ 12 Ëáà. Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ ÓÜ§í»ÜÊÜ®Üá° H±Ýìoá ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá.

  ±ÜÅ¿á£°ÔÄ

  1. Jí¨Üá ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ¨ÜPæR Êæã¨ÜÆá A¨ÜÃÜ Íæãà«ÜPÜÊÜ®Üá° PÜívÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÄí¨Ü
EípÝWÜáÊÜ ÇÝ»ÜÊæà®æãà ËÊÜÄÔÄ? C Ü̈ÃÜ æ̧Çæ HPæ ÊÜááSÂÊÝ Ü̈á Ü̈á?

  2. ÊÜáãÃÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ. A Ü̈ÃÜÈÉ Jí Ü̈á GÃÜvÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÊÝÓÜ¤ÊÜ
ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñæã¤í¨Üá GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá°™, C®æã°í¨Üá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá°
Öæãí©ÆÉ Ü̈ Ë«ÜÊÝX CÃÜ̧ æàPÜá.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -16.   2 13 2
3

 x x  = 0  Ü̈ Íæãà«ÜPÜ PÜívÜá×wÀáÄ? B®ÜíñÜÃÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá°

£ÚÔÄ ? Jí Ü̈á ÊæàÙæ ÊÜáãÆWÜÙÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÝ Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?

±ÜÄÖÝÃÜ : CÈÉ a = 3, b = – 2 ÊÜáñÜá¤ c = 
1
3

Íæãà«ÜPÜ 2 2 14 ( 2) 4 3 4 4 0.
3

        b ac

Pæãor ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR GÃÜvÜá ÓÜÊÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

AÊÜâ , ,
2 2
 b b

a a    
2 2, ,
6 6   

1 1, .
3 3
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               A»ÝÂÓÜ - 5.4- 5.4- 5.4- 5.4- 5.4

1. PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá° £ÚÔÄ. Jí Ü̈á ÊæàÙæ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÚ Ü̈ªÃæ PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) 2x2 – 3x + 5 = 0 (ii) 23 4 3 4 0  x x

(iii) 2x2 – 6x + 3 = 0

2. PæÙÜX®Ü ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ GÃÜvÜá ÓÜÊÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá C Ü̈ªÃæ k æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) 2x2 + kx + 3 = 0 (ii) kx (x – 2) + 6 = 0

3. ÊÜÞË®Ü ÊÜáÃÜWÜÙÜ ñæãà±Üâ  800 aÜ.Ëáà. ËÔ¤à|ìËÃÜáñÝ¤, E Ü̈ª AWÜÆQRíñÜ GÃÜvÜá ±Üoár CÃÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX
Jí¨Üá B¿áñÝPÝÃÜ¨Ü ÓÜ§ÙÜÊÜ®Üá° H±Ýìoá ÊÜÞvÜŸÆÉÊæà ? ÊÜÞw¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ E¨Üª™, AWÜÆWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

4. CŸºÃÜá Óæ°à×ñÜÃÜ ÊÜ¿áÓÜáÕWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 20 ÊÜÐÜìWÜÙÜá. ®ÝÆáR ÊÜÐÜìWÜÙÜ ×í æ̈ AÊÜÃÜ ÊÜ¿áÓÜáÕWÜÙÜ WÜá|ÆŸª
48. C Ü̈á ÓÝ«ÜÂÊæà ? Jí Ü̈á ÊæàÙæ ÓÝ«ÜÂÊÝ Ü̈Ãæ AÊÜÃÜ ÊÜ¿áÓÜáÕWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

5. ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ 80 Ëáà. ËÔ¤à|ì 400 aÜ.Ëáà. CÃÜáÊÜíñæ Jí¨Üá B¿áñÝPÝÃÜ ±ÝP…ì®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá
ÊÜÞvÜŸÆÉÊæà ? ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Ý Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ E Ü̈ª™, AWÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

               IbcPÜ A»ÝÂÓÜ
     [C Ü̈á ±ÜÄàPæÒWæãàÓÜRÃÜ E æ̈ªàÎÔ Ü̈ÊÜâ AÆÉ]

1. Jí¨Üá ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ PæÆÊÜâ ¹í¨ÜáWÜÙÜá WÜá£ìÇÝXÊæ. ±ÜÅ£ ¹í¨ÜáÊÜâ EÚ¨Ü GÇÝÉ ¹í¨ÜáWÜÙæãí©Wææ
ÃæàTÝSívÜWÜÚí Ü̈ ÓæàÄÓÜÇÝX æ̈. D Ë«ÜÊÝX ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ Joár  10 ÃæàTÝ SívÜWÜÙÜá H±ÜìorÃæ
Joár  ¹í Ü̈áWÜÙæÐÜár™?

2. Jí Ü̈á GÃÜvÜíPæ¿á ÓÜíTæÂ¿áÈÉ AíPæWÜÙÜ WÜá|ÆŸª 8 . D ÓÜíTæÂWæ 18 ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ ŸÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ Êæã Ü̈Æ
ÓÜíTæÂ¿áÈÉ®Ü AíPæWÜÙÜ®Üá° A Ü̈Æá Ÿ Ü̈Æá ÊÜÞw¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ Jí æ̈à. B Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æ ÓÜíTæÂ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

3. 8 Ëáà E Ü̈ªËÃÜáÊÜ ñÜí£¿á®Üá° GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÝX PÜñÜ¤ÄÔ¨ÝªÃæ. ±ÜÅ£ »ÝWÜÊÜ®Üá° ÊÜáñæ¤ Jí Ü̈á aèPÜÊÝX
ÊÜÞw¨ÝªÃæ. ×àWæ H±Üìor GÃÜvÜá aèPÜWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 2aÜ.Ëáà. BWÜ¸æàPÝ¨ÜÃæ ±ÜÅ£ »ÝWÜ¨Ü
E Ü̈ª GÐÜár CÃÜ̧ æàPÜá?

2 2 2 288, 2 2
4 4 4 4
x y x xx y

                      
         

4. Ë®Ü¿å… ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅËàO… ÓæàÄ Jí Ü̈á ÊÜá®æWæ Ÿ|¡ ÖÝPÜáÊÜ PæÆÓÜÊÜ®Üá° 6 ©®ÜWÜÙÜÈÉ ±Üä£ì ÊÜÞvÜŸÆÉÃÜá.
Ë®Ü¿å… JŸº®æà B PæÆÓÜÊÜ®Üá° ±ÜÅËàO…XíñÜ 5 ©®ÜWÜÙÜá Êæã Ü̈Çæà ±Üä£ì ÊÜÞvÜáÊÜ®Üá. B Ü̈Ãæ Ë®Ü¿å…
JŸº®æà B PæÆÓÜÊÜ®Üá° GÐÜár ©®ÜWÜÙÜÈÉ ±Üä£ì ÊÜÞvÜŸÆÉ®Üá.
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5. Jí Ü̈á ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ‘ a
b

’ Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

6. Jí Ü̈á ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆWÜÙÜ ÆŸª   ‘c/a’   Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
7. Jí Ü̈á ¼®Ü°ÃÝÎ¿áÈÉ dæà Ü̈, AíÍÜ̈ Ü GÃÜvÜá ±ÜoárXíñÜ Jí Ü̈á ÖæaÜác™. B ¼®Ü°ÃÝÎ ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ÊÜâÂñÜÅ$RÊÜá

(reciprocal)WÜÙÜ  ÊæãñÜ¤ 216/21 B Ü̈Ãæ B ¼®Ü°ÃÝÎ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

          ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá
D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ D PæÙÜX®Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ aÜbìÔ æ̈ªàÊæ.

1. aÜÃÝPÜÒÃÜ x®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ B Ü̈ÍÜìÃÜã±Ü ax2 + bx + c = 0. CÈÉ a, b, c WÜÙÜá
ÊÝÓÜ¤ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ a  0.

2. ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ ‘ ’ Wæ  a 2 + b  c = 0 B Ü̈Ãæ  ‘ ’ ÊÜ®Üá°  ax2 + bx + c =0
ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆ G®Üá°ñæ¤àÊæ. ax2 + bx + c  GíŸ ÊÜWÝìñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá,
ax2 + bx + c = 0 GíŸ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆWÜÙÜá Jí æ̈à.

3. ax2 + bx + c, a 0,  ®Üá° GÃÜvÜá ÃæàTÝñÜ¾PÜ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ  WÜáÆŸªÊÝX ŸÃæ̈ Üá ±ÜÅ£Áãí Ü̈®Üá° Óæã®æ°Wæ
ÓÜÊÜá ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ax2 + bx + c = 0 Ü̈ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÖÜáÊÜâ Ü̈á.

4. Jí Ü̈á ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÊÜWÜìÊÜ®Üá° ±Üä|ì ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÜÖÜ ¹wÓÜŸÖÜá Ü̈á.
5. b2 – 4ac > 0 B¨ÝWÜ ax2 + bx + c = 0 Ü̈ ÊÜáãÆWÜÙÜá

a
acbb

2
42 

6. ax2 + bx + c = 0  ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|.
(i) b2 – 4ac > 0 B¨ÝWÜ GÃÜvÜá Ë¼®Ü° ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá Öæãí©ÃÜáñÜ¤ æ̈.
(ii) b2 – 4ac = 0 B¨ÝWÜ GÃÜvÜá ÓÜÊÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá Öæãí©ÃÜáñÜ¤ æ̈.
(iii) b2 – 4ac < 0 B¨ÝWÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÆWÜÙÜá ÓÜíËáÍÜÅ ÓÜíTæÂWÜÙÜá.

±ÝÅhæ--P…r PæÆ-ÓÜ : -
ÊÜWÜì-ÓÜ -Ëáà-PÜ -ÃÜ -|-WÜ -ÙÜ -®Üá° ÃæàTÝ-®Ü -Pæ Ò -¿á ±Ü¨Üœ -£-¿á-ÈÉ ÓÝ«Ü-®æ -WÜ -ÙÜ -®Üá° PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ -¨Üá.ÊÜWÜì-ÓÜ -Ëáà-PÜ -ÃÜ -|-WÜ -ÙÜ -®Üá° ÃæàTÝ-®Ü -Pæ Ò -¿á ±Ü¨Üœ -£-¿á-ÈÉ ÓÝ«Ü-®æ -WÜ -ÙÜ -®Üá° PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ -¨Üá.ÊÜWÜì-ÓÜ -Ëáà-PÜ -ÃÜ -|-WÜ -ÙÜ -®Üá° ÃæàTÝ-®Ü -Pæ Ò -¿á ±Ü¨Üœ -£-¿á-ÈÉ ÓÝ«Ü-®æ -WÜ -ÙÜ -®Üá° PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ -¨Üá.ÊÜWÜì-ÓÜ -Ëáà-PÜ -ÃÜ -|-WÜ -ÙÜ -®Üá° ÃæàTÝ-®Ü -Pæ Ò -¿á ±Ü¨Üœ -£-¿á-ÈÉ ÓÝ«Ü-®æ -WÜ -ÙÜ -®Üá° PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ -¨Üá.ÊÜWÜì-ÓÜ -Ëáà-PÜ -ÃÜ -|-WÜ -ÙÜ -®Üá° ÃæàTÝ-®Ü -Pæ Ò -¿á ±Ü¨Üœ -£-¿á-ÈÉ ÓÝ«Ü-®æ -WÜ -ÙÜ -®Üá° PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ -¨Üá.

*   ""ÊÜWÜì-ÓÜ-Ëáà-PÜ-ÃÜ-|-̈ Ü ÓÝ«Ü-®æ-Wæ ax2 + bx + c = 0 (a  0) ÓÜíŸí-—-Ô-̈ Ü ËË-«Ü ÓÜí Ü̈-»Üì-WÜ-Ú-Wæ 2 A¥Ü-ÊÝ
3 ÊÜWÜì-ÓÜ-Ëáà-PÜ-ÃÜ-|-WÜ-ÙÜ-®Üá° ŸÃæ-¨Üá ÃæàTÝ-®Ü-PæÒ ±Ü¨Üœ-£-¿á-ÈÉ ÓÝ«Ü-®æ-WÜ-ÙÜ-®Üá° PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ-¨Üá. WÝÅ-´… ÖÝÙæ-
¿á B«Ý-ÃÜ-ÊÝ-X ÊÜWÜì-ÊÜ-®Üá° ±Üä|ì-Wæã-Ú-ÓÜá-ÊÜâ-̈ Üá.

SCERT TELA
NGANA



1 3 01 3 01 3 01 3 01 3 0
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

6.1 6.1 6.1 6.1 6.1      ±ÜÄaÜ¿á
±ÜÅPÜê£¿áÈÉ ŸÖÜÙÜ ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ Jí¨Üá SbñÜÊÝ¨Ü  Ë®ÝÂÓÜWÜÚÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá°  ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÔÃÜáñæ¤àÊæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÓÜã¿áìPÝí£ ÖÜã®ÜÈÉ®Ü ±ÜâÐÜ³ ̈ ÜÙÜWÜÙÜá, hæà®Üá ñÜpær¿áÈÉ®Ü ÃÜí«ÜÅWÜÙÜá, ÊæáPæRhæãàÙÜ̈ Ü ñæ®æ¿áÈÉ®Ü
PÝÙÜáWÜÙÜá, A®Ý®ÜÓ… ( pineapple ) ÊÜáñÜá¤ æ̈àÊÜ̈ ÝÃÜá (pine ) ÖÜ|á¡WÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ÓÜáÃÜÚà BPÝÃÜWÜÙÜá.

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£ E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ? ÓÜÖÜgÊÝ Ü̈ CíñÜÖÜ Ë®ÝÂÓÜ
±Üâ®ÜÃÝÊÜêñÜ BWÜáÊÜâ æ̈à ÖæãÃÜñÜá ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæ¿ááÊÜ  Ë«ÜÊÝX CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. ÓÜã¿áìPÝí£ ÖÜãË®ÜÈÉ Jí æ̈à
Ë«ÜÊÝ¨Ü ±ÜâÐÜ³¨ÜÙÜ Jí¨æà ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ ¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæ. hæà¯®Ü ñÜpær¿áÈÉ®Ü ÐÜp…»ÜáhÝPÝÃÜ ÃÜí«ÜÅWÜÙæÇÝÉ
ÐÜvÜá½hÝPÝÃÜ¨ÜÈÉ ÓÜÊÜáËá£¿ÞX CÃÜáñÜ¤Êæ. A¨æà Ë«ÜÊÝX A®Ý®ÜÓ… ÖÜ|á¡WÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÖÜgÊÝ¨Ü ÓÜáÃÜÚà
BPÝÃÜ Ë®ÝÂÓÜ WÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

¯g iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ G Ü̈áÃÝWÜáÊÜ CíñÜÖÜ C®Üã° PæÆÊÜâ Ë®ÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà| (WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ PÜãvÝ
±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá¨Üá)

(i) 4, 42, 43, 44, 45, 46 ..... æ̧ÇæWÜÙÜ ¹w ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉ®Ü AíPæWÜÙÜá A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX
4, 6, 4, 6, 4, 6, ......

(ii) ÊæáàÄ ¸ÝÂíP… E æ̈ãÂàWÜWÜÙÜ AÖÜìñæ ±ÜÄàPÜæÒWæ ÓÜíÔ Ü̈ªÙÝWÜáñÝ¤Ùæ. A Ü̈ÃÜ »ÝWÜÊÝX Ë®ÝÂÓÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ
ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáñÝ¤ C¨ÝªÙæ. A Ü̈ÃÜÈÉ Jí Ü̈á ÓÜÊÜáÓæÂ D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX C æ̈.
1, 2, 4, 8, 10, 20, 22 .......

(iii) EÐÜ Jí Ü̈á E æ̈ãÂàWÜPæR Ü̈ÃÜTÝÓÜá¤ ÊÜÞw¨ÝªÙæ. BPæ £íWÜÚWæ ` 8000 /& ±ÜÅPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÐÜìPæR
` 500/& ÖæbcÓÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX CÃÜáÊÜ E¨æãÂàWÜ¨ÜÈÉ ®æàÊÜáPÜWæãíw¨ÝªÙæ, B¨ÜÃæ BPæ¿á ÓÜíŸÙÜ
Êæã Ü̈Æ®æà, GÃÜvÜ®æà, ÊÜáãÃÜ®æà......... ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ £íWÜÚWæ 8000, 8500, 9000 ..... .

(iv) Jí¨Üá H~¿á ÊæáqrÆáWÜÙÜ E¨ÜªÊÜâ PæÙÜX¯í¨Ü ÊæáàÆPæR PÜÅÊÜáÊÝX 2 Óæí.Ëáà. PÜwÊæá¿ÞWÜáñÝ¤
C¨æ. PæÙÜX¯í¨Ü Êæã¨ÜÆ®æà ÊæáqrÈ®Ü E¨Üª 45 Óæí.Ëáà. B¨ÜÃæ PæÙÜX¯í¨Ü PÜÅÊÜáÊÝX Êæã¨ÜÆ®æà,
GÃÜvÜ®æà, ÊÜáãÃÜ®æà..... Gío®æà ÊæáqrÆáWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜ PÜÅÊÜáÊÝX 45, 43, 41, 39, 37, 35, 33, 31.

ÊæáàÈ®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜ Ë®ÝÂÓÜ¨Ü¿áÈÉ®Ü ±Ü¨ÜWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ¯àÊÜâ H®Ý¨ÜÃÜã Jí¨Üá ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá°
WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ?

E¨ÝÖÜÃÜOæ (i) ÃÜÈÉ GÃÜvÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜá 4 ÊÜáñÜá¤ 6 A æ̈à PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ ±Üâ®ÜÃÝÊÜêñÜÊÝWÜá£¤Êæ.

(Progressions)6 ÍæÅà{WÜÙÜá

SCERT TELA
NGANA



1 3 11 3 11 3 11 3 11 3 1
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ÍæÅà{WÜÙÜá

E¨ÝÖÜÃÜOæ (ii).  ÃÜÈÉ®Ü Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.E¨ÝÖÜÃÜOæ (iii) ,(iv) ÃÜÈÉ®Ü
Ë®ÝÂÓÜWÜÙÜÈÉ ÓÜíTæÂWÜÙÜá Ô§ÃÜÊÝX ÊÜááí¨ÜáÊÜÃæ¿ááñÝ¤ CÊæ. ±Üqr 8000, 8500, 9000, .... ®ÜÈÉ ±ÜÅ£ ±Ü¨Ü
(Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ) A Ü̈ÃÜ ×í©®Ü ±Ü̈ ÜPæR 500 ®Üá° PÜãvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ŸÃÜá£¤Êæ.  A æ̈à Ë«ÜÊÝX
45, 43, 41, ..... ÃÜÈÉ ±ÜÅ£ ±Ü¨Ü (Êæã¨ÜÆ®æà ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ) A¨ÜÃÜ ×í©®Ü ±Ü¨ÜPæR ‘-2’®Üá°
PÜãvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈. CíñÜÖÜ ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæ¿ááÊÜ Ë®ÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° C®Üã° PæÆÊÜâ ®ÝÊÜâ ®æãàvæãà|.
(a) Jí Ü̈á EÚñÝ¿á ÔRàËá®ÜÈÉ AÓÜÆá ÊÜáãÃÜá ÊÜÐÜìWÜÚWæ Jí Ü̈á ÓÜÆ 5

4  ±Üoár ÖæaÝcWÜáñÜ¤ æ̈.
D ÔRàËá®ÜÈ ` 8000 ®Üá° ŸívÜÊÝÙÜÊÝXorÃæ 3, 6, 9 ÊÜáñÜá¤ 12 ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ŸÃÜáÊÜ Joár ÖÜ|
PÜÅÊÜáÊÝX 10000, 12500, 15625, 19531.25.

(b) 1, 2, 3, .... ¿áã¯p… ¸ÝÖÜáWÜÙÝXÃÜáÊÜ aèPÜ̈ ÜÈÉ®Ü ¿áã¯p… aèPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ PÜÅÊÜáÊÝX
12, 22, 32, ....

(c) ÖæàÊÜá ñÜ®Ü° ÊÜáWÜÙÜ Êæã Ü̈Æ®æà ÖÜáqr̈ Ü ©®ÜPæR  `1000 WÜÙÜ®Üá° ñÜ®Ü° ÊÜáWÜÙÜ ÖÜ| Ü̈ ±æqrWæ¿áÈÉ Cqr̈ ÝÙæ.
±ÜÅ£ ÊÜÐÜì D Ë«ÜÊÝX Cor ÖÜ|  ` 500 ÖæaÜácñÝ¤ Öæãà¨ÜÃæ Êæã¨ÜÆ®æà, GÃÜvÜ®æà, ÊÜáãÃÜ®æà,
®ÝÆR®æà.......... ÖÜáqr̈ Ü ©®Ü ±æqrWæ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÖÜ| PÜÅÊÜáÊÝX
1000, 1500, 2000, 2500, .....

(d) D PæÙÜWæ PæãqrrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ dÝÁá WæãÚÔ Ü̈ aèPÜ̈ Ü »ÝWÜWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá ¼®Ü° ÃÝÎÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ PÜÅÊÜáÊÝX
1 1 1 1, , , , ....
4 16 64 256

SCERT TELA
NGANA



1 3 21 3 21 3 21 3 21 3 2
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

(e) Jí¨Üá ÊÜæãÆ¨Ü hæãñæ GÃÜvÜ®æà £íWÜÚ¯í¨Ü ±ÜÅ£ £íWÜÙÜá ÊÜáñæã¤í¨Üá ÊæãÆ¨Ü hæãñæ¿á®Üá° EñÜ³£¤
ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á PæãÙæãÛà|. ×àWæ EñÜ³£¤ B Ü̈ ÊæãÆWÜÙÜ hæãñæ  ÊÜáñæ¤ GÃÜvÜ®æà £íWÜÚ¯í Ü̈ ±ÜÅ£
£íWÜÙÜá C®æã°í Ü̈á ÊæãÆ Ü̈ hæãñæ¿á®Üá° EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á PæãÙæãÛà|.Êæã Ü̈Æ £íWÜÙÜÈÉ Jí æ̈à
Jí¨Üá hæãñæ C¨æ Aí¨ÜáPæãívÜá ¿ÞÊÜ ÊæãÆWÜÙÜ hæãñæ ÓÜñÜá¤ ÖæãàXÆÉÊæí¨Üá »ÝËÔ¨ÜÃæ 1, 2,
3,4,5,6 ....., ®æà £íWÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÊæãÆWÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX
1, 1, 2, 3, 5, 8

ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ ®ÝÊÜâ PæÆÊÜâ Ë®ÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. PæÆÊÜâWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£ ±Ü̈ Ü A Ü̈ÃÜ
×í©®Ü  ±Ü¨ÜPæR Jí¨Üá Ô§ÃÜ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° PÜãvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü Æ¼ÓÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° Jí¨Üá Ô§ÃÜJí¨Üá Ô§ÃÜJí¨Üá Ô§ÃÜJí¨Üá Ô§ÃÜJí¨Üá Ô§ÃÜ
±Ü¨Ü©í¨±Ü¨Ü©í¨±Ü¨Ü©í¨±Ü¨Ü©í¨±Ü¨Ü©í¨Ü WÜá~ÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ®ÜíñÜÃÜ¨Ü ±Ü¨ÜWÜÙÜ®Üá° ±Üvæ¿ááÊæÊÜâ. C®Üã° PæÆÊÜâWÜÙÜÈÉ A®ÜáPÜÅÊÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ
ÊÜWÜìWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

D A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ ±ÜÅ£ ±Ü¨Ü A¨ÜÃÜ ×í©®Ü ±Ü¨ÜPæR Jí¨Üá Ô§ÃÜ ±Ü¨Ü PÜãvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü Æ¼ÓÜáÊÜ
Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá°™, ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á Ô§ÃÜ ±Ü̈ Ü©í Ü̈ WÜá~ÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ®ÜíñÜÃÜÜ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° ±Üvæ¿ááÊÜÜ
Ë®ÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° AÊÜâWÜÙÜ ‘n’®æà ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ‘n’ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜáÄñÜá aÜbìÓæãà|.

aÜÄñæÅ ::::: 400 ÊÜÐÜìWÜÚWæ ±ÜäÊÜì Ü̈ÈÉ ¸Ý¹Çæãà¯¿á®Ü°ÄWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{, WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜ PÜáÄñÜá
Wæã£¤ÃÜáÊÜíñæ B«ÝÃÜWÜÚÊæ. ̧ æãà¥æ®…Õ (570 AD) ±ÜÅPÝÃÜ D ÍæÅà{WÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá ±ÜäÊÜì Ü̈ÈÉ XÅàP… ÇæàSPÜÄWæ
Wæã£¤ÃÜáÊÜíñæ A¥ÜìÊÝWÜáñÜ¤ æ̈. Êæãor Êæã Ü̈Æ ÓÝÄ ±ÜÅÊÜááS »ÝÃÜ£à¿á WÜ~ñÜý B¿áì»Üor (470 AD)
Êæã Ü̈Æ ÓÝÄ Êæã Ü̈Æ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊÜWÜìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤™, Z®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° PæãqrÃÜáÊÜíñæ ñÜ®Ü°
ÃÜaÜ®æ B¿áì»Üqrà¿á QÅ™.ÍÜ. 499 Äí Ü̈ £Ú¿ááñÜ¤ æ̈. ÖÝWæÁáà ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ ‘p’ ®æà ±Ü̈ Ü©í Ü̈ ‘n’®æà
±Ü̈ Ü̈ ÜÊÜÃæWÜã CÃÜáÊÜ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá AÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈  ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá°  CÊÜÃÜá ¯àwÃÜáÊÜâ Ü̈á
®Üvæ© æ̈.  ŸÅÖÜ¾WÜá±Ü¤ (QÅ™.ÍÜ. 598 ), ÊÜáÖÝËàÃÜ (QÅ™.ÍÜ.850 ) ÊÜáñÜá¤ »ÝÓÜRÃÜ (QÅ.ÍÜ. 1114-1185 ) ÃÜíñÜÖÜ
±ÝÅbà®Ü »ÝÃÜ£à¿á WÜ~ñÜýÃÜá Êæã Ü̈Æ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊÜWÜìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ÊÜáñÜá¤ Z®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá°
PÜáÄñÜá aÜbìÔÃÜÊÜíñæ £Ú¿ááñÜ¤¨æ.

1

1

2

3

5

8

SCERT TELA
NGANA



1 3 31 3 31 3 31 3 31 3 3
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ÍæÅà{WÜÙÜá

6.26.26.26.26.2 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜá
PæÙÜX®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±ÜqrWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

(i) 1, 2, 3, 4, . . . (ii) 100, 70, 40, 10, . . .
(iii) – 3, –2, –1, 0, . . . (iv) 3, 3, 3, 3, . . .
(v) –1.0, –1.5, –2.0, –2.5, . . .

±Üqr¿áÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° Jí Ü̈á ±Ü̈ Ü G®Üá°ÊÜÃÜá.
PæãqrÃÜáÊÜ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX ±ÜÅ£ ±Üqr¿áÈÉ®Ü  ÊÜááí©®Ü ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¿ááËÃÝ? ŸÃæ̈ ÜÃæ ÖæàWæ

ŸÃæ¿ááËÄ? ŸÖÜáÍÜ@ Ë®ÝÂÓÜ¨ÜÈÉ®Ü ¯—ìÐÜr ¯¿áÊÜáPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX ŸÃæ¿ááÊÜÃÜá. B ¯¿áÊÜá H®æãà
±ÜÄÎàÈÓæãà|.
(i) ÃÜÈÉ ±ÜÅ£ ±Ü̈ Ü (Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ) A Ü̈ÃÜ ×í©®Ü ±Ü̈ ÜQRíñÜ 1 ÖæaÜác™.
(ii)ÃÜÈÉ ±ÜÅ£ ±Ü̈ Ü A Ü̈ÃÜ ×í©®ÜÜ ±Ü̈ ÜQRíñÜ  30 PÜwÊæá.
(iii)ÃÜÈÉ ±ÜÅ£ ±Ü̈ Ü A Ü̈ÃÜ ×í©®ÜÜ ±Ü̈ ÜPæR  1PÜãvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.
(iv)ÃÜÈÉ GÇÝÉ ±Ü̈ ÜWÜÙÜá  3. Aí Ü̈Ãæ ±ÜÅ£ ±Ü̈ Ü A Ü̈ÃÜ ×í©®Ü ±Ü̈ ÜPæR Óæã®æ° (0) PÜãvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.
(v)ÃÜÈÉ ±ÜÅ£ ±Ü̈ Ü A Ü̈ÃÜ ×í©®Ü  ±Ü̈ ÜPæR – 0.5 ®Üá° PÜãvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ (Aí Ü̈Ãæ 0.5 ®Üá° PÜÙæ¿ááÊÜâ Ü̈Äí Ü̈) ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.

ÊæáàÈ®Ü GÇÝÉ ±ÜqrWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£ ±Üqr¿áÈÉ®Ü ±ÜÅ£ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá°™ Jí¨Üá Ô§ÃÜ  A¥ÜÊÝ ¯—ìÐÜr ÓÜíTæÂ¿á®Üá°
×í©®Ü ±Ü̈ ÜPæR PÜãvÜáÊÜâ Ü̈Äí¨ÝWÜÈ, PÜÙæ¿ááÊÜâ Ü̈Äí¨ÝWÜÈ ŸÃÜáñÜ¤Êæ.   CíñÜÖÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr¿á®Üá°  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
ÍæÅà{ G®Üá°ÊÜÃÜá.

      ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.
  (i) PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜá? HPæ?

(a) 2, 3, 5, 7, 8, 10, 15, ...... (b) 2, 5, 7, 10, 12, 15, ......

(c) -1, -3, -5, -7, ......

  (ii) ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÊÜáãÃÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

6.2.1 6.2.1 6.2.1 6.2.1 6.2.1 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ Gí Ü̈Ãæà®Üá?  (A(A(A(A(ARRRRRTHMETICTHMETICTHMETICTHMETICTHMETIC P P P P PROGRESSIONROGRESSIONROGRESSIONROGRESSIONROGRESSION)))))

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ ¨ÜêÑrÀáí¨Ü “Jí¨Üá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr¿áÈÉ Êæã¨ÜÆ®æ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá°
ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ EÚ¨Ü GÇÝÉ ±Ü¨ÜWÜÙÜá A¨ÜÃÜ ×í©®Ü ±Ü¨ÜPæR ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá Ô§ÃÜ A¥ÜÊÝ ¯—ìÐÜr
ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜãwÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ŸÃÜá£¤̈ ÜªÃæ B ±Üqr¿á®Üá° ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ ”G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÓæàÄÓÜáÊÜ Ô§ÃÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ A¥ÜÊÝ ±Ü̈ ÝíñÜÃÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.  C Ü̈á «Ü®ÜÓÜíTæÂ A¥ÜÊÝ
Má|ÓÜíTæÂ A¥ÜÊÝ Óæã®æ°¿ÞXÃÜŸÖÜá Ü̈á.

Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ®Ü Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ Ü a1, GÃÜvÜ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° a2, . . ., n®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° an
ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ ‘d ’ . B Ü̈Ãæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ a1, a2, a3, . . ., an.

, a2 – a1 = a3 – a2 = . . . = an – an – 1 = d.

SCERT TELA
NGANA



1 3 41 3 41 3 41 3 41 3 4
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà| :
(a) Jí Ü̈á ±ÝsÜÍÝÇæ¿á ±ÝÅ¥Üì®æ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ PÜÅÊÜáÊÝX ̄ íñÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá  (Óæí.Ëáà.WÜÙÜÈÉ)

147 , 148, 149, . . ., 157.
(b) Jí Ü̈á ±Üor| Ü̈ÈÉ g®ÜÊÜÄ £íWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á ÊÝÃÜ̈ ÜÈÉ ®ÜÊÜáã¨Ý Ü̈ PǕ ÐÜr EÐæã¡àWÜÅñæWÜÙÜ BÃæãàÖÜ|

PÜÅÊÜáÊÜâ
– 3.1, – 3.0, – 2.9, – 2.8, – 2.7, – 2.6, – 2.5

(c) ` 1000 WÜÙÜ ÓÝÆPæR  5% ÖÜ|ÊÜ®Üá° ±ÜÅ£ £íWÜÙÜá PÜoár£¤̈ Üª™Ãæ, ±ÜÅ£ £íWÜÙÜ Pæã®æWæ C®Üã° PÜoŗ æàPÝ Ü̈ ÖÜ|
950, 900, 850, 800, . . ., 50.

(d) Jí Ü̈á ±ÝsÜÍÝÇæ¿áÈÉ I Äí Ü̈ XII ®æà ñÜÃÜWÜ£ÊÜÃæWÜã ±ÜÅ£ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ AñÜÂ—PÜ AíPÜWÜÙÜá ±Üvæ̈ ÜÊÜÄWæ
PæãvÜáÊÜ ŸÖÜáÊÜÞ®ÜWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 200, 250, 300, 350, . . ., 750 .

(e) 10 £íWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£ £íWÜÙÜá ` 50 WÜÙÜá ±ÜÅPÝÃÜ EÚñÝ¿á ÊÜÞw Ü̈Ãæ ±ÜÅ£ £íWÜÙÜ Pæã®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ  ÖÜ| Ü̈
ÊæãñÜ¤ PÜÅÊÜáÊÝX 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500.

  BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.
  1. ÊæáàÇæ £ÚÔ¨Ü ±ÜÅ£ ±Üqr¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX AP BWÜáÊÜâ¨æãà BÇæãàbÔÄ? ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãvÜ®æ

aÜbìÔÄ.
  2. ÊæáàÇæ PæãqrÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ ±ÜqrWæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ? ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ ¿ÞÊÝWÜ

«Ü®ÝñÜ¾PÜÊæäà BÇæãàbÔÄ.
  3. ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ Jí Ü̈á bPÜR «Ü®ÝñÜ¾PÜ æ̧Çæ CÃÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á AP ¿á®Üá°  ñÜ¿ÞÄÔÄ.
  4. ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ Jí¨Üá ¨æãvÜx «Ü®ÝñÜ¾PÜ ¸æÇæ¿ÞX CÃÜáÊÜíñæ Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á®Üá°

ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞwÄ?
  5. ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ MáOÝñÜ¾PÜÊÝXÃÜáÊÜíñæ Ÿí Ü̈ AP ¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ.
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÃÜã±Ü : : : : : ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÙæÆÉÊÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ¿áŸÖÜá æ̈í Ü̈á
¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ.

a, a + d, a + 2d, a + 3d, . . .
C Ü̈®æ°à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÃÜã±Ü G®Üá°ñÝ¤Ãæ. C Ü̈ÃÜÈÉ ‘a’ Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ Ü ‘d’ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ

ÊÜÂñÝÂÓÜ A¥ÜÊÝ ±Ü̈ ÝíñÜÃÜ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ 1, 2, 3, 4, 5, ....®ÜÈÉ Êæã Ü̈Æ ±Ü̈ Ü Jí Ü̈á ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ ÓÜÖÜ Jí æ̈à.

A æ̈à Ë«ÜÊÝX 2, 4, 6, 8, 10 ..... WÜÙÜÈÉ Êæã Ü̈Æ®æ ±Ü̈ Ü GÐÜár? ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ GÐÜár?
       aÜoáÊÜqPæ

  (i) æ̧íQ ±æqrWæ¿á PÜwx¿á ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ PæÙÜX®Ü BPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÔÄ.
SCERT TELA

NGANA



1 3 51 3 51 3 51 3 51 3 5
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ÍæÅà{WÜÙÜá

(ii) ±ÜÅ£ BPÝÃÜPæR æ̧àPÝ Ü̈ æ̧íQ PÜwxWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX ŸÃæÀáÄ?
(iii) ±Üqr¿áÈÉ GÃÜvÜ®æà ÓÝÈ®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ Jí æ̈à Ë«ÜÊÝX (Ô§ÃÜÊÝX) C æ̈Ááà?
(iv) D ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ BWÜáÊÜâ æ̈à?

6.2.2 6.2.2 6.2.2 6.2.2 6.2.2 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ B«ÝÃÜ ±ÜvÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜá
6.2.1 ÎàÑìPæ (a) Àáí¨Ü (e) ÊÜÃæWæ PæãqrÃÜáÊÜ ±ÜqrWÜÙæÇÝÉ ÓÜÖÜ ±ÜÄËáñÜ ÓÜíTæÂ¿áÈÉ ±Ü¨ÜWÜÙÜ®Üá°

Öæãí©ÃÜáñÜ¤ æ̈. CíñÜÖÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄËáñÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá. CÊÜâWÜÙÜÈÉ Pæã®æ¿á
±Ü̈ Ü CÃÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈Ãæ 6.2 ÎàÑìPæ¿áÈÉ (i) Äí Ü̈ (v) ÊÜÃæWÜã PæãqrÃÜáÊÜ ±Üqr¿áÈÉ®Ü ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ A±ÜÄËáñÜ.
CíñÜÖÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜ®Üá° A±ÜÄËáñÜÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá. C Ü̈ÃÜÈÉ Pæã®æ¿á ±Ü̈ Ü CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

     CÊÜâ ÊÜÞwÄ

±ÜÄËáñÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{Wæ 3 E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá, A±ÜÄËáñÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÚWæ 3 E¨ÝÖÜÃÜOæ PæãwÄ.
Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ ŸWæY £Ú¿á æ̧àPæí Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ H®æà®Üá AÊÜÍÜÂPÜ !   D ÍæÅà{¿á Êæã Ü̈Æ ±Ü̈ Ü

£Ú Ü̈Ãæ ÓÝPÝWÜáÊÜâ æ̈à? A¥ÜÊÝ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ £Ú Ü̈Ãæ ÓÝPÝWÜáÊÜâ æ̈à?
B Ü̈Ãæ Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ ŸWæY £Ú¿á æ̧àPæí Ü̈Ãæ A¥ÜÊÝ A Ü̈®Üá° ±Üä£ìÊÜÞvÜ æ̧àPæí Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ

GÃÜvÜã Aí Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ Êæã Ü̈Æ ±Ü̈ Ü  a  ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ d £Ú©ÃÜ̧ æàPæí Ü̈á ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Êæã Ü̈Æ ±Ü̈ Ü a æ̧Çæ 6 ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ d æ̧Çæ 3 B Ü̈Ãæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ :

6, 9,12, 15, . . .

ÊÜáñÜá¤ Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ Ü a = 6 ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ d =  – 3 B Ü̈Ãæ
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ :  6, 3, 0, –3, . . .
A æ̈à Ë«ÜÊÝX

a = – 7, d = – 2,         B Ü̈Ãæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ – 7, – 9, – 11, – 13, . . .
a = 1.0, d = 0.1,         B Ü̈Ãæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ 1.0, 1.1, 1.2, 1.3, . . .

a = 0, d = 1
1
2 ,        B Ü̈Ãæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{  0, 1

1
2 ,  3, 4

1
2 , 6, . . .

a = 2, d = 0,            B Ü̈Ãæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{    2,  2,  2,  2, . . .

Aí Ü̈Ãæ a, d æ̧ÇæWÜÙÜá £Ú Ü̈Ãæ ®ÝÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á®Üá° ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
C®æã°í¨Üá ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° ±ÜÅ¿á£°Óæãà|. Jí¨Üá ÊæàÙæ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr PæãorÃæ A¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{

BWÜáÊÜâ æ̈à? CÆÉÊæà? Gí Ü̈á ÖæàWæ PÜívÜá×w¿ááÊæÊÜâ? E¨ÝÖÜÃÜOæWæ :
6, 9, 12, 15, . . . ,

Êæã Ü̈Æá ®ÝÊÜâ GÃÜvÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° PÜívÜáPæãÙæãÛà|.
 a2 – a1 = 9 – 6 = 3,

SCERT TELA
NGANA



1 3 61 3 61 3 61 3 61 3 6
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

A æ̈à Ë«ÜÊÝX a3 – a2 = 12 – 9 = 3,
a4 – a3 = 15 – 12 = 3

Aí¨ÜÃæ 2 1 3 2 4 3 ... 3a a a a a a− = − = − =

PæãqrÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ GÃÜvÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ Ô§ÃÜÊÝX C æ̈. Aí Ü̈Ãæ ¿ÞÊÜ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÇÝÉ Ü̈ÃÜã
A Ü̈ÃÜ ̧ æÇæ ÊÜáãÃæà. B Ü̈ªÄí Ü̈ PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ BWÜáÊÜâ Ü̈á. C Ü̈ÃÜÈÉ Êæã Ü̈Æ®æà
±Ü̈ Ü a = 6 ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ  d =3.

ÊÜáñæã¤í Ü̈á ±Üqr : 6, 3, 0, – 3, . . .,®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
a2 – a1 = 3 – 6 = – 3,
a3 – a2 = 0 – 3 = – 3
a4 – a3 = –3 – 0 = –3

2 1 3 2 4 3 3a a a a a a− = − = − =−

Aí Ü̈Ãæ C Ü̈á ÓÜÖÜ Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{Ááà. C Ü̈ÃÜÈÉ Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ Ü a = 6,  ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ
ÊÜÂñÝÂÓÜ d = –3

Aí Ü̈Ãæ Jí Ü̈á ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr¿áÈÉ GÃÜvÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ Ô§ÃÜÊÝ Ü̈Ãæ , A Ü̈á Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
ÍæÅà{ BWÜáñÜ¤Êæ.
Aí Ü̈Ãæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX a1, a2, . . ., an, Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ B Ü̈Ãæ

d = ak + 1 – ak
CÈÉ ak + 1 ,  ak WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX (k + 1) ÊÜáñÜá¤ k ±Ü̈ ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ k > 1 .
1, 1, 2, 3, 5, . . . . ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. C Ü̈ÃÜÈÉ GÃÜvÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü

ÊÜÂñÝÂÓÜ Ô§ÃÜÊÝX (Jí æ̈à Ë«ÜÊÝX) CÆÉ™. B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ AÆÉ™.
WÜÊÜá¯Ô :  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ 6, 3, 0, – 3, . . ,®ÜÈÉ  d ¿á®Üá°  PÜívÜá×w¿áÆá ®ÝÊÜâ 3 Äí¨Ü 6 ®Üá° PÜÙæ© æ̈ªàÊæ.
B Ü̈Ãæ 6 Äí¨Ü 3®Üá° AÆÉ™. Aí Ü̈Ãæ  (k + 1)  ®æà ±Ü̈ Ü bPÜR¨ÝX Ü̈ªÃÜã C Ü̈Äí Ü̈ k ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° PÜÙæ¿á æ̧àPÜá.
C®Üã° Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ ‘d’ ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá a2  a1, a1  a2 .... .  WÜÙÜ®Üá° GÆÉÊÜ®Üá°
PÜívÜá×w¿ááÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ CÆÉ™. A Ü̈ÃÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×w Ü̈Ãæ ÓÝPÝWÜáñÜ¤ æ̈.

CÊÜâ ÊÜÞwÄ.
  1. ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ?
  2. ±Üqr¿áÈÉ®Ü  ±ÜÅ£ ±Ü̈ ÜPæR ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á Ô§ÃÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜãwÄ? ǗÈñÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ±Üqr

ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.
  3. A æ̈à Ë«ÜÊÝX ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ ±ÜÅ£ ±Ü̈ Ü©í Ü̈ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á Ô§ÃÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜÙæ̈ Üá

ǗÈñÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ±Üqr¿ÞX ŸÃæÀáÄ
  4. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ®Ü ±ÜÅ£ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã Jí¨Üá Ô§ÃÜ ÓÜíTæÂÀáí¨Ü WÜá~Ô ´ÜÈñÜ

ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ±Üqr¿ÞX ŸÃæÀáÄ? ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ®Ü ±ÜÅ£ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã
Jí Ü̈á Ô§ÃÜ ÓÜíTæÂÀáí Ü̈ »ÝXÔ ǗÈñÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ±Üqr¿ÞX ŸÃæÀáÄ.

SCERT TELA
NGANA



1 3 71 3 71 3 71 3 71 3 7
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ÍæÅà{WÜÙÜá

  5. ÖæãÓÜ̈ ÝX H±Üìor ±ÜqrWÜÙæÆÉÊÜä ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜá BWÜáñÜ¤ÊæÁãà  ±ÜÄÎàÈÔÄ?
  6. Pæã®æWæ ¯®Ü° A¼±ÝÅ¿á H®Üá?

C®Üã° PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -1.  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ : 1 1 3 5, , ,
4 4 4 4

  
 ........,  WÜÙÜÈÉ Êæã Ü̈Æ ±Ü̈ Ü a ¿á®Üá° ÓÝÊÜÞ®ÜÂ

ÊÜÂñÝÂÓÜ d¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.  ÊÜáñÜá¤ HÙÜ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ :  CÈÉ, a =  
1
4 ;  ÊÜáñÜá¤ d = 

1 1 1
4 4 2
 

 

PæãqrÃÜáÊÜâ Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ Gí Ü̈á WæãñÜá¤™,  B Ü̈ªÄí Ü̈ d ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá  a2-a1®Üá°  ÊÜÞñÜÅÊæà
E±ÜÁãàXÔ¨æ.

HÙÜ®æà ±Ü̈ Ü  5 1 1 1 11
4 2 2 2 4
− −

− − − =

E¨ÝÖÜÃÜOæ -2.  PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜá? Jí Ü̈á ÊæàÙæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ B Ü̈Ãæ ®ÜíñÜÃÜ
ŸÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) 4, 10, 16, 22, . . . (ii) 1, – 1, – 3, – 5, . . . (iii) – 2, 2, – 2, 2, – 2, . . .

(iv) 1, 1, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 3, . . .  (v)  x, 2x, 3x, 4x ......

±ÜÄÖÝÃÜ : (i) CÈÉ a2 – a1 = 10 – 4 = 6

a3 – a2 = 16 – 10 = 6

a4 – a3 = 22 – 16 = 6

Aí Ü̈Ãæ    ak + 1 – ak æ̧Çæ ±ÜÅ£ ÓÝÄ Ô§ÃÜÊÜâ / ÓÜÊÜÞ®Ü.
PæãqrÃÜáÊÜ  ±Üqr Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ BWÜáÊÜâ Ü̈á. C Ü̈ÃÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ d = 6.

±Üqr¿áÈÉ ®ÜíñÜÃÜ ŸÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜá : 22 + 6 = 28 ÊÜáñÜá¤ 28 + 6 = 34.

(ii) a2 – a1 = – 1 – 1 = – 2

a3 – a2 = – 3 – ( –1 ) = – 3 + 1 = – 2

a4 – a3 = – 5 – ( –3 ) = – 5 + 3 = – 2

Aí Ü̈Ãæ ak + 1 – ak æ̧æÇæ ±ÜÅ£ÓÝÄ Ô§ÃÜÊÜâ A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜÞ®Ü.
PæãqrÃÜáÊÜ ±Üqr Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ BWÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈ÃÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ d = – 2.

±Üqr¿áÈÉ ®ÜíñÜÃÜ ŸÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜá
– 5 + (– 2 ) = – 7 ÊÜáñÜá¤  – 7 + (– 2 ) = – 9
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(iii) CÈÉ a2 – a1 = 2 – (– 2) = 2 + 2 = 4

a3 – a2 = – 2 – 2 = – 4

CÈÉ a2 – a1   a3 – a2, Aí Ü̈Ãæ PæãqrrÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ H±ÜìwÓÜáÊÜâ©ÆÉ™.
(iv) a2 – a1 = 1 – 1 = 0

a3 – a2 = 1 – 1 = 0
a4 – a3 = 2 – 1 = 1

CÈÉ ,  a2 – a1 = a3 – a2    a4 – a3.

Aí Ü̈Ãæ PæãqrrÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á®Üá° H±ÜìwÓÜáÊÜâ©ÆÉ™.
(v) a2 – a1 = 2x – x = x

a3 – a2 = 3x – 2x = x
a4 – a3 = 4x – 3x = x

CÈÉ GÇÝÉ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ   ak+1 – ak ÓÜÊÜÞ®Ü.
B Ü̈ªÄí Ü̈ PæãqrrÃÜáÊÜ ±Üqr Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ BWÜáñÜ¤̈ æ.

®ÜíñÜÃÜ ŸÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜá 4x + x = 5x ÊÜáñÜá¤ 5x + x = 6x.

                         A»ÝÂÓÜ - 6.1- 6.1- 6.1- 6.1- 6.1

1. D PæÙÜX®Ü ÓÜíZo®æWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÓÜíZo®æ¿áÈÉ H±ÜìvÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ BWÜáñÜ¤̈ æ?
HPæ?
(i) Jí Ü̈á pÝÂQÕWæ Êæã Ü̈Æ®æ Q.Ëáà. ±ÜÅ¿Þ|PæR ` 20 ±ÜÅPÝÃÜ ®ÜíñÜÃÜ ŸÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ Q.Ëáà. ` 8

±ÜÅPÝÃÜ PæãvÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ ±ÜÅ£ Q.Ëáà.Wæ PæãvÜ̧ æàPÝ Ü̈ ÖÜ|.

(ii) Jí Ü̈á ÊÝPÜãÂÊÜå… ±Üí±Üâ ÔÇæívÜÃ…®ÜÈÉÃÜáÊÜ WÝÚÀáí Ü̈ 1
4  ®æà »ÝWÜ  ñæWæ̈ ÜáÖÝQÄ.  B Ü̈Ãæ

±ÜÅ£ ÓÝÄ ÔÇæívÜÃ…®ÜÈÉ EÚ Ü̈ WÝÚ¿á Z®Ǘ ÜÆ.
(iii) Jí¨Üá ¸ÝË¿á®Üá° ñæãàvÜÆá  ±ÜÅ£ ËáàoÃ…Wæ  ` 150 ±ÜÅPÝÃÜ A®ÜíñÜÃÜ ŸÃÜáÊÜ ±ÜÅ£

ËáàoÃ…Wæ  ` 50 ±ÜÅPÝÃÜ PæãvÜ̧ æàPÜá. B Ü̈Ãæ ±ÜÅ£ ËáàoÃ…Wæ PæãvÜ̧ æàPÝ Ü̈ ÖÜ|.
(iv) Jí Ü̈á ¸ÝÂíP…®ÜÈÉ  `10000 WÜÙÜ®Üá° ÊÜÐÜìPæR 8 %  aÜPÜÅŸwx ±ÜÅPÝÃÜ EÚñÝ¿á ÊÜÞw Ü̈Ãæ

±ÜÅ£ ÊÜÐÜì Ü̈ Pæã®æ¿áÈÉ TÝñæ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÖÜ|.
2. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á Êæã Ü̈Æ®æ ±Ü̈ Ü a ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ d æ̧ÇæWÜÙÜá PæÙÜWæ PæãvÜÇÝX æ̈. B Ü̈Ãæ

ÍæÅà{¿áÈÉ®Ü Êæã Ü̈Æ ®ÝÆáR ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) a = 10, d = 10 (ii) a = –2, d = 0

(iii) a = 4, d = – 3 (iv) a = – 1, d = 
1
2

(v) a = – 1.25, d = – 0.25

SCERT TELA
NGANA



1 3 91 3 91 3 91 3 91 3 9

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

ÍæÅà{WÜÙÜá

3. PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÚWæ Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) 3, 1, – 1, – 3, . . . (ii) – 5, – 1, 3, 7, . . .

(iii)
1 5 9 13, , , ,....
3 3 3 3 (iv) 0.6, 1.7, 2.8, 3.9, . . .

4. PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜá? Jí Ü̈á ÊæàÙæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ B Ü̈Ãæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ
ÊÜÂñÝÂÓÜ d ¿á®Üá° ®ÜíñÜÃÜ ŸÃÜáÊÜ ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) 2, 4, 8, 16, . . . (ii)
5 72, ,3, ,....
2 2

(iii) – 1.2, – 3.2, – 5.2, – 7.2, . . . (iv) – 10, – 6, – 2, 2, . . .

(v) 3, 3 2,3 2 2,3 3 2,....    (vi) 0.2, 0.22, 0.222, 0.2222, . . .

(vii) 0, – 4, – 8, –12, . . . (viii)
1 1 1 1, , , ,....
2 2 2 2

   

(ix) 1, 3, 9, 27, . . . (x) a, 2a, 3a, 4a, . . .

(xi) a, a2, a3, a4, . . . (xii) 2, 8, 18, 32,.....

(xiii) 3, 6, 9, 12,.....

6.3 6.3 6.3 6.3 6.3  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á  n     ®æà ±Ü¨Ü.®æà ±Ü¨Ü.®æà ±Ü¨Ü.®æà ±Ü¨Ü.®æà ±Ü¨Ü.
EÐÝ Jí Ü̈á E æ̈ãÂàWÜPæR Aiì ÖÝQ Ü̈ÙÜá ÊÜáñÜá¤ E æ̈ãÂàWÜPæR ÓæàÄ Ü̈ÙÜá.  CÊÜÚWæ  £íWÜÚWæ  ` 8000

±ÜÅPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÐÜìPæR  ` 500 ±ÜÅPÝÃÜ ÖæbcÓÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX CÃÜáÊÜ E æ̈ãÂàWÜ̈ ÜÈÉ ®æàËáÔÃÜáÊÜâ Ü̈á ®Üvæ© æ̈æ.
B Ü̈Ãæ E æ̈ãÂàWÜ̈ ÜÈÉ ÓæàÄ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ 5 ®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ BPæ¿á ÓÜíŸÙÜ GÐÜár CÃÜŸÖÜá Ü̈á.  Êæã Ü̈Æá E æ̈ãÂàWÜ̈ ÜÈÉ
ÓæàÄ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ GÃÜvÜ®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ BPæ¿á ÓÜíŸÙÜ PÜívÜá×w¿á æ̧àPÜá.

A Ü̈á  ` (8000 + 500) = ` 8500.

C æ̈à Ë«ÜÊÝX 3®æà , 4®æà, 5®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ BPæ¿á ÓÜíŸÙÜÊÜ®Üá° Êæã Ü̈È®Ü ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ  ÓÜíŸÙÜPæR
ÃÜã. ` 500 PÜãvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á.
3 ®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ BPæ¿á ÓÜíŸÙÜ       =  `(8500 + 500)

=  ` (8000 + 500 + 500)

=  ` (8000 + 2 × 500)

=  ` [8000 + (3 – 1) × 500] (3®æà ÊÜÐÜì )
=  ` 9000

4®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ BPæ¿á ÓÜíŸÙÜ =  ` (9000 + 500)

=  ` (8000 + 500 + 500 + 500)
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=  ` (8000 + 3 × 500)

=  ` [8000 + (4 – 1) × 500] ( 4®æà ÊÜÐÜì )
=  ` 9500

5®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ BPæ¿á ÓÜíŸÙÜ =  ` (9500 + 500)

=  ` (8000+500+500+500 + 500)

=  ` (8000 + 4 × 500)

=  ` [8000 + (5 – 1) × 500] (5®æà ÊÜÐÜì )

=  ` 10000

ÊæáàÈ®ÜÊÜâWÜÚí Ü̈ Jí Ü̈á ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈á ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. A Ü̈á PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.
8000, 8500, 9000, 9500, 10000, . . .

C Ü̈á Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{.
ÊæáàÈ®Ü Ë®ÝÂÓÜ B«ÝÃÜÊÝX 6®æà, 15®æà ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ BPæ¿á ÓÜíŸÙÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÆÉÊæà? BPæ

Jí¨ÜáÊæàÙæ 25®æà ÊÜÐÜìWÜÙÜÊÜÃæWæ A¨æà E¨æãÂàWÜ¨ÜÈÉ¨Ü ªÃæ 25®æà ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ BPæ¿á ÓÜíŸÙÜÊÜ®Üá°
PÜívÜá×w¿áŸÇæÉÊæà? ±ÜÅ£ ÊÜÐÜì BPæ¿áÓÜíŸÙÜÊÜ®Üá° ×í©®Ü ÊÜÐÜì Ü̈ BPæ¿á ÓÜíŸÙÜPæR  ̀  500 PÜãvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
PÜívÜáPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá. B¨ÜÃæ C¨Ü®Üá° ÓÝ«ÜÂÊÝ¨ÜÐÜár PÜwÊæá ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ÓÝ«ÜÂÊÝ¨ÜÐÜár ÓÜáÆ»ÜÊÝX
PÜívÜá×w¿áÖÜá¨æà? ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ ÓÜíŸÙÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜ  Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° ®ÜÊÜáWæ ÓÜÌÆ³
A¥ÜìÊÝX æ̈  BX æ̈ B Ü̈ªÄí Ü̈ A Ü̈®Üá° E±ÜÁãàXÓæãà|.

15®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ ÓÜíŸÙÜ =    14®æà ÊÜÐÜì Ü̈ ÓÜíŸÙÜ + ` 500

= 
13¸ÝÄ

8000   500    500    500   ..    500         500
 

      
  

` `

=  ` [8000 + 14 × 500]

=  ` [8000 + (15 – 1) × 500] = ` 15000

Aí Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æ®æà ÓÜíŸÙÜ + (15 – 1) × ÊÝÑìPÜ ÖæaÜcÙÜ
A æ̈à Ë«ÜÊÝX 25®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ BPæ¿á ÓÜíŸÙÜ

` [8000 + (25 – 1) × 500] = ` 20000
=  Êæã Ü̈Æ ÓÜíŸÙÜ  + (25 – 1) × ÊÝÑìPÜ ÖæaÜcÙÜ

D E¨ÝÖÜÃÜOæ Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ 15®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá°™, 25®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜâ Ü̈PæR æ̧àPÝ Ü̈
Jí Ü̈á ÓÜáÆ»Ü ±Ü̈ Üª£¿á®Üá° Pæãqr̈ æ.  C æ̈à ±Ü̈ Üª£¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á n®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÁãà|.

 a1, a2, a3, . . . G®Üá°ÊÜ Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|. C Ü̈ÃÜÈÉ Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ Ü a1 =a
ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ = d  Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
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 GÃÜvÜ®æà ±Ü̈ Ü   a2 = a + d = a + (2 – 1) d
    ÊÜáãÃÜ®æà ±Ü̈ Ü  a3 = a2 + d = (a + d) + d = a + 2d = a + (3 – 1) d
    ®ÝÆR®æà ±Ü̈ Ü   a4 = a3 + d = (a + 2d) + d = a + 3d = a + (4 – 1) d

. . . . . . . .

. . . . . . . .
ÊæáàÈ®Ü Ë®ÝÂÓÜ̈ Ü  B«ÝÃÜÊÝX  n ®æà ±Ü̈ Ü an = a + (n – 1) d Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
Aí Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ Ü a, ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ  d  BXÃÜáÊÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á  n ®æà ±Ü̈ Ü
an = a + (n – 1) d.

an ®Üá° ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ±Ü̈ Ü Gí Ü̈á ÓÜÖÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
Jí Ü̈á AíPÜ ÍæÅà{¿áÈÉ m ±Ü̈ ÜWÜÚÃÜáÊÜ am ®æà ±Ü̈ ÜÊÜâ Pæã®æ ±Ü̈ Ü BWÜáñÜ¤̈ æ.C Ü̈®Üá° PæÆÊÜâ ÓÝÄ l ¯í Ü̈

ÓÜÖÜ ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ.
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ®Ü ±Ü¨ÜWÜÙÜ®Üá°PÜívÜá×wÊÜâ¨Üá ::::: ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ Jí¨Üá

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ®Ü ËË«Ü ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á.
PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -3.   5, 1, –3, –7 . . .ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ®Ü 10 ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  : CÈÉ, a = 5, d = 1 – 5 = – 4 ÊÜáñÜá¤ n = 10.

an = a + (n – 1) d ©í Ü̈
 a10 = 5 + (10 – 1) (–4)  = 5 – 36 = –31

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ 10®æà ±Ü̈ Ü – 31.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -4.  21, 18, 15, . . . ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ GÐÜr®æà ±Ü̈ Ü – 81BWÜáÊÜâ Ü̈á?
Óæã®æ° ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà~¿á ±Ü̈ ÜÊÝX æ̈Ááà ?  ¯®Ü° EñÜ¤ÃÜPæR PÝÃÜ| PæãwÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : CÈÉ , a = 21, d = 18 – 21 = – 3 ÊÜáñÜá¤  an = – 81,

– 81 = 21 + (n – 1)(– 3)

– 81 = 24 – 3n

– 105 = – 3n

  n = 35

Aí Ü̈Ãæ ÊæáàÈ®Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ 35®æà ±Ü̈ Ü  – 81 BWÜáÊÜâ Ü̈á.
®ÜíñÜÃÜ an = 0 BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX n ®Üá° PÜívÜá×w¿á æ̧àPÜá.
      21 + (n – 1) (–3) = 0,

                                    3(n – 1) = 21

                         n = 8

Aí Ü̈Ãæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ 8 ®æà ±Ü̈ Ü Óæã®æ° BWÜáÊÜâ Ü̈á.
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E¨ÝÖÜÃÜOæ -5.  3®æà ±Ü̈ Ü 5 ; 7®æà ±Ü̈ Ü  9 BXÃÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  :

a3 = a + (3 – 1) d = a + 2d = 5 (1)

ÊÜáñÜá¤ a7 = a + (7 – 1) d = a + 6d = 9 (2)

ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá (2) Äí Ü̈ (1) ®Üá° PÜÙæ̈ ÝWÜ
a = 3, d = 1

æ̧àPÝ Ü̈ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ 3, 4, 5, 6, 7, . . .

E¨ÝÖÜÃÜOæ -6.  5, 11, 17, 23, . . . ±Üqr¿áÈÉ 301 CÃÜáñÜ¤̈ æÁãà CÆÉÊæäà PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  : CÈÉ :

a2 – a1 = 11 – 5 = 6, a3 – a2 = 17 – 11 = 6, a4 – a3 = 23 – 17 = 6

 Aí Ü̈Ãæ k = 1, 2, 3, WÜÚWæ (ak + 1 – ak) Ô§ÃÜÊÜâ
PæãorÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ BWÜáÊÜâ Ü̈á.
D ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ a = 5 ÊÜáñÜá¤ d = 6.

DWÜ 301 D ±Üqr¿áÈÉ CÃÜáÊÜâ æ̈ãà? CÆÉÊæäà? PÜívÜá×w¿á æ̧àPÜá. C Ü̈®Üá° ¯|ìÀáÓÜÆá 301 D
±Üqr¿áÈÉ  n®æà ±Ü̈ ÜÊÝX CÃÜá æ̈í Ü̈á Aí Ü̈áPæãÙæãÛà|. Aí Ü̈Ãæ an = 301

B¨ÜÃæ
an = a + (n – 1) d ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.

B Ü̈ªÄí Ü̈,  301 Pæãor ±Üqr¿áÈÉ CÃÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ, ®ÜÊÜáWæ
 301 = 5 + (n – 1) × 6

A¥ÜÊÝ 301  = 6n – 1

      n =  
302 151

6 3


B Ü̈Ãæ n Jí Ü̈á «Ü| ±ÜäOÝìíPÜ BWÜ̧ æàPÜá (HPæ?).

B Ü̈ªÄí Ü̈ , 301 PæãqrÃÜáÊÜ ±Üqr¿áÈÉ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -7.  3Äí Ü̈ »ÝWÜÊÝWÜáÊÜ GÃÜvÜíPæWÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá GÐÜár™?
±ÜÄÖÝÃÜ  : 3 Äí Ü̈ »ÝWÜÊÝWÜáÊÜ GÃÜvÜíPæWÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr :

12, 15, 18, . . . , 99

C Ü̈á Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{Ááà? Öè Ü̈á, CÈÉ™.  a = 12, d = 3, an = 99.
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ÍæÅà{WÜÙÜá

an = a + (n – 1) d, Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.
99 = 12 + (n – 1) × 3

i.e., 87 = (n – 1) × 3

i.e., n – 1 = 
87 29
3


i.e., n = 29 + 1 = 30

Aí Ü̈Ãæ 3 Äí Ü̈ »ÝWÜÊÝWÜáÊÜ GÃÜvÜíPæWÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá 30 CÃÜáÊÜÊÜâ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -8. 10, 7, 4, . . ., – 62 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ Pæã®æÀáí Ü̈  11®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  : CÈÉ, a = 10, d = 7 – 10 = – 3, l = – 62,

l = a + (n – 1) d
Pæã®æÀáí Ü̈  11 ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿á æ̧àPÝ Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æá ÍæÅà{¿áÈÉ GÐÜár ±Ü̈ ÜWÜÙÜá CÃÜáÊÜÊæäà

PÜívÜá×w¿á¸æàPÜá. B¨ÜÃæ
B¨ÜªÄí¨Ü, – 62 = 10 + (n – 1)(–3)
 – 72 = (n – 1)(–3)
 n – 1 = 24
A¥ÜÊÝ   n = 25

Aí Ü̈Ãæ PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ 25 ±Ü̈ ÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.
Aí Ü̈Ãæ Pæã®æÀáí Ü̈ 11 ®æà ±Ü̈ Ü Êæã Ü̈È¯í Ü̈ 15®æà ±Ü̈ Ü BWÜáñÜ¤̈ æ. ( 14®æà ±Ü̈ Ü AÆÉ HPæ?)

 a15 = 10 + (15 – 1)(–3) = 10 – 42 = – 32

Pæã®æÀáí Ü̈ 11®æà ±Ü̈ Ü = – 32.

ÓÜãaÜ®æ : ÊæáàÈ®Ü ÍæÅà{¿áÈÉ 11®æà ±Ü̈ Ü ; –62 Êæã Ü̈Æ®æà  ±Ü̈ ÜÊÝX, ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ 3 BXÃÜáÊÜ ÍæÅà{¿áÈÉ
11®æà ±Ü̈ Ü ÓÜÊÜÞ®Ü.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -9.  ̀  1000 WÜÚWæ ÊÜÐÜìPæR  8% ÓÜÃÜÙÜŸwx ±ÜÅPÝÃÜ ±ÜÅ£ ÊÜÐÜìPæR BWÜáÊÜ Ÿwx¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?
D ŸwxWÜÙÜ ±Üqr Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ BWÜáÊÜâ æ̈à? Jí Ü̈á ÊæàÙæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ B Ü̈Ãæ  30 ®æà ÊÜÐÜì Ü̈
Pæã®æ¿áÈÉ BWÜáÊÜ Ÿwx¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?

±ÜÄÖÝÃÜ  : ÓÜÃÜÙÜ Ÿwx PÜívÜá ×w¿áÆá ÓÜãñÜÅ   I =  
P R T

100
 

 Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.

1®æà ÊÜÐÜì Ü̈ Pæã®æ¿áÈÉ BWÜáÊÜ Ÿwx  = ` 
1000 8 1

100
 

 = ` 80

2®æà ÊÜÐÜì Ü̈ Pæã®æ¿áÈÉ BWÜáÊÜ Ÿwx = ` 
1000 8 2

100
 

 =  ` 160
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

3®æà ÊÜÐÜì Ü̈ Pæã®æ¿áÈÉ BWÜáÊÜ Ÿwx  = 1000 8 3
100
 

 = ` 240

D Ë«ÜÊÝX 4®æà , 5®æà ......... ÊÜÐÜìWÜÙÜ Pæã®æ¿áÈÉ BWÜáÊÜ ŸwxWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á. Aí Ü̈Ãæ
1®æà, 2®æà, 3®æà, . . . ÊÜÐÜìWÜÙÜ Pæã®æ¿áÈÉ BWÜáÊÜ Ÿwx¿á æ̧ÇæWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX

80, 160, 240, . . .

ÊæáàÈ®Ü ±Üqr¿áÈÉ GÃÜvÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ  80 Ô§ÃÜÊÜâ. B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈á Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
ÍæÅà{ BWÜáñÜ¤ æ̈.

CÈÉ   d = 80 ÖÝWÜã  a = 80.

Aí¨ÜÃæ  30 ÊÜÐÜìWÜÙÜ Pæã®æ¿áÈÉ BWÜáÊÜ Ÿwx¿á®Üá° PÜívÜá×w¿á¸æàPÝ¨ÜÃæ ®ÝÊÜâ  a30 ¿á®Üá°
PÜívÜá×w¿á¸æàPÜá.

DWÜ, a30 = a + (30 – 1) d = 80 + 29 × 80 = 2400

30 ÊÜÐÜìWÜÙÜ Pæã®æ¿áÈÉ BWÜáÊÜ Ÿwx = ÃÜã. ` 2400.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -10.  Jí Ü̈á ÖÜãË®Ü ÊÜáw¿áÈÉ Êæã Ü̈Æ ÓÝÈ®ÜÈÉ 23WÜáÇÝ¹ XvÜWÜÙÜá, GÃÜvÜ®æà ÓÝÈ®ÜÈÉ 21,
3 ®æàÓÝÈ®ÜÈÉ 19 ........ CÊæ. Pæã®æ¿á ÓÝÈ®ÜÈÉ 5 XvÜWÜÙÜá C Ü̈ªÃæ, GÐÜár ÓÝÆáWÜÙÜ WÜáÇÝ¹ XvÜWÜÙÜá CÊæ?
±ÜÄÖÝÃÜ  : 1®æà, 2®æà, 3®æà, . . ., Pæã®æ¿á ÓÝÈ®ÜÈÉ®Ü XvÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX

23, 21, 19, . . ., 5

C Ü̈á Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ (HPæ?).

ÖÜãË®Ü XvÜWÜÙÜÈÉ®Ü PÜÅÊÜá ÓÜíTæÂ n Gí Ü̈áPæãívÜÃæ
a = 23, d = 21 – 23 = – 2, an = 5

 an = a + (n – 1) d

5 = 23 + (n – 1)(– 2)

 – 18 = (n – 1)(– 2)

      n = 10

ÖÜãË®Ü XvÜWÜÙÜ ÓÝÆáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 10.

          A»ÝÂÓÜ - 6.2- 6.2- 6.2- 6.2- 6.2

1. Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ Ü a, ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ d, n ®æà ±Ü̈ Ü an B Ü̈Ãæ PæÙÜX®Ü ±ÜqrPæ¿á®Üá° ±Üä£ì ÊÜÞwÄ.
PÜÅ™.ÓÜí a d n an

(i) 7  3 8 . . .

(ii) – 18 . . . 10 0
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ÍæÅà{WÜÙÜá

(iii) . . . – 3 18 – 5

(iv) – 18.9 2.5 . . . 3.6

(v) 3.5 0 105 . . .

2. PÜívÜá ×wÀáÄ.
(i)  10, 7, 4 ......ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ 30 ®æà ±Ü̈ Ü.

(ii)
13, , 2,.....

2


 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ 11®æà ±Ü̈ Ü.

3. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
(i) a1 = 2;  a3 = 26  B Ü̈Ãæ a2 ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(ii) a2 = 13;  a4 = 3  B Ü̈Ãæ a1, a3 WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?

(iii) a1 = 5; a4 = 9
1
2   B Ü̈Ãæ a2, a3 WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(iv) a1 = 4; a6 = 6  B Ü̈Ãæ a2, a3, a4, a5 WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(v) a2 = 38;  a6 = 22  B Ü̈Ãæ a1, a3, a4, a5 WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

4. 3, 8, 13, 18, . . . ,ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ ¿ÞÊÜ ±Ü̈ ÜÊÜâ 78 BWÜáñÜ¤̈ æ ?
5. PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ®Ü ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) 7, 13, 19, . . . , 205 (ii) 18, 15
1
2 

6. 11, 8, 5, 2 . . ., ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ ‘ –150’  Jí Ü̈á ±Ü̈ ÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æãà, CÆÉÊæäà ±ÜÄÎàÈÔÄ/
PÜívÜá×wÀáÄ.

7. Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ 11 ®æà ±Ü¨Ü 38 ÊÜáñÜá¤ 16 ®æà ±Ü¨Ü 73 B¨ÜÃæ 31 ®æà ±Ü¨ÜÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

8. Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ 3®æà, 9®æà ±Ü¨ÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 4, – 8 B¨ÜÃæ ¿ÞÊÜ ±Ü¨ÜÊÜâ Óæã®æ°
BWÜáñÜ¤¨æ?

9. Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ 17®æà ±Ü̈ Ü 10®æà ±Ü̈ ÜQRíñÜ 7 ÖæaÜác™, B Ü̈Ãæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ GÐÜár™?
10. GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜâ ÓÜÊÜá. AÊÜâWÜÙÜ 100®æà ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ 100

B Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ 1000 ®æà ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ GÐÜár™?
11. 7Äí Ü̈ »ÝWÜÊÝWÜáÊÜ ÊÜáãÃÜíPæWÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá GÑrÊæ ?
12. 10 ÊÜáñÜá¤ 250 WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ 4 ÃÜ A±ÜÊÜñÜìÂWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
13.  63, 65, 67, . .. ÊÜáñÜá¤ 3, 10, 17, . . . ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á n ®æà ±Ü̈ ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü B Ü̈Ãæ n

æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
14. 3 ®æà ±Ü̈ Ü  16 ¿ÞX, 7®æà ±Ü̈ Ü,  5®æà ±Ü̈ ÜQRíñÜ  12 ÖæaÜác CÃÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á®Üá°

PÜívÜá×wÀáÄ.
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15. 3, 8, 13, . . ., 253. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á Pæã®æÀáí Ü̈ 20®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
16. Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ 4®æà ÊÜáñÜá¤ 8®æà ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 24 ÊÜáñÜá¤ 6®æà, 10®æà ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 44

B Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æ ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
17. ÓÜá¸ÝºÃÝÊÜâ 1995 ®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉÉ £íWÜÚWæ  ` 5000 ÓÜíŸÙÜPæR E æ̈ãÂàWÜ̈ ÜÈÉ ÓæàÄ¨Ýª®æ. AÊÜ®Ü ÓÜíŸÙÜ

ÊÜÐÜìPæR ` 200 Öæbc̈ ÜÃæ AÊÜ®Ü ÓÜíŸÙÜ ¿ÞÊÜ ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ  ` 7000 BWÜáÊÜâ Ü̈á?
6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ Êæã Ü̈Æ     n n n n n ±Ü¨ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤™.

ÎàÑìPæ  6.1 ÃÜÈÉ aÜbìÔ¨Ü ÖæàÊÜá ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ÊÜáñæã¤Êæá¾
±ÜÄÎàÈÓæãà|. DPæ ñÜ®Ü° ÊÜáWÜÙÜ Êæã Ü̈Æ ÖÜáqr̈ Ü ©®Ü̈ Üí Ü̈á ` 1000  WÜÙÜá
GÃÜvÜ®æà ÖÜáqr̈ Ü ©®Ü ̈ Üí Ü̈á ̀  1500, 3®æà ÖÜáqr̈ Ü ©®Ü ̈ Üí Ü̈á ̀  2000.....
ÖÜ|ÊÜ®Üá°  Jí Ü̈á ±æqrWæ¿áÈÉ CvÜáñÝ¤ ÖæãàX¨ÝªÙæ. B Ü̈Ãæ BPæ ÊÜáWÜÙÜ 21
®æà ÖÜáqr̈ Ü ©®Ü̈ Ü ®ÜíñÜÃÜ ÖÜ| Ü̈ ±æqrWæ¿áÈÉ Joár ÖÜ| GÐÜár CÃÜáñÜ¤̈ æ?

CÈÉ Êæã Ü̈Æ®æ, GÃÜvÜ®æ, ÊÜáãÃÜ®æ ....ÖÜáqr̈ Ü ©®ÜWÜÙÜÈÉ ±æqrWæ¿áÈÉ
Cor  ÖÜ| Ü̈ æ̧ÇæWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 1000, 1500, 2000, 2500, . . . ×àWæ
21®æà ÖÜáqr̈ Ü ©®Ü̈ Ü ÊÜÃæWÜã ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæ¿ááñÜ¤̈ æ.   21®æà ©®Ü A®ÜíñÜÃÜ
±æqrWæ¿áÈÉ®Ü ÖÜ|¨Ü ¸æÇæ PÜívÜá×w¿á¸æàPæí¨ÜÃæ ÊæáàÈ®Ü ±Üqr¿áÈÉ
±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX ŸÃæ̈ Üá AÊÜâWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿á æ̧àPÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.  D Ë«ÜÊÝX ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
ÓÜÊÜá¿á ÊÜÂ¥Üì ÊÜÞvÜáÊÜâ æ̈à AÆÉ̈ æ PÜÐÜrÊÝX æ̈Ááí Ü̈á ̄ àÊÜâ »ÝËÓÜá£¤àÄ AÆÉÊæà !  C Ü̈®Üá° PÜwÊæá ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ
ÓÜáÆ»ÜÊÝX ÊÜÞvÜÇÝÃæÊæà?
6.4.1 6.4.1 6.4.1 6.4.1 6.4.1 ‘WÝÓ… ’ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ PÜívÜáPæãÙÜáÛÊÜ Ë«Ý®Ü

WÝÓ… 10 ÊÜÐÜì ÊÜ¿áÔÕ®ÜÊǕ ¨ÝªWÜ ¹wÔ Ü̈ Jí Ü̈á ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° DWÜ ®ÝÊÜâ ±ÜÄÎàÈÓæãà|. CÊÜ®Üá
10 ÊÜÐÜì Ü̈ ÊÜ¿áÔÕ®ÜÈÉÃÜáÊÝWÜ 1Äí Ü̈ 100 ÃÜ ÊÜÃæWæ CÃÜáÊÜ GÇÝÉ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤
GÐÜár™? Gí Ü̈á CÊÜ®ÜÜÜ®Üá° ±ÜÅÎ°ÓÜáÊÜâ Ü̈á ®Üvæ© æ̈.  CÊÜÃÜá  A Ü̈PæR EñÜ¤ÃÜÊÝX 5050
Gí Ü̈á ÖæàÚ¨Ýª®æ.  AÊÜ®Üá ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX EñÜ¤ÃÜ ÖæàÚ¨Ýª®æÁãà F×ÓÜáËÃæà?

AñÜ®Üá A Ü̈®Üá° D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ŸÃæ©¨ÝªÃæ.
S = 1 + 2 + 3 + . . . + 99 + 100

ÊÜáñæ¤ A Ü̈®Üá° ±Üâ®Ü@ PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ŸÃæ©¨Ýª®æ.
S = 100 + 99 + . . . + 3 + 2 + 1

BñÜ®Üá D GÃÜvÜ®Üá° PÜãw ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÔ ǗÈñÜÊÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX PÜívÜá×w©¨Ýª®æ.
    2S = (100 + 1) + (99 + 2) + . . . + (3 + 98) + (2 + 99) + (1 + 100)
       = 101 + 101 + . . . + 101 + 101 (100 ÓÝÄ)

(C Ü̈®Üá° BÇæãàbÔÄ, ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ)

S = 
100 101

2


 =  5050,     ÊæãñÜ¤ = 5050.

       PÝÇ…ì ´æÅvÜÄP… WÝÓ…
(1777-1855) ±ÜÅÊÜááS

gÊÜáì®… WÜ~ñÜýSCERT TELA
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ÍæÅà{WÜÙÜá

6.4.2  6.4.2  6.4.2  6.4.2  6.4.2  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ      nnnnn     ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤
®ÝÊÜâ ÓÜÖÜ a, a + d, a + 2d, . . .ÍæÅà{¿áÈÉ n ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜáPæãÙÜÛÆá WÝÓ… ±Ü̈ Üª£¿á®Üá°

E±ÜÁãàXÓæãà|.
ÊæáàÈ®Ü ÍæÅà{¿á n®æà ±Ü̈ Ü an Gí Ü̈áPæãívÜÃæ a + (n – 1) d.

ÊæáàÈ®Ü ÍæÅà{¿áÈÉ Êæã Ü̈Æ  ‘n’  ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ Sn Gí Ü̈áPæãívÜÃæ
 nS ( ) ( 2 ) ... ( 1)a a d a d (a n d          )

nS ( ( 1) ) ( ( 2) ...a n d a n d a       

PÜãw¨ÝWÜ  2Sn = (2a + (n  1)d ) + (2a + (n  1)d ) + .... + (2a + (n  1)d ) (n ¸ÝÄ)

        =  n(2a + (n  1)d )

 Sn [2 ( 1) ]
2
n a n d   [ ( 1) ]

2
   

n a a n d
2
n

  [Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ Ü + n®æà ±Ü̈ Ü ] ( )
2

  n
n a a

Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ Ü, Pæã®æ¿á ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊÜÞñÜÅÊæà £Ú Ü̈á ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ
£Ú¿á©¨ÝªWÜ

Sn ( )
2

  n
n a a  ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ Sn ®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á.

ÖæàÊÜá ÊÜáWÜÚ®Ü ÖÜ|
ÊÜáñæ¤ ®ÜÊÜáf¾ ±ÜÅÍæ°¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|

ÖæàÊÜá ÊÜáWÜÚ®Ü 1®æà, 2®æà 3®æà 4®æà , . . ., ÖÜáqr̈ Ü ©®ÜWÜÙÜí Ü̈á ±æqrWæ¿áÈÉ CqrÃÜáÊÜ ÖÜ| PÜÅÊÜáÊÝX 1000,
1500, 2000, 2500, . . .,

C Ü̈á Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{. ®ÝÊÜâ ÖæàÊÜá ÊÜáWÜÚ®Ü 21®æà ÖÜáqr̈ Ü ©®Ü A®ÜíñÜÃÜ ±æqrWæ¿áÈÉ®Ü ÊæãñÜ¤
ÖÜ|ÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿á æ̧àPÜá.

CÈÉ, a = 1000, d = 500 ÊÜáñÜá¤ n = 21.

ÓÜãñÜÅ E±ÜÁãàXÔ: Sn [2 ( 1) ],
2
n a n d  

S = 
21[2 1000 (21 1) 500]
2

   

=  
21[2000 10000]
2
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

   =  
21[12000] 126000
2



21®æà ÖÜáqr̈ Ü ©®Ü A®ÜíñÜÃÜ ±æqrWæ¿áÈÉ Joár ÖÜ| = ` 1, 26,000.
S Ÿ Ü̈ÇÝX Sn ŸÙÜÓæãà|. C Ü̈Äí Ü̈ GÐÜár ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ®ÝÊÜâ PÜívÜá×w¿á æ̧àPæãà WæãñÝ¤WÜáñÜ¤̈ æ.

Êæã Ü̈Æ 20 ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ PÜívÜá×w¿áÆá S20 ¿á®Üá° ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ. ®ÝÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ®Ü Êæã Ü̈Æ n
±Ü̈ ÜÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈PæR E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÓÜãñÜÅ Ü̈ÈÉ ®ÝÆáR ÃÝÎWÜÚÊæ. Sn, a, d ,n CÊÜâWÜÙÜÈÉ
¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÊÜáãÃÜá ÃÝÎWÜÙÜ æ̧Çæ £Ú Ü̈Ãæ ®ÝÆR®æà ÃÝÎ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á.
ÓÜãaÜ®æ ::::: Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ Êæã Ü̈Æ n ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤©í Ü̈ Êæã Ü̈Æ  (n – 1)  ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá°
PÜÙæ̈ ÜÃæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á n®æà ±Ü̈ Ü ŸÃÜáñÜ¤̈ æ. Aí Ü̈Ãæ an = Sn – Sn – 1.

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ £ÚÔ Ü̈ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) 16, 11, 6 .....;  23 ±Ü̈ ÜWÜÙÜá (ii) 0.5, 1.0, 1.5, .....; 10 ±Ü̈ ÜWÜÙÜá

(iii)
1 31, , .....,
4 2

 10 ±Ü̈ ÜWÜÙÜá
PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|

E¨ÝÖÜÃÜOæ -11.  Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ Ü 10 ÊÜáñÜá¤ Êæã Ü̈Æ 14 ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 1050
B Ü̈Ãæ 20 ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  : CÈÉ, Sn = 1050; n = 14, a = 10

Sn = [2 ( 1) ]
2
n a n d 

1050 = 
14 [2 13 ] 140 91
2

a d d  

910 = 91d
            d  = 10

  a20 = 10 + (20 -1) 10 = 200
E¨ÝÖÜÃÜOæ -12.       24, 21, 18, . . . ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ GÐÜár ±Ü̈ ÜWÜÙÜá ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ  ÊæãñÜ¤
78 BWÜáñÜ¤ æ̈?
±ÜÄÖÝÃÜ  : CÈÉ, a = 24, d = 21 – 24 = –3, Sn = 78 n æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿á æ̧àPÜá.

Sn = [2 ( 1) ]
2
n a n d   Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.

B¨ÜªÄí¨Ü, 78 [48 ( 1( 3)] [51 3 ]
2 2
n nn n     

A¥ÜÊÝ 3n2 – 51n + 156 = 0
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ÍæÅà{WÜÙÜá

 n2 – 17n + 52 = 0
 (n – 4)(n – 13) = 0
 n = 4 A¥ÜÊÝ 13

n ®Ü GÃÜvÜá æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄWÜ|®æWæ ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á. Aí Ü̈Ãæ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 4 A¥ÜÊÝ 13.
WÜÊÜá¯Ô Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá :::::
1. CÈÉ 4 ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ = 13 ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ = 78.
2. D ÍæÅà{¿áÈÉ 5®æà ±Ü¨Ü©í¨Ü 13®æà ±Ü¨Ü¨ÜÊÜÃæWæ CÃÜáÊÜ ±Ü¨ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ Óæã®æ° (0) HPæí¨ÜÃæ CÈÉ

ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ̈ Ü æ̧Çæ MáOÝñÜ¾PÜ. C Ü̈Äí Ü̈ PæÆÊÜâ ±Ü̈ ÜWÜÙÜá «Ü®ÝñÜ¾PÜ ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ ±Ü̈ ÜWÜÙÜá MáOÝñÜ¾PÜ
BWÜáñÝ¤ ǗÈñÜ Óæã®æ° BWÜŸÖÜá Ü̈á.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -13.  PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) Êæã Ü̈Æ 1000 «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá.  (ii) Êæã Ü̈Æ n «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá.
±ÜÄÖÝÃÜ  :
(i) S = 1 + 2 + 3 + . . . + 1000 Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.

Sn = ( )
2
n a l   ®Üá° E±ÜÁãàXÔ Ü̈Ãæ

S1000 =  
1000 (1 1000)

2
  =  500 × 1001 = 500500

Êæã Ü̈Æ 1000 «Ü®Ü ±Üä|ì ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ = 500500.

(ii) Sn = 1 + 2 + 3 + . . . + n Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.
CÈÉ a = 1 ÊÜáñÜá¤ Pæã®æ¿á ±Ü̈ Ü l = n.

 Sn =
(1 )

2
n n

  (A¥ÜÊÝ )  Sn = 
( 1)

2
n n 

Aí Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æ n «Ü®Ü ±Üä|ì ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤

 Sn =
( 1)

2
n n

E¨ÝÖÜÃÜOæ -14.  an = 3 + 2n ®Üá° n ±Ü¨ÜÊÝX Öæãí©¨Ü ÍæÅà{¿á Êæã¨ÜÆ 24 ±Ü¨ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  : Aí¨ÜÃæ an = 3 + 2n,

B¨ÜªÄí¨Ü, a1 = 3 + 2 = 5

a2 = 3 + 2 × 2 = 7
a3 = 3 + 2 × 3 = 9

SCERT TELA
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr : 5, 7, 9, 11, . . .

CÈÉ , 7 – 5 = 9 – 7 = 11 – 9 = 2

Aí Ü̈Ãæ D  ±Üqr Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{.  C Ü̈ÃÜ Êæã Ü̈Æ ±Ü̈ Ü a = 5 ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ d = 2.

S24 PÜívÜá×w¿áÆá,     n = 24, a = 5, d = 2 Gí Ü̈á Wæã£¤̈ æ

S24 = 
24[2 5 (24 1) 2] 12(10 46) 672
2

      

PæãqrÃÜáÊÜ ÍæÅà{¿áÈÉ 24 ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ = 672.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -15.  Jí Ü̈á pæÈËg®… ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ PÜí±Ǖ ¿áá 3 ®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ  600 pæÈËg®…WÜÙÜ®Üá°™, 7 ®æà
ÊÜÐÜì 700 pæÈËg®… Óæp…WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ æ̈.  C Ü̈á ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ pæÈËg®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ ±ÜÅ£ ÊÜÐÜì Ô§ÃÜÊÝX
ÖæaÜácñÝ¤ C Ü̈ªÃæ
(i) 1®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ A Ü̈á ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈ pæÈËg®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ (ii) 10®æà ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ A¨Üá ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü
pæÈËg®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ™.
(iii) Êæã Ü̈Æ 7  ÊÜÐÜìWÜÙÜÜÈÉ A Ü̈á ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈ Joár pæÈËg®… Óæp…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  : (i) ±ÜÅ£ ÊÜÐÜì ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜáÊÜ pæÈËg®… Óæp…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ Jí Ü̈á Ô§ÃÜ̧ æÇæÀáí Ü̈ ÖæaÜácñÝ¤ C Ü̈ªÃæ
1®æà, 2®æà, 3®æà, . . ., ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ pæÈËg®… Óæp…WÜÙÜ ±Üqr Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿á®Üá°
H±ÜìwÓÜáñÜ¤¨æ.

n®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ pæÈËg®… Óæp…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° an Gí Ü̈áPæãívÜÃæ
a3 = 600 ÊÜáñÜá¤ a7 = 700 Gí Ü̈á Pæãqr̈ æ.

A¥ÜÊÝ a + 2d = 600

ÊÜáñÜá¤ a + 6d = 700

ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¹wÔ¨ÝWÜ, ®ÜÊÜáWæ d = 25  ÊÜáñÜá¤  a = 550 ŸÃÜáÊÜâ Ü̈á
Êæã Ü̈Æ ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈ pæÈËg®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 550.

(ii)  DWÜ a10 = a + 9d = 550 + 9 × 25 = 775

Aí Ü̈Ãæ 10®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈ pæÈËg®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 775.

(iii)  A æ̈àÄà£ ,    S7 = 
7 [2 550 (7 1) 25]
2

   

       
7 [1100 150] 4375
2

  

Êæã Ü̈Æ 7 ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ ñÜ¿ÞÃÝ Ü̈ Joár pæÈËg®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 4375.
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ÍæÅà{WÜÙÜá

  A»ÝÂÓÜ - 6.3- 6.3- 6.3- 6.3- 6.3

1. PæÙÜX®Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜÈÉ PæàÚ Ü̈ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) 2, 7, 12, . . .,  10 ±Ü̈ ÜWÜÙÜá. (ii)–37, –33, –29, . . .,  12 ±Ü̈ ÜWÜÙÜá

(iii) 0.6, 1.7, 2.8, . . .,  100 ±Ü̈ ÜWÜÙÜá. (iv) 
1 1 1, , , .....,

15 12 10 11 ±Ü̈ ÜWÜÙÜá

2. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?

(i)
17 10 14 .... 84
2

    (ii) 34 + 32 + 30 + . . . + 10

(iii) –5 + (–8) + (–11) + . . . + (–230)
3. Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ

(i) a = 5, d = 3, an = 50, B Ü̈Ãæ n ÊÜáñÜá¤ Sn WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?
(ii) a = 7, a13 = 35, B¨ÜÃæ  d ÊÜáñÜá¤ S13 WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?
(iii) a12 = 37, d = 3, B¨ÜÃæ  a ÊÜáñÜá¤ S12 WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?
(iv) a3 = 15, S10 = 125, B¨ÜÃæ  d ÊÜáñÜá¤ a10 WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?
(v) a = 2, d = 8, Sn = 90, B Ü̈Ãæ  n ÊÜáñÜá¤ an WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?
(vi) an = 4, d = 2, Sn = –14, B Ü̈Ãæ  n ÊÜáñÜá¤ a WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?
(vii) l = 28, S = 144, ÊÜáñÜá¤ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 9 B¨ÜÃæ a ¿á®Üá°° PÜívÜá×wÀáÄ?

4. Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ Êæã Ü̈Æ®æ ÊÜáñÜá¤ Pæã®æ¿á ±Ü̈ ÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 17 ÊÜáñÜá¤ 350 . ÓÝÊÜÞ®ÜÂ
ÊÜÂñÝÂÓÜ 9 B Ü̈Ãæ B ÍæÅà{¿áÈÉ®Ü ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ?

5.  Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ 2 ®æà, 3 ®æà ±Ü̈ ÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 14 ÊÜáñÜá¤ 18. B Ü̈Ãæ 51 ±Ü̈ ÜWÜÙÜ
ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

6. Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ Êæã Ü̈Æ 7 ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 49 ÊÜáñÜá¤ 17 ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 289 B Ü̈Ãæ
Êæã Ü̈Æ n ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

7. an  PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÇÝ¨ÜÃæ a1, a2, . . ., an, . . . ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ BWÜáÊÜâ¨æí¨Üá
ñæãàÄÔÄ? ÊÜáñÜá¤ Êæã Ü̈Æ 15  ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) an = 3 + 4n (ii) an = 9 – 5n

8. Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ Êæã¨ÜÆ n ±Ü¨ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 4n – n2  B¨ÜÃæ Êæã¨ÜÆ®æ ±Ü¨Ü GÐÜár™?
(S1 æ̧ÇæÁáà Êæã Ü̈Æ ±Ü̈ Ü BWÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á WÜáñÜáì ÊÜÞwPæãÚÛÄ )Êæã Ü̈Æ GÃÜvÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ GÐÜár™?
GÃÜvÜ®æà ±Ü¨Ü GÐÜár™? A¨æà Ë«ÜÊÝX 3 ®æà ±Ü¨ÜÊÜ®Üá°™, 10 ®æà ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ n®æà ±Ü¨ÜÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

9. 6 Äí Ü̈ »ÝWÜÊÝWÜáÊÜ Êæã Ü̈Æ 40 «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá°PÜívÜá×wÀáÄ.
10. Jí¨Üá ±ÝsÜÍÝÇæ¿áÈÉ Ë¨ÝÂËÐÜ¿áPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜÈÉ AñÜáÂ®Ü°ñÜ ±ÜÅ£»æ ñæãàÄÔ¨ÜÊÜÄWæ

Joár  700 ÃÜã±ÝÀáWÜÚWæ  7 ŸÖÜáÊÜÞ®ÜWÜÙÜá PæãvÜ̧ æàPæí Ü̈á »ÝËÔ¨ÝªÃæ.  ±ÜÅ£ ŸÖÜáÊÜÞ®Ü̈ Ü æ̧Çæ
A Ü̈ÃÜ ×í©®Ü̈ ÜPæR ` 20 PÜwÊæá B Ü̈Ãæ ±ÜÅ£ ŸÖÜáÊÜÞ®Ü æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

SCERT TELA
NGANA



1 5 21 5 21 5 21 5 21 5 2
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

11. Jí¨Üá ±ÝsÜÍÝÇæ¿á BÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ ±ÜÃÝÂÊÜÃÜ| ±ÜÄÃÜPÜÒOæWæ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá XvÜWÜÙÜá ®ævÜ¸æàPæí¨Üá
»ÝËÔ¨ÝªÃæ. ±ÜÅ£ Ë»ÝWÜ̈ Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá AÊÜÃÜá K Ü̈á£¤ÃÜáÊÜ ñÜÃÜWÜ£ ÓÜíTæÂWæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈ XvÜWÜÙÜ®Üá°
Aí Ü̈Ãæ I ®æà ñÜÃÜWÜ£ K Ü̈á£¤ÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ÓæPÜÒ®… Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá 1 XvÜÊÜ®Üá° , II ®æà ñÜÃÜWÜ£ K Ü̈á£¤ÃÜáÊÜ
Jí Ü̈á ÓæPÜÒ®… Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá 2 XvÜWÜÙÜ®Üá° ®ævÜ̧ æàPæí Ü̈á D Ë«ÜÊÝX XII ®æà ñÜÃÜWÜ£ÊÜÃæWÜã ÊÜÞvÜÆá
¯|ìÀáÔ¨ÝªÃæ. B Ü̈Ãæ ±ÜÅ£ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ÊÜáãÃÜá ÓæPÜÒ®…WÜÙÜá C Ü̈ªÃæ Joár ®æor XvÜWÜÙÜá GÐÜár™?

12. Jí¨Üá ÓÜáÃÜáÚ¿á®Üá ° P Ü ÅÊÜÞíñÜÃÜ AÃæ ÊÜ êñ Ü ¤W ÜÚí¨Ü
ÊÜÞvÜÇÝX¨æ.  CÊÜâWÜÙÜ Pæàí¨ÜÅWÜÙÜá ±Ü¿Þì¿áÊÝX A
ÊÜáñÜá¤ B®ÜÈÉ¨Üáª™,  A Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü BÃÜí»ÜÊÝX £ÅgÂWÜÙÜá
PÜÅÊÜáÊÝX 0.5 Óæí.Ëáà. , 1.0 Óæí.Ëáà., 1.5 Óæí.Ëáà., 2.0

Óæí.Ëáà., . . . ×àWæ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜí£Êæ.  D Äà£
ÖÜ©ÊÜáãÃÜá PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ AÃæ ÊÜêñÜ ¤WÜÚí¨Ü ÊÜÞvÜÆ³or
ÓÜáÃÜáÚ¿á Joár E Ü̈ª H®Üá?  ( 22

7
  Gí Ü̈á ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ)

[ÓÜãaÜ®æ : A®ÜáPÜÅÊÜá AÃæ ÊÜêñÜ¤̈ Ü E Ü̈ªWÜÙÜá l1, l2, l3, l4, . . . ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ Pæàí Ü̈ÅWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX A, B,
A, B, . . ., .]

13. 200 ÊÜáÃÜ̈ Ü PæãÃÜvÜáWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX hæãàwÔ¨ÝªÃæ. GÆÉQRíñÜ PæÙÜWæ CÃÜáÊÜ
ÓÝÈ®ÜÈÉ 20 ÊÜáÃÜ¨Ü PæãÃÜvÜáWÜÙÜ®Üá° , A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ 19 ÊÜáÃÜ¨Ü PæãÃÜvÜáWÜÙÜ®Üá°™, A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ 18
ÊÜáÃÜ̈ Ü PæãÃÜvÜáWÜÙÜ®Üá° .... hæãàwÔ Ü̈Ãæ Joár 200 ÊÜáÃÜ̈ Ü PæãÃÜvÜáWÜÙÜ®Üá° hæãàwÓÜÆá GÐÜár  ÓÝÆáWÜÙÜá

æ̧àPÝWÜáñÜ¤Êæ? GÆÉQRíñÜ ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ ÓÝÈ®ÜÈÉ GÐÜár ÊÜáÃÜ̈ Ü PæãÃÜvÜáWÜÙÜá CÊæ?

14. aæívÜá ÊÜáñÜá¤ ŸPæp… Bo Ü̈ÈÉ, ±ÝÅÃÜí»Ü̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á ŸPæp… A Ü̈PæR 5 Ëáà. Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á aæívÜá
CvÜÇÝX¨æ. Joár 10 aæívÜáWÜÙÜÈÉ EÚ¨Ü aæívÜáWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá 3Ëáà. ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ bñÜÅ¨ÜÈÉ
ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX hæãàwÓÜÇÝX æ̈.  Bo Ü̈ÈÉ ±ÝÇæãYÙÜáÛÊÜ ÊÜÂQ¤ Êæã Ü̈Æá ŸPæp… ÖÜ£¤ÃÜ©í Ü̈ ÖæãÃÜoá
Êæã Ü̈Æ aæíw®Ü ÖÜ£¤ÃÜPæR ÖæãàX.  A Ü̈®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ×í Ü̈PæR Ÿí Ü̈á ŸPæp…®ÜÈÉ ÖÝPÜ̧ æàPÜá. ®ÜíñÜÃÜ

ÊÜáñæ¤ ŸPæp…¯í Ü̈ ÖæãÃÜoá GÃÜvÜ®æà aæíw®Ü ÖÜ£¤ÃÜPæR ÖæãàX A Ü̈®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ŸPæp…®ÜÈÉ ÖÝPÜ̧ æàPÜá.
D Ë«ÜÊÝX GÇÝÉ aæívÜ®Üá° ÖÝPÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ B ÊÜÂQ¤ KvÜ̧ æàPÝ Ü̈ Joár Ü̈ãÃÜ GÐÜár™?
[ÓÜãaÜ®æ :Êæã Ü̈Æ, GÃÜvÜ®æà aæívÜáWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ŸÃÜáÊÜâ Ü̈PæR Bo BvÜáÊÜ ÊÜÂQ¤ KvÜ̧ æàPÝ Ü̈

Ü̈ãÃÜ PÜÅÊÜáÊÝX 2 × 5 + 2 × (5 + 3)]

5 m 3 m 3 m

3

1

2

4

A B
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ÍæÅà{WÜÙÜá

6.5  6.5  6.5  6.5  6.5  WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜá
PæÙÜX®Ü ®ÜÊÜáã®æ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

(i) 30, 90, 270, 810 ..... (ii)
1 1 1 1, , , .....
4 16 64 256

(iii) 30, 24, 19.2, 15.36, 12.288
ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£ ±Üqr¿áÈÉ ®ÜíñÜÃÜ ŸÃÜáÊÜ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ŸÃæ¿áŸÇæÉÊæà?

 (i) ÃÜÈÉ ±ÜÅ£ Ü̈ñÜ¤ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá°  (Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ) A Ü̈ÃÜ ×í©®Ü ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° 3 Äí Ü̈
WÜá~ÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ±Üvæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

(ii) ÃÜÈÉ ±ÜÅ£ Ü̈ñÜ¤ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° (Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ) A Ü̈ÃÜ ×í©®Ü ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá°  1
4  Äí Ü̈

WÜá~ÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ±Üvæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
(iii) ÃÜÈÉ ±ÜÅ£ Ü̈ñÜ¤ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° (Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ) A Ü̈ÃÜ ×í©®Ü ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° 0.8 Äí Ü̈

WÜá~ÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ±Üvæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£ ±Üqr¿áÈÉ®Ü ±ÜÅ£ ÊÜááí©®Ü ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° (Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ) A Ü̈ÃÜ ×í©®Ü

±Ü¨ÜÊÜ®Üá° Jí¨Üá Ô§ÃÜ  A¥ÜÊÝ ¯—ìÐÜr ÓÜíTæÂÀáí¨Ü WÜá~ÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ±Üvæ¿áá£¤¨æªàÊæ.  CíñÜÖÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ
±Üqr¿á®Üá° WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ G®Üá°ÊÜÃÜá.
B Ô§ÃÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ  ‘r’G®Üá°ÊÜÃÜá. Aí Ü̈Ãæ ÊæáàÇæ E¨ÝÖÜÄÔ Ü̈ (i), (ii), (iii) WÜÙÜÈÉ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ

A®Üá±ÝñÜ PÜÅÊÜáÊÝX 3, 
1
4 , 0.8.

WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ Ü  ‘a’Àáí Ü̈ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá°  ‘r ’ WÜÚí Ü̈ ÓÜãbÔ Ü̈Ãæ
GÃÜvÜ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ±Üvæ¿á æ̧àPÝ Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æ ±Ü̈ Ü ‘a’  ¿á®Üá° ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ ‘r ’¯í Ü̈ WÜá~ÓÜ̧ æàPÜá.

 GÃÜvÜ®æà ±Ü̈ Ü = ar
A æ̈à Ë«ÜÊÝX ÊÜáãÃÜ®æà ±Ü̈ Ü =  ar . r = ar2

  a, ar, ar2  ..... ®Üá° WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿á ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÃÜã±Ü G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
   ÊæáàÈ®Ü WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á ±Ü̈ Ü, A Ü̈ÃÜ ×í©®Ü ±Ü̈ ÜPæR CÃÜáÊÜ A®Üá±ÝñÜ ‘r’

Aí¨ÜÃæ
2

..........ar ar r
a ar

  

Jí Ü̈á ÊæàÙæ Jí Ü̈á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ®Ü Êæã Ü̈Æ®æà  ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá°  a1 ¯í Ü̈  2 ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá°  a2 ¯í Ü̈
..... n ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá°  an ¯í Ü̈ ÓÜãbÔ Ü̈Ãæ

BWÜ   2 3

1 2 1
......



   n

n

a a a r
a a a

 a1, a2, a3 .... an ... Jí Ü̈á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ BWÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ ±ÜÅ£ ±Ü̈ Ü ÍÜã®æÂàñÜÃÜÊÝWÜáñÝ¤

1

n

n

a r
a 

 BWÜ̧ æàPÜá. ( )

CÈÉ n ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ  ÊÜáñÜá¤  n > 2.

SCERT TELA
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

CÊÜâ ÊÜÞwÄ :
PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜá AÆÉÊæäà PÜívÜá×wÀáÄ.

  1. 6, 12, 24, 48, ..... 2. 1, 4, 9, 16, ......

  3. 1, 1, 1, 1, ..... 4. 4, 20, 100, 500, .....

WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{WÜÚWæ C®Üã° PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá :
(i) JŸº ÊÜÂQ¤ ñÜ®Ü° ®ÝÆáR g®Ü ËáñÜÅÄWæ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ŸÃæ̈ Üá, AÊÜÃÜ®Üá° ÓÜÖÜ ±ÜÅ£ÁãŸºÃÜá ±Üâ®Ü@ ®ÝÆáR  æ̧àÃæ

æ̧àÃæ ÊÜÂQ¤WÜÚWæ C æ̈à EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ŸÃæ̈ Üá PÜÙÜá×Ô Gí Ü̈á PæãàÄ¨Ýª®æ.   D ÓÜÃÜ±ÜÚ C æ̈à Ë«ÜÊÝX
ÊÜááí¨ÜáÊÜÃæ¨ÜÃæ Êæã¨ÜÆ, GÃÜvÜ®æà, ÊÜáãÃÜ®æà, ®ÝÆR®æà ......ÓÝ§Àá¿áÈÉÃÜáÊÜ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
PÜÅÊÜáÊÝX

1, 4, 16, 64 ..............

(ii) ` 500/- WÜÙÜ®Üá° ÊÜÐÜìPæR ÍæàPÜvÜ 10% aÜPÜÅŸwx ±ÜÅPÝÃÜ Jí¨Üá ¸ÝÂíP…®ÜÈÉ EÚñÝ¿á ÊÜÞw¨ÜÃæ
Êæã Ü̈Æ®æà, GÃÜvÜ®æà, ÊÜáãÃÜ®æà ÊÜÐÜìWÜÙÜ Pæã®æ¿áÈÉ A Ü̈ÃÜ Joár æ̧ÇæWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX

550, 605, 665.5 ......

(iii) bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX Êæã Ü̈Æ aèPÜ̈ Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ
¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈  GÃÜvÜ®æà aèPÜ, GÃÜvÜ®æà aèPÜ̈ Ü
¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, ÊÜáãÃÜ®æà aèPÜ
H±Üìqr¨æ. C¨æà Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° A®ÜíñÜÊÝX ÊÜááí¨ÜáÊÜÄÔ¨æ.
Êæã Ü̈Æ aèPÜ̈ Ü ¸ÝÖÜá  16Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æ, GÃÜvÜ®æà,
ÊÜáãÃÜ®æà, ®ÝÆR®æà ..... aèPÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX .

256, 128, 64, 32, .....

(iv) Jí Ü̈á WÜw¿ÞÃÜ̈ Ü ÇæãàÆPÜ Êæã Ü̈Æ væãàÆ®Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÞw Ü̈ ÊÜPÜÅ/PÜíÓÜ̈ Ü
E Ü̈ªÊÜâ 18 Óæí.Ëáà. ®ÜíñÜÃÜ ±ÜÅ£ væãàÆ®Ü̈ ÜÈÉ H±ÜìvÜáÊÜ PÜíÓÜ̈ Ü E Ü̈ªÊÜâ
A Ü̈ÃÜ ÊÜááí©®Ü væãàÆ®Ü̈ ÜÈÉ H±ÜìvÜáÊÜ PÜíÓÜ̈ Ü E Ü̈ª̈ ÜÈÉ 0.9 ®æà »ÝWÜ
CÃÜáÊÜâ¨Üá. B¨ÜÃæ Êæã¨ÜÆ, GÃÜvÜ®æà, ÊÜáãÃÜ®æà, ®ÝÆR®æà......
væãàÆ®ÜWÜÙÜÈÉ H±ÜìvÜáÊÜ PÜíÓÜWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX

18, 16.2,  14.58, 13.122......

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ.
  1. ÊæáàÇæ aÜbìÔ Ü̈ ±ÜÅ£ ±Üqr HPæ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ BWÜáÊÜâ æ̈ãà ËÊÜÄÔÄ?
   2. Jí Ü̈á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿á®Üá° ¯|ìÀáÓÜáÊÜâ Ü̈PæR æ̧àPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÝÊÜâÊÜâ?

SCERT TELA
NGANA
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ÍæÅà{WÜÙÜá

DWÜ Êæã¨ÜÆ ±Ü¨Ü ‘a’  ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ ‘r’ £Ú¨ÝWÜ Jí¨Üá WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿á®Üá° ÖæàWæ
ÃÜbÓÜ̧ æàPæãà ÊÜáñÜá¤ PæãqrrÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr  WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ BWÜáÊÜâ æ̈ãà, CÆÉÊæäà ÖæàWæ ¯|ìÀáÓÝ¤Ãæãà
®æãàvæãà|?
E¨ÝÖÜÃÜOæ -16.  Êæã Ü̈Æ ±Ü̈ Ü a = 3, ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ r = 2 B Ü̈Ãæ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  : Êæã Ü̈Æ ±Ü̈ Ü ‘a’  B Ü̈ªÄí Ü̈ A Ü̈®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

®ÜíñÜÃÜ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ ±ÜÅ£ ±Ü¨ÜÊÜâ. A¨ÜÃÜ ×í©®ÜÜ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá°, ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ©í¨Ü
WÜá~ÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ±Üvæ¿áŸÖÜá Ü̈á. Aí Ü̈Ãæ 2 ®æà ±Ü̈ ÜÊÜâ æ̧àPæí Ü̈Ãæ ®ÝÊÜâ Êæã Ü̈Æ ±Ü̈ Ü a = 3 ®Üá° ÓÝÊÜÞ®ÜÂ
A®Üá±ÝñÜ  r = 2 Äí Ü̈ WÜá~ÓÜ̧ æàPÜá.

   2 ®æà ±Ü̈ Ü = ar  = 3 ×2 = 6

A æ̈à Ë«ÜÊÝX 3 ®æà ±Ü̈ Ü = 2 ®æà ±Ü̈ Ü ×  ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ
= 6 × 2 = 12

C æ̈à Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæÔ Ü̈Ãæ H±ÜìvÜáÊÜ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{
3, 6, 12, 24,..... .

E¨ÝÖÜÃÜOæ -17.    a  = 256,   r = 
1

2


 B Ü̈Ãæ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ?

±ÜÄÖÝÃÜ  : WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÃÜã±Ü = a, ar, ar2, ar3, .....

= 256, 256
1

2
 

 
 

,  256
21

2
 

 
 

, 256
31

2
 

 
 

= 256, 128, 64, 32 ......

E¨ÝÖÜÃÜOæ -18.  WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ 25, 5,  1, 
1

5


 ®Ü ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ  : Jí Ü̈á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ Êæã Ü̈Æ, GÃÜvÜ®æà, ÊÜáãÃÜ®æà  ...±Ü̈ ÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX a1, a2, a3 ....

B Ü̈Ãæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ 32

1 2
.....aar

a a
  

CÈÉ a1 = 25,  a2 = 5, a3 = 1 B Ü̈ªÄí Ü̈

ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ 5 1 1
25 5 5

r  
  


.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -19.   PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ BWÜáñÜ¤Êæ?
(i) 3, 6, 12, ..... (ii) 64, 32, 16,

(iii)
1 1 1, , ,......

64 32 8

SCERT TELA
NGANA
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

±ÜÄÖÝÃÜ  : (i)a1, a2, a3, .....an .....  WÜÙÜá WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ BWÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ ±Ü̈ ÜWÜÙæÆÉÊÜâ Óæã®æ° BWÜ̧ ÝÃÜ̈ Üá,

ÊÜáñÜá¤ 32

1 2 1
..... n

n

a aa r
a a a 

  

CÈÉ GÇÝÉ Óæã®æ° AÆÉ̈ Ü ±Ü̈ ÜWÜÙæà, ÖÝWæÁáà
2

1

6 2
3

a
a

    ÊÜáñÜá¤

3

2

12 2
6

a
a

 

B¨ÜªÄí¨Ü 32

1 2
2aa

a a
 

Aí Ü̈Ãæ PæãqrÃÜáÊÜ ±Üqr Jí Ü̈á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿á®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈ÃÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ = 2.
(ii) GÇÝÉ ±Ü̈ ÜWÜÙÜá Óæã®æ° AÆÉ̈ Ü ±Ü̈ ÜWÜÙæà, ÊÜáñÜá¤

2

1

32 1
64 2

a
a

 
 

ÊÜáñÜá¤ 3

1

16 1
32 2

a
a


 


32

1 2

1
2

aa
a a


  

Aí Ü̈Ãæ PæãqrÃÜáÊÜ ±Üqr  Jí Ü̈á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿á®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈ÃÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ 1
2


.

(iii) GÇÝÉ ±Ü̈ ÜWÜÙÜá Óæã®æ° AÆÉ̈ Ü ±Ü̈ ÜWÜÙæà, ÊÜáñÜá¤

2

1

1
32 21
64

a
a

 

3

2

1
8 41
32

a
a

 

CÈÉ 32

1 2

aa
a a



Aí Ü̈Ãæ PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿á®Üá° H±ÜìwÓÜáÊÜâ©ÆÉ™.
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ÍæÅà{WÜÙÜá

           A»ÝÂÓÜ - 6.4- 6.4- 6.4- 6.4- 6.4
1. D PæÙÜX®Ü ÓÜíZo®æWÜÙÜÈÉ H±ÜìvÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±ÜqrWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ?

(i) ÐÜËáìÙÜ®Ü Êæã Ü̈Æ ÊÜÐÜì Ü̈ ÓÜíŸÙÜ 5,00,000/& B ®ÜíñÜÃÜ ±ÜÅ£ ÊÜÐÜìÊÜä ×í©®Ü ÊÜÐÜì Ü̈
ÓÜíŸÙÜ̈ ÜÈÉ 10% ÖæaÜácñÜ¤¨æ.

(ii) 30 ÊæáqrÆá CÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ÊæáqrÆá ÓæàñÜáÊæ ÊÜÞWÜì Ü̈ÈÉ GÆÉQRíñÜ PæÙÜWæ CÃÜáÊÜ ÊæáqrÆá
¯ÊÜÞì|PæR 100 CqrWæWÜÙÜá AÊÜÍÜÂPÜ. B ÊæáàÇæ ±ÜÅ£ ÊæáàÈ®Ü ÊæáqrÆá ¯ÊÜÞì|PæR A Ü̈ÃÜ
PæÙÜX®Ü ÊæáqrÆá ¯ÊÜÞì|PæR æ̧àPÝ Ü̈  CqrWæWÜÚXíñÜ 2 CqrWæWÜÙÜá PÜwÊæá  AÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈Ãæ
±ÜÅ£ ÊæáqrÆá  ¯ÊÜÞì|PæR AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáÊÜ CqrWæWÜÙÜ  ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr.

(iii) 24 Óæí.Ëáà. ¸ÝÖÜá E¨Üª CÃÜáÊÜ Jí¨Üá ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊÜâ A¨ÜÃÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ
¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ GÃÜvÜ®æ
£Å»Üág, ÖÝWæÁáà GÃÜvÜ®æà £Å»Üág¨Ü
A¨ÜÃÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá°
Ó æàÄÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 3®æà £Å»Üág
H±ÜìvÜáÊÜâ¨Üá. D Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá °
A®ÜíñÜÊÝX ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæÔ Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æ,
GÃÜvÜ®æà, ÊÜáãÃÜ®æà... £Å»ÜágWÜÙÜ
ÓÜáñÜ¤ÙÜñæWÜÙÜá

2. WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿á Êæã Ü̈Æ ±Ü̈ Ü ‘a’ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ
A®Üá±ÝñÜ ‘r’ WÜÙÜá PæÙÜWæ PæãqrÊæ. B Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æ
ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
(i) a = 4;   r = 3 (ii) 5a  ;  1

5
r 

(iii) a = 81;  r = 
1

3


(iv)
1
64

a  ;   r = 2

3. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜá? WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{WÜÙÝ Ü̈Ãæ ®ÜíñÜÃÜ ŸÃÜáÊÜ ÊÜáãÃÜá
±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

(i) 4, 8, 16 ..... (ii)
1 1 1, , .....
3 6 12



(iii) 5, 55, 555, .... (iv) 2, 6, 18 .....

(v)
1 1 1, , .....
2 4 6 (vi) 3, 32, 33, .....

(vii)
1, 1, ,.....x
x (viii)

1 8, 2, .....
2 2



(ix) 0.4, 0.04, 0.004, .....

4. x, x + 2, x + 6 WÜÙÜá Jí Ü̈á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ ÊÜáãÃÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÝ Ü̈Ãæ  ‘x’  ̧ æÇæ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

24 24

24

SCERT TELA
NGANA
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

6.6 6.6 6.6 6.6 6.6  WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿á     nnnnn®æà ±Ü̈ Ü.
Jí Ü̈á ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|. ±ÜÅ£ WÜípæWæ 3±Üoár BWÜáÊÜ Jí Ü̈á ¸ÝÂQràÄ¿Þ æ̧ÙÜÊÜ~Wæ¿áÈÉ

Êæã Ü̈Æ WÜípæ¿áÈÉ 30 ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜá C Ü̈ªÃæÜ, 4®æà WÜípæ¿á ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ CÃÜáÊÜ  ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
GÐÜár™?

C Ü̈PæR EñÜ¤ÃÜPæãRàÓÜRÃÜ Êæã Ü̈Æ, GÃÜvÜ®æà WÜípæWÜÙÜÈÉ®Ü ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜáPæãÙæãÛà|.
±ÜÅ£ WÜípæWæ ÊÜáãÃÜá ±Üoár BWÜáÊÜâ Ü̈á B Ü̈ªÄí Ü̈

2 ®æà WÜípæ¿áÈÉ ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 3 × Êæã Ü̈Æ WÜípæ¿áÈÉ®Ü ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
= 3 × 30 = 30 × 31

= 30 × 3(2-1)

= 90

3 ®æà WÜípæ¿áÈÉ ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 3 × 2 ®æà WÜípæ¿áÈÉ ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
 = 3 × 90 = 30 × (3×3)

= 30 × 32 =  30 × 3(3-1)

= 270

4 ®æà WÜípæ¿áÈÉ ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 3 × 3 ®æà WÜípæ¿áÈÉ ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
= 3 × 270 = 30 × (3×3×3)

= 30 × 33 = 30 × 3(4-1)

= 810

 CÈÉ ®ÝÊÜâ Jí Ü̈á ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr¿á®Üá° ±Üvæ¿ááÊÜâ Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.  A Ü̈á
30, 90, 270, 810, ....

ÊæáàÈ®Ü ±Üqr  Jí Ü̈á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ (HPæ)
ÊæáàÈ®Ü hæãàvÜOæÀáí¨Ü 20WÜípæWÜÙÜ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá °

PÜívÜáPæãÙÜáÛËÃæà?
ÊæáàÈ®Ü Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ A¥ÜÊÝ ÊæáàÈ®Ü Ë®ÝÂÓÜ̈ Ü B«ÝÃÜ̈ Üíñæ ÓÜáÆ»ÜÊÝX ®ÝÊÜâ  20WÜípæ¿á

ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ CÃÜáÊÜ ¸ÝÂQràÄ¿ÞWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX PÜívÜáPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

19¸ÝÄ
30   (3   3  ...   3)    

= 30 × 319 = 30 × 3(20-1)

D E¨ÝÖÜÃÜOæÀáí Ü̈ ®ÝÊÜâ ÓÜáÆ»ÜÊÝX 25 ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° 35®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ÖÝWæÁáà n ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá°
ÓÜÖÜ PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á.

a1, a2, a3 .....Jí Ü̈á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ ÊÜáñÜá¤ C Ü̈ÃÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ  r Aí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

SCERT TELA
NGANA
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ÍæÅà{WÜÙÜá

2 ®æà ±Ü̈ Ü a2 = ar = ar(2-1)

3 ®æà ±Ü̈ Ü a3 = a2×r = (ar) × r = ar2 = ar(3-1)

4 ®æà ±Ü̈ Ü a4 = a3×r = ar2 × r = ar3 = ar(4-1)

................................................

................................................

 ÊæáàÈ®Ü Ë®ÝÂÓÜ©í Ü̈ n®æà ±Ü̈ Ü an = arn-1 ¯«ÜìÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.
Aí Ü̈Ãæ,Êæã Ü̈Æ®æ ±Ü̈ Ü ‘a’, ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ ‘r’¿ÞXÃÜáÊÜ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿á  ‘n’®æà ±Ü̈ Ü
an = arn-1.

DWÜ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -20.  
5 5 5, , .......
2 4 8  WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿á 20®æà ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ‘n’ ®æà ±Ü¨ÜÊÜ®Üá°

PÜívÜá×wÀáÄ

±ÜÄÖÝÃÜ : CÈÉ a = 
5
2  ÊÜáñÜá¤ 

5
14

5 2
2

r  

BWÜ
19

20  1
20 20

5 1 5
2   2 2

a ar      
 

ÊÜáñÜá¤
1

1 5 1 5
2 2 2

n
n

n na ar


     
 

E¨ÝÖÜÃÜOæ -21.  : WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ 2,  2 2 , 4 .....  ®Ü ¿ÞÊÜ ±Ü̈ ÜÊÜâ 128 BWÜáÊÜâ Ü̈á?

±ÜÄÖÝÃÜ  : CÈÉ a = 2    r = 
2 2 2

2


‘n’®æà ±Ü̈ ÜÊÜâ =128 Gí Ü̈áPæãívÜÃæ
BWÜ an = arn1 = 128

12.( 2) 128n 

1( 2) 64n 

1
62(2) 2

n



SCERT TELA
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

   
1 6

2
n 



 n = 13.

Aí Ü̈Ãæ 13®æà ±Ü̈ ÜÊÜâ  128 BWÜáÊÜâ Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -22.   Jí Ü̈á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ 3®æà ±Ü̈ Ü 24 ÊÜáñÜá¤ 6®æà ±Ü̈ Ü 192 B Ü̈Ãæ 10®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  : CÈÉ a3 = ar2 = 24 ...(1)

a6 = ar5 = 195 ...(2)

 (2) ®Üá° (1) Äí Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ 
5

2
195
24

ar
ar



   r3 = 8 = 23

    r  = 2

‘r’ æ̧Çæ¿á®Üá° (1) ÃÜÈÉ B æ̈àÎÔ ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÔ Ü̈Ãæ  a = 6.

  a10 = ar9 = 6(2)9  = 3072.

            A»ÝÂÓÜ     -6.5-6.5-6.5-6.5-6.5

1. PæÙÜWæ Pæãor ±ÜÅ£ WÜá|ÍæÅà{Wæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ ‘r’,   an±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i)
3 3 33, , , .........
2 4 8 (ii) 2, 6, 18, 54

(iii) 1, 3,  9, 27 .... (iv)
4 85, 2, , .........
5 25

2. 5, 25, 125, .....G®Üá°°ÊÜ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿á 10®æà , ‘n’®æà ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá°PÜívÜá×wÀáÄ.
3. PæÙÜX®Ü WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜÈÉ ÓÜãbÔ Ü̈ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) a1 =  9;  
1 ;
3

r    B Ü̈Ãæ a7 (ii) a1 = 12;  
1 ;
3

r    B Ü̈Ãæa6

4. (i) WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ 2, 8, 32, ..... ¿á ¿ÞÊÜ ±Ü̈ ÜÊÜâ 512 BWÜáñÜ¤̈ æ ?
(ii) WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ 3, 3, 3 3 ...... ¿á ¿ÞÊÜ ±Ü̈ ÜÊÜâ  729 BWÜáñÜ¤̈ æ?

(iii) WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ 1 1 1, , .....
3 9 27  ¿á GÐÜr®æà ±Ü̈ ÜÊÜâ 1

2187 BWÜáñÜ¤ æ̈ ?

SCERT TELA
NGANA
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ÍæÅà{WÜÙÜá

5. Jí Ü̈á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿á 8®æà ±Ü̈ Ü 192 ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ 2 B Ü̈Ãæ  12 ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ?

6. Jí¨Üá WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ 4®æà ±Ü¨ÜÊÜâ 2
3  ÊÜáñÜá¤ 7 ®æà ±Ü¨ÜÊÜâ 16

81  B¨ÜÃæ B ÍæÅà{¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ?.

7. 162, 54, 18 ..... WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ ÊÜáñÜá¤ 2 2 2, , ....
81 27 9  WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{WÜÙÜ ‘n’®æà ±Ü̈ ÜWÜÙÜá

ÓÜÊÜÞ®Ü B Ü̈Ãæ ‘n’ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

IbcPÜ A»ÝÂÓÜ
[C Ü̈á ±ÜÄàPæÒWÜÚWæãàÓÜRÃÜ E æ̈ªàÎÔÆÉ ]

1. 121, 117, 113, . . ., ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ GÐÜr®æà
±Ü̈ ÜÊÜâ Êæã Ü̈Æ Má| ±Ü̈ Ü BWÜáñÜ¤̈ æ.
[ÓÜãaÜ®æ :an< 0BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX n æ̧Çæ
PÜívÜá ×wÀáÄ.]

2. Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ ÊÜáãÃÜ®æà, HÙÜ®æà
±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 6 ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ 8 B Ü̈ÃæÜ
Êæã Ü̈Æ 16 ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

3. Jí¨Üá H~Wæ 25 ÊæáqrÆá CÊæ. ÊæáqrÈ®Ü E¨Üª
PæÙÜX¯í Ü̈ ÊæáàÆPæR HPÜ Äà£¿ÞX PÜwÊæá¿ÞWÜáñÝ¤
C¨Üãª™,PæÙÜX¯í¨Ü Êæã¨ÜÆ ÊæáqrÈ®Ü E¨Üª 45
Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ ÊæáàÈ¯í Ü̈ Êæã Ü̈Æ Êæáqr®Ü E Ü̈ª 25

Óæí.Ëáà. D GÃÜvÜÃÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ 12
2 Ëáà. B Ü̈Ãæ

GÇÝÉ ÊæáqrÆáWÜÙÜ ñÜ¿ÞÄWæ æ̧àPÝ Ü̈ PÜqrWæ¿á E Ü̈ª
GÐÜár?

[ÓÜãaÜ®æ :ÊæáqrÆáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ =  250 1
25

 ]

4. PæÆÊÜâ ÊÜá®æWÜÙÜá Jí Ü̈á ÓÝÈ®ÜÈÉ CÊæ. C Ü̈PæR 1 Äí Ü̈
49ÊÜÃæWÜã ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã Jí¨Üá ÊÜá®æWæ PæãvÜÇÝ¨Ü ÓÜíTæÂ¿á®Üá° x
Gí Ü̈áPæãívÜÃæ, D ÊÜá®æWæ Êæã Ü̈Æá CÃÜáÊÜ ÊÜá®æ¿á ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜâ, ®ÜíñÜÃÜ CÃÜáÊÜ ÊÜá®æWÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ
ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜÞ®Ü BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX B ÊÜá®æ ÓÜíTæÂ  x ÊÜÂÊÜÔ§ñÜ Gí¨Üá ñæãàÄÔ? ÊÜáñÜá¤ x ¸æÇæ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.
[ÓÜãaÜ®æ  : Sx – 1 = S49 – Sx]

25 cm

45 cm

12
2

m

25 cm

25 Óæí.Ëáà.

45 Óæí.Ëáà.

25 Óæí.Ëáà.

Ëáà.
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

5. PæÙÜX®Ü bñÜÅ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX Jí Ü̈á Ǘâp…¸ÝÇ… WèÅíw®ÜÈÉ 15 ÊæáqrÆáWÜÙÜ Jí Ü̈á PÜáÚñÜáPæãÙÜáÛÊÜ

±ÜÅ æ̈àÍÜ (Terrace) C æ̈.  C Ü̈ÃÜÈÉ ±ÜÅ£ ÊæáqrÆá E Ü̈ª  50 Ëáà. ÊÜáñÜ¤ AWÜÆ 1
2 Ëáà. Êæã Ü̈Æ ÊæáqrÆá

»ÜãËáÀáí¨Ü 1
4 Ëáà. GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£ ÊæáorÆá A¨ÜÃÜ  ÊÜááí©ÃÜáÊÜ PÜáÚñÜáPæãÙÜáÛÊÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ

GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ B ÊæáorÈ®Ü PÜáÚñÜáPæãÙÜáÛÊÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ ¯ËáìÓÜáÊÜâ¨ÜPæR ¸æàPÝ¨Ü PÝíQÅàp…®Ü Z®Ü´ÜÆ
PÜívÜá×wÀáÄ.

[ÓÜãaÜ®æ : Êæã Ü̈Æ AorÚWæ ¯ËáìÓÜáÊÜâ Ü̈PæR æ̧àPÝ Ü̈ PÝíQÅàp… Z®Ü ǗÆ = 1 1 50
4 2
  Ëáà3]

6. Jí Ü̈á PæÆÓÜ ±Üä£ì ÊÜÞvÜÆá 150 ÊÜáí© PÜãÈWÜÙÜ®Üá° ¯¿áËáÔ¨ÝªÃæ. B Ü̈Ãæ GÃÜvÜ®æà ©®Ü AÊÜÃÜÈÉ
®ÝÆÌÃÜá PæÆÓÜPæR ŸÃÜáÊÜâ Ü̈á ¹qr̈ ÝªÃæ. ÊÜáãÃÜ®æà ©®Ü ÊÜáñæ¤¤ ®ÝÆÌÃÜá PæÆÓÜPæR ŸÃÜáÊÜâ Ü̈á ¹qr̈ ÝªÃæ. ±ÜÅ£
©®Ü C æ̈à Äà£ ®Üvæ¿ááÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ B PæÆÓÜ ±Üä£ì BWÜáÊÜâ Ü̈PæR ¯WÜ©WæãívÜ ©®ÜWÜÚXíñÜ 8 ©®Ü ÖæbcWæ
×w©¨æ. B¨ÜÃæ B PæÆÓÜ ±Üä£ì ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜPæR ×w¨Ü Joár ©®ÜWÜÙÜá GÐÜár? (±ÝÅÃÜí»Ü¨ÜÈÉ PæÆÓÜ
±Üä£ì BWÜáÊÜâ Ü̈PæR AÊÜÓÜÃÜÊÝ Ü̈ ©®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ‘x’  Gí Ü̈áPæãívÜÃæ)

8150 [2 150 ( 8 1)( 4)]
2

xx x
     

[EñÜ¤ÃÜ .  x = 17    x + 8 = 17 + 8 = 25]

7. Jí Ü̈á ¿áíñÜÅ Ü̈ æ̧Çæ  `5,00,000/& Êæã Ü̈Æ ÊÜÐÜì C Ü̈ÃÜ  æ̧Çæ ñÜWÜáYËPæ 15% , GÃÜvÜ®æà ÊÜÐÜì

13
1
2 %,  ÊÜáãÃÜ®æà ÊÜÐÜì 12% .... D Ë«Ý®ÜÊÜâ ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæÔ Ü̈Ãæ 10 ÊÜÐÜìWÜÙÜ A®ÜíñÜÃÜ A Ü̈ÃÜ

æ̧Çæ GÐÜár? Pæãor ÍæàPÜvÜÊæÆÉÊÜä ±ÝÅÃÜí»Ü æ̧Çæ¿á ÊæáàÇæÁáà A®ÜÌÀáÔÃÜáÊÜâ Ü̈á ®Üvæ© æ̈.

[ÓÜãaÜ®æ : Joár ñÜWÜáYËPæ  = 15 + 13
1
2 +12+....10 ±Ü̈ ÜWÜÙÜá ]

10S [30 13.5] 82.5%
2n   

  10 ÊÜÐÜì A ®ÜíñÜÃÜ A Ü̈ÃÜ æ̧Çæ =100  82.5 = 17.5  i.e.,  Aí Ü̈Ãæ 5,00,000ÃÜÈÉ 17.5%

50
Ëá

à.1
2

Ëáà.
1
4

Ëáà.
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ÍæÅà{WÜÙÜá

      ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá
     D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ ®ÝÊÜâ aÜbìÔ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá

1. Jí Ü̈á ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr¿áÈÉ Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ EÚ Ü̈ ±Ü̈ ÜWÜÙæÆÉÊÜâWÜÚWæ A Ü̈ÃÜ ×í©®Ü
±Ü̈ ÜWÜÚWæ Jí Ü̈á Ô§ÃÜ ÓÜíTæÂ ‘d ’¿á®Üá° PÜãvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ H±ÜìvÜáñÝ¤ CÃÜáÊÜ B ±Üqr¿á®Üá°  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
ÍæÅà{ G®Üá°ÊÜÃÜá.  Ô§ÃÜ ÓÜíTæÂ ‘d ’¿á®Üá° ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
AP ®ÜÈÉ ±Ü̈ ÜWÜÙÜá A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX a, a + d, a + 2d, a + 3d, . . .

2. a1, a2, a3, . . . ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±Üqr¿áÈÉ a2 – a1, a3 – a2, a4 – a3, . . ., æ̧ÇæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ
Aí Ü̈Ãæ ak + 1 – ak æ̧Çæ Ô§ÃÜÊÝ Ü̈Ãæ B ±Üqr¿á®Üá° ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ G®Üá°ÊÜÃÜá..

3. Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ Ü a ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÂñÝÂÓÜ d XÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ n ®æà ±Ü̈ Ü an = a
+ (n – 1) d.

4. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ Êæã Ü̈Æ ‘n’  ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤

S [2 ( 1) ]
2
n a n d  

5. Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ Pæã®æ¿á ±Ü̈ Ü ‘l ’B Ü̈Ãæ B ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ S ( )
2
n a l  .CÈÉ ‘n’

±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ.
6. Jí Ü̈á ÓÜíTæÂ¿á ±Üqr¿áÈÉ Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá ±ÜwÔ EÚ Ü̈ ±Ü̈ ÜWÜÙæÇÝÉ AÊÜâWÜÙÜ ×í©®Ü

±Ü̈ ÜWÜÚWæ Jí Ü̈á Ô§ÃÜ ÓÜíTæÂ ‘r’ WÜá~ÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ±Üqr¿á®Üá° WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ G®Üá°ÊÜÃÜá.
B Ô§ÃÜ ÓÜíTæÂ‘r’®Üá° ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿á ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÃÜã±Ü  a, ar, ar2, ar3 ....

7. Êæã Ü̈Æ®æà ±Ü̈ Ü ‘a’, ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A®Üá±ÝñÜ ‘r ’ BXÃÜáÊÜ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{¿áÈÉ n ®æà ±Ü̈ Ü
an = arn-1.

±ÝÅhæ--P…r PæÆ-ÓÜ : -
-ÓÜ -ÊÜÞí-ñÜ-ÃÜ -ÍæÅà-{ & ÓÜÊÜÞí-ñÜ-ÃÜ -ÍæÅà-{-¿á-ÈÉ-®Ü -ÓÜ -ÊÜÞí-ñÜ-ÃÜ -ÍæÅà-{ & ÓÜÊÜÞí-ñÜ-ÃÜ -ÍæÅà-{-¿á-ÈÉ-®Ü -ÓÜ -ÊÜÞí-ñÜ-ÃÜ -ÍæÅà-{ & ÓÜÊÜÞí-ñÜ-ÃÜ -ÍæÅà-{-¿á-ÈÉ-®Ü -ÓÜ -ÊÜÞí-ñÜ-ÃÜ -ÍæÅà-{ & ÓÜÊÜÞí-ñÜ-ÃÜ -ÍæÅà-{-¿á-ÈÉ-®Ü -ÓÜ -ÊÜÞí-ñÜ-ÃÜ -ÍæÅà-{ & ÓÜÊÜÞí-ñÜ-ÃÜ -ÍæÅà-{-¿á-ÈÉ-®Ü n ±Ü¨Ü-WÜ-ÙÜ ÊæãñÜ¤ -ÊÜ-®Üá° ÃæàTÝ-WÜ-~-ñÜ-¨Ü ÊÜáãÆ-PÜ±Ü¨Ü-WÜ-ÙÜ ÊæãñÜ¤ -ÊÜ-®Üá° ÃæàTÝ-WÜ-~-ñÜ-¨Ü ÊÜáãÆ-PÜ±Ü¨Ü-WÜ-ÙÜ ÊæãñÜ¤ -ÊÜ-®Üá° ÃæàTÝ-WÜ-~-ñÜ-¨Ü ÊÜáãÆ-PÜ±Ü¨Ü-WÜ-ÙÜ ÊæãñÜ¤ -ÊÜ-®Üá° ÃæàTÝ-WÜ-~-ñÜ-¨Ü ÊÜáãÆ-PÜ±Ü¨Ü-WÜ-ÙÜ ÊæãñÜ¤ -ÊÜ-®Üá° ÃæàTÝ-WÜ-~-ñÜ-¨Ü ÊÜáãÆ-PÜ
PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ -¨Üá.PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ -¨Üá.PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ -¨Üá.PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ -¨Üá.PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ -¨Üá.

*   Pæãor ÍæÅà{ ÓÜÊÜÞí-ñÜ-ÃÜ ÍæÅà{-Áãà, AÆÉ-Êæäà ÃæàTÝ-WÜ--~-ñÜ-©í-̈ Ü ±ÜÄ-Îà-È-ÓÜá-ÊÜâ-̈ Üá. (WÝÅ´… E±Ü-Áãà-X-ÓÜ-
æ̧à-PÜá) ÊÜáñÜá¤ ""Jí Ü̈á ÓÝ«Ý-ÃÜ-| ÓÜÊÜÞí-ñÜ-ÃÜ ÍæÅà-{-¿á-ÈÉ-®Ü n ±Ü̈ Ü-WÜ-ÙÜ ÊæãñÜ¤-ÊÜ-®Üá° ÃæàTÝ-WÜ-~-ñÜ-̈ Ü-ÈÉ PÜívÜá     -

×-w-̈ Üá ÓÝ-—-ÓÜá-ÊÜâ-̈ Üá.
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7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 ±ÜÄaÜ¿á
¯ÊÜáWæ aÜ̈ ÜáÃÜíWÜ Bo Ü̈ ŸWæY £Ú© æ̈ AÆÉÊæ !  A Ü̈ÃÜÈÉ PÜá Ü̈áÃæ  ‘L’ BPÝÃÜPÜÈÉ ( GÃÜvÜá ÖÜíñÜWÜÙÜá

ÊÜááí Ü̈PæR Jí Ü̈á ÖÜíñÜ ±ÜPÜRPæR ÓÜÄ¿ááñÜ¤̈ æ) PÜ̈ ÜÆáÊÜâ Ü̈á.  bñÜÅ ®æãàwÄ.  C®Üã°  D PÜá Ü̈áÃæ EÚ Ü̈ PÝÀáWÜÙÜ
ÊæáàÇæ iX Ü̈á ÖæãàWÜáÊÜâ Ü̈á.  A æ̈à Äà£  Jípæ GÐÜár ÖÜíñÜWÜÙÜÊÜÃæWæ
ÓÝ«ÜÂÊæäà  AÐÜrÃÜÊÜÃæWÜã PÜ|ìWÜÙÜ  ©Íæ¿áÈÉ aÜÈÓÜáÊÜâ Ü̈á.

aÜ¨ÜáÃÜíWÜ¨ÜÈÉ EÚ¨Ü PÝÀáWÜÙÜá ÖæàWæ PÜ¨ÜÆáÊÜÊæäà
£Ú Ü̈áPæãÚÛÄ.  A æ̈àÄà£ PÜá Ü̈áÃæ , Jípæ ÊÜáñÜá¤ EÚ Ü̈ PÝÀáWÜÙÜ
ÓÝ§®ÜWÜÙÜ®Üá° aÜ¨ÜáÃÜíWÜ¨Ü ¸æãàwì®Ü ÊæáàÇæ WÜá£ìÔ AÊÜâ ÖæàWæ
aÜÈÓÜáÊÜÊæäà WÜÊÜá¯ÔÄ.

i.    PÜá¨ÜáÃæ¿á ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô. A¨Üá PÜ¨ÜÆáËPæ ®ÝÆáR
©QR®ÜÆãÉ ÖæàWæ C æ̈ GíŸá Ü̈®Üá° bñÜÅ Ü̈ÈÉ bPÜR WæÃæWÜÙæãí©Wæ
ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. PÜá¨ÜáÃæ¿á  Êæã¨ÜÆá B®ÜÈÉ¨æ Gí¨Üá
PæãívÜá A Ü̈ÃÜ ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜâ Ü̈á f6. ŸWæ ŸWæ¿á
PÜ¨ÜÈPæWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜ®Üá°     ±ÜÄÎàÈÔ, B ÓÝ§®ÜWÜÙÜ
¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

CÊÜâ ÊÜÞwÄ
  i. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ©í Ü̈ A, B, C, D, E, F, G, H ¹í Ü̈áWÜÙÜ  ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
  ii.  8 PÜ̈ ÜÈPæWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ PÜá Ü̈áÃæ PÜ̈ ÜÈ Ü̈ ̈ ÜãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.  Aí Ü̈Ãæ ÊÜáãÆ¹í Ü̈á (0, 0)Ë¯í Ü̈

A, B, C, D, E, F, G ÊÜáñÜá¤  H ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
iii.  H ÊÜáñÜá¤ C¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊæÐÜár?  ÖÝWæ ¹í Ü̈áWÜÙÝ Ü̈  A ÊÜáñÜá¤ BWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ

ÊæÐÜár™?

7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ̈ ÜãÃÜ
¹í Ü̈áWÜÙÜá A (2, 0)ÊÜáñÜá¤ B (6, 0) X--APÜÒ Ü̈ ÊæáàÇæ (bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ) C Ü̈ªíñÝ Ü̈Ãæ ¹í Ü̈áWÜÙÜá

A ÊÜáñÜá¤ B WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ 4 ¿áã¯p…WÜÙæí Ü̈á bñÜÅ Ü̈ ÊÜáãÆPÜ ÓÜáÆ»ÜÊÝX £Ú Ü̈áPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.
¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã  GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá X-APÜÒ Ü̈ ÊæáàÇæ C Ü̈ªíñÝ Ü̈Ãæ B ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ®Ü  x-¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ

®ÜvÜáË®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜÊæà B ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤̈ æ.

A B
C

D

EF

G

H

(Coordinate Geometry)
7

1
2
3
4
5
6
7
8

a      b    c     d    e     f      g       h
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¹í Ü̈áWÜÙÜá A (2,  0) ÊÜáñÜá¤ B (6, 0)WÜÙÜ
®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ ÊæÐÜár ?

ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ X-¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ
ÊÜÂñÝÂÓÜ  6)  (2) = 4  (Má| æ̧Çæ Ü)

¨ÜãÃÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ¿ÞÊÝWÜÆã Má|
æ̧Çæ¿áÈÉ ÓÜãbÓÜáÊÜâ©ÆÉ™.

B Ü̈ªÄí Ü̈, Ü̈ãÃÜ̈ Ü ¯ÃÜ±æàPÜÒ æ̧Çæ¿á®Üá°
(Absoute value)ÇæQRÓÜáñæ¤àÊæ.

B Ü̈ªÄí Ü̈, AÊÜáñÜá¤  B¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ̈ ÜãÃÜ
 = |  6)  (2)| = |4| = 4
¿áã¯p…WÜÙÜá.
   ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX X- APÜÒ Ü̈ ÊæáàÈ®Ü

¹í Ü̈áWÜÙÜá A(x1, 0),   B(x2, 0) B Ü̈Ãæ A ÊÜáñÜá¤ BWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ   |x2  x1|

A æ̈àÄà£, GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá Y-APÜÒ Ü̈
ÊæáàÇæ C Ü̈ªÃæ B ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ®Ü  Y ¯ æ̈àìÍÝíPÜ
WÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° A ÊÜáñÜá¤  B GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ
®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÝX ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á..

¹í¨ÜáWÜÙÜá (0, y1)  (0, y2)  WÜÙÜ
®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ  |y2  y1| BWÜáñÜ¤̈ æ.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ, GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá
A(0, 2) ÊÜáñÜá¤  B(0, 7) WÜÚÊæ Gí Ü̈áPæãÚÛ™.

BWÜ, A ÊÜáñÜá¤ B WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ
 |7  2| = 5 ¿áã¯p…WÜÙÜá.

     CÊÜâ ÊÜÞwÄ

1. (4, 0), (2, 0), (6, 0), (8, 0)¹í Ü̈áWÜÙÜá ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ GÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ?.

2. (i)  (4, 0) ÊÜáñÜá¤ (6, 0)¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊæÐÜár ? (ii) (4, 0) ÊÜáñÜá¤  (8, 0)
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          ±ÜÅ¿á£°ÔÄ

1.   (0, 3), (0, 8), (0, 6), (0, 4) ¹í Ü̈áWÜÙÜá ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ GÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ?
2. (i)  (0, 3), (0, 8) ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊæÐÜár™?  (ii) (0, 3) ÊÜáñÜá¤  (0, 8)

     BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ
GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ®Ü  x ÊÜáñÜá¤ y ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝX (Óæã®æ° AÆÉ æ̈ ) C Ü̈ªÃæ AÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü

Ü̈ãÃÜ ÖæàWæ PÜívÜá×w¿ááËÄ? E¨ÝÖÜÃÜOæ (2,4) ÊÜáñÜá¤ (2,9)

7.37.37.37.37.3 ¯ æ̈àìÍÝíPÜ APÜÒWÜÚWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ  ÃæàTæWÜÙÜ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü
Ü̈ãÃÜ

GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá A(x1, y1) ÊÜáñÜá¤ B(x2, y1)  WÜÙÝ Ü̈Ãæ, CÊÜâWÜÙÜÈÉ   Y-¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈ªÄí Ü̈
D ¹í Ü̈áWÜÙÜá X-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÃæàTæ ÊæáàÈÃÜáñÜ¤̈ æ.
X-APÜÒPæR ÆíŸÊÝX AP ÊÜáñÜá¤ BQ WÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ. bñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.  A ÊÜáñÜá¤ B WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ  P
ÊÜáñÜá¤ Q WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜPæR ÓÜÊÜá BWÜáÊÜâ Ü̈á
B Ü̈ªÄí Ü̈, AB=PQ
A, BWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ¨ÜãÃÜ =  P, QWÜÙÜ
®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ
 PQ = |x2  x1|  (x ¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÜ
®ÜvÜáË®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ)
A¨æàÄà£, GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜá A(x1, y1)

ÊÜáñÜá¤ B(x1, y2) WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTæ Y-

APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ.  BWÜ AÊÜâWÜÙÜ
®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ = |y2  y1|
 ( y ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ)SCERT TELA

NGANA
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 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

E¨ÝÖÜÃÜOæ -1.   A (4,0) ÊÜáñÜá¤ B (8, 0)¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊæÐÜár™?
±ÜÄÖÝÃÜ : ÊæáàÈ®Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ  x- ¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ  |x2 - x1| = |8  4| = 4
¿áã¯p…WÜÙÜá.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-2.   A ÊÜáñÜá¤ B ¹í Ü̈áWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX (8, 3), (4, 3).  B Ü̈Ãæ A ÊÜáñÜá¤ BWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ̈ ÜãÃÜÊæÐÜár™?
±ÜÄÖÝÃÜ : CÈÉ  (8, 3) ÊÜáñÜá¤ (4, 3) ¹í¨ÜáWÜÙÜá ¯¨æàìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ GÃÜvÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ

aÜñÜá¥ÝìíPÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáñÜá¤ y-¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá. A Ü̈PÝRX
AB ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ = |x2  x1| = |4  8| = |12| = 12 ¿áã¯p…WÜÙÜá

CÊÜâ ÊÜÞwÄ
PæÙÜX®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

(i)  (3, 8),   (6, 8)  (ii)   (4,3), (8,3)   (iii)   (3, 4), (3, 8)   (iv)  (5, 8),  (5, 12)

A ÊÜáñÜá ¤ B ¹í¨ÜáWÜÙÜá P Ü ÅÊÜáÊÝX
(4, 0), (0, 3) ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÆ¹í¨Üá ‘O’
B¨ÜÃæ,
bñÜÅ©í Ü̈  AOB ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág.
OA = 4 ¿áã¯p…WÜÙÜá  (x-¯ æ̈àìÍÝíPÜ)
OB =3 ¿áã¯p…WÜÙÜá (y-¯ æ̈àìÍÝíPÜ )
B Ü̈Ãæ AB®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ  = ?

±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ

AB2 = AO2 + OB2

AB2 = 42 + 32

AB = 16 9 25 5    ¿áã¯p…WÜÙÜá
   A ÊÜáñÜá¤ BWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ =  5 ¿áã¯p…WÜÙÜá

  CÊÜâ ÊÜÞwÄ

ÜPæÙÜX®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) A = (2, 0) ÊÜáñÜá¤ B(0, 4) (ii) P(0, 5) ÊÜáñÜá¤ Q(12, 0)

   ±ÜÅ¿á£°ÔÄ

ÊÜáãÆ¹í Ü̈á ‘O’ ÊÜáñÜá¤ ¹í Ü̈á A (7, 4)WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
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  BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ

1.  ÃÝÊÜáá,¹í Ü̈á A(x1, y1) ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÆ¹í Ü̈á O(0, 0)WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ  2 2x y
Gí Ü̈á   £ÚÔ Ü̈®Üá.  ¯àÊÜâ ÃÝÊÜáá £ÚÔ Ü̈ªÜÃæãí©Wæ  J²³PæãÙÜáÛËÃÝ?  CÆÉÊæà?  HPæ?

7.4 7.4 7.4 7.4 7.4 ¯¨æàìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ (Jí¨æà ÃæàTæ¿á
ÊæáàÈÃÜáÊÜ) ®ÜvÜáË®Ü ̈ ÜãÃÜ

A(x1, y1) ÊÜáñÜá¤ B(x2, y2)WÜÙÜá ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ®Ü Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á ¹í Ü̈áWÜÙÝ Ü̈Ãæ (bñÜÅ Ü̈ÈÉ
ñæãàÄÔ Ü̈íñæ)
     X-APÜÒPæR AP ÊÜáñÜá¤ BQ ÆíŸWÜÙÜ®Üá°
GÙæÀáÄ.

¹í¨Üá A ¯í¨Ü BQÃæàTæWæ
ÆíŸÊÝXÃÜáÊÜíñæ ( R ÖÜ£¤ÃÜ ) AR®Üá°
GÙæÀáÄ.
BWÜ OP = x1,  OQ = x2  ( HPæ? )
ÖÝWæÁáà  PQ = OQ  OP = x2  x1

bñÜÅ¨ÜÈÉ  APQRBPÜê£¿á®Üá °
±ÜÄÎàÔÄ.  C Ü̈á Jí Ü̈á B¿áñÜ.

B Ü̈ªÄí Ü̈ PQ = AR = x2  x1.

ÖÝWæÁáà QB = y2,  QR = y1,

B Ü̈ªÄí Ü̈ BR  = QB  QR = y2  y1

  ARB ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág©í Ü̈
AB2 = AR2 + RB2 (±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á©í Ü̈)

AB2 = (x2  x1)2 + (y2  y1)2

  AB = 2 2
2 1 2 1( ) ( )x x y y  

B Ü̈ªÄí Ü̈ ,  A ÊÜáñÜá¤ B¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÜPæR ÓÜãñÜÅ
d = 2 2

2 1 2 1( ) ( )x x y y     C Ü̈®Üá°  GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜPæR ÓÜãñÜÅ G®Üá°ÊÜÃÜá.

    BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ

2.  ÃÝÊÜáá GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° D Ë«ÜÊÝX ŸÃæ̈ Ü®Üá.
AB = 2 2

2 1 2 1( ) ( )x x y y    HPæ

SCERT TELA
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E¨ÝÖÜÃÜOæ -3.  A(4, 3) ÊÜáñÜá¤ B(8, 6) ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°  (x1, y1), (x2, y2)WÜÙæãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ

x1 = 4,  x2 = 8, y1 = 3, y2 = 6

GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ PÜívÜá×w¿ááÊÜ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ¨ÝWÜ

 AB ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ = d = 2 2
2 1 2 1( ) ( )x x y y  

= 2 2 2 2(8 4) (6 3) 4 3    

16 9 25    = 5 ¿áã¯p…WÜÙÜá.

      CÊÜâ ÊÜÞwÄ :::::

PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) (7, 8) ÊÜáñÜá¤  (2, 3) (ii) (8, 6) ÊÜáñÜá¤ (2, 0)

               ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
Jí Ü̈á AB  ÃæàTÝSívÜ̈ Ü Êæã Ü̈Æ ÊÜáñÜá¤ Pæã®æ¿á ¹í Ü̈áWÜÙÜá A(1, 3) ÊÜáñÜá¤ B(4, 4) B Ü̈Ãæ A,
B ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w Ü̈á ÓÜËáà±Ü̈ Ü Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÓÝ§®ÜPæR Aí¨ÝiÔÄ.

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ :

   ÎÅà«ÜÃ… GÃÜvÜá  T(5, 2) ÊÜáñÜá¤  R(4, 1) ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ  9.5 ¿áã¯p…WÜÙÝX
ÇæQRÔ¨Ýª®æ.

DWÜ ¯àÊÜâ GÃÜvÜá  P (4, 1)ÊÜáñÜá¤ Q (-5, -2) ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
¯àÊÜâ ÓÜÖÜ ÎÅà«ÜÃ… ±Üvæ̈ Ü EñÜ¤ÃÜÊÜ®æ°à ±Üvæ©©ªàÃÝ?  HPæ?

DWÜ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -4.    A (4, 2), B (7, 5) ÊÜáñÜá¤¤ C (9, 7) ¹í Ü̈áWÜÙÜá Jí æ̈à ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á ÊæáàÈÊæ Gí Ü̈á
ñæãàÄÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ :   A, B, C WÜÙÜá Jí æ̈à ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ CÊæ Gí Ü̈áPæãívÜá C Ü̈Äí Ü̈  AB+BC=AC

DWÜ ®ÝÊÜâ AB, BC, AC WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÁãà|.

¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ̈ Ü  ÓÜãñÜÅ  = 2 2
2 1 2 1( ) ( )d x x y y    ®Üá° E±ÜÁãàXÔ

SCERT TELA
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B Ü̈ªÄí Ü̈,   d = AB = 2 2 2 2(7 4) (5 2) 3 3 9 9 18       

9 2 3 2     ¿áã¯p…WÜÙÜá.

BC = 2 2 2 2(9 7) (7 5) 2 2 4 4 8 2 2          ¿áã¯p…WÜÙÜá.

AC = 2 2 2 2(9 4) (7 2) 5 5 25 25 50       

25 2 5 2     ¿áã¯p…WÜÙÜá.
C Ü̈Äí Ü̈Ü AB + BC =3 2 2 2 5 2  = AC ®Üá° ñÜê²¤±ÜwÓÜáÊÜâ Ü̈á.  B Ü̈ªÄí Ü̈ ¹í Ü̈áWÜÙÜá

(4, 2), (7, 5) ÊÜáñÜá¤  (9, 7) WÜÙÜá Jí æ̈à ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á ÊæáàÈÊæ.  (GÃÜvÜQRíñÜ ÖæaÜác ¹í Ü̈áWÜÙÜá Jí æ̈à ÓÜÃÜÙÜ
ÃæàTæ¿á ÊæáàÈ Ü̈ªÃæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° HPÜ ÃæàTÝWÜñÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ).
E¨ÝÖÜÃÜOæ -5.  ¹í Ü̈áWÜÙÜá  (3, 2), (2, 3) ÊÜáñÜá¤ (2, 3) £Å»ÜágÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ¿áà?
±ÜÄÖÝÃÜ : Pæãor ¹í Ü̈áWÜÙÜá  P(3, 2),  Q(2, 3) ÊÜáñÜá¤ R(2, 3)WÜÚí Ü̈ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ PQ,

QR ÊÜáñÜá¤ PR WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÁãà|.

PQ  =         2 2 2 22 3 3 2 5 5 25 25 50             = 7.07 ¿áã¯p…WÜÙÜá(ÓÜáÊÜÞÃÝX)

QR =          2 2 2 22 2 3 3 4 6 52 7.21          ¿áã¯p…WÜÙÜá(ÓÜáÊÜÞÃÝX)

PR =      2 2 2 22 3 3 2 1 1 2 1.41         ¿áã¯p…WÜÙÜá(ÓÜáÊÜÞÃÝX)

ÊæáàÈ®ÜÊÜâWÜÙÜ Ü̈ãÃÜWÜÚWæ ÓæàÄ Ü̈ æ̧ÇæWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá æ̧ÇæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ÊÜáãÃÜ®æ¿á Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác™
Gí Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.(‘‘£Å»Üág Ü̈ÈÉ ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜâ ÊÜáãÃÜ®æà ̧ ÝÖÜáÊÜâXíñÜ ÖæaÜác’’)

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜá P, Q ÊÜáñÜá¤  R WÜÙÜá Jí Ü̈á AÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -6.  (1, 7), (4, 2), (1, 1) ÊÜáñÜá¤ (4, 4) ¹í Ü̈áWÜÙÜá Jí Ü̈á aèPÜ̈ Ü ÍÜêíWÜWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ

Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : Pæãor ¹í Ü̈áWÜÙÜá A(1, 7),  B(4, 2),  C(1, 1)ÊÜáñÜá¤ D(4, 4) WÜÙÜá Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜá ABCD aèPÜÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ H±ÜìvÜáÊÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ®Ü
GÇÝÉ¸ÝÖÜáWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝWÜ̧ æàPÜá ÊÜáñÜá¤ PÜ|ìWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜá ÓÜÖÜ ÓÜÊÜÞ®Ü ÊÝWÜ̧ æàPÜá.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜá

AB = d = 2 2(1 4) (7 2) 9 25 34       ¿áã¯p…WÜÙÜá

BC =  2 2(4 1) (2 1) 25 9 34       ¿áã¯p…WÜÙÜá
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CD = 2 2( 1 4) ( 1 4) 9 25 34         ¿áã¯p…WÜÙÜá

DA =    2 24 1 4 7     = 25 9  = 34  ¿áã¯p…WÜÙÜá

ÊÜáñÜá¤ PÜ|ìWÜÙÜá AC =  2 2(1 1) (7 1) 4 64 68       ¿áã¯p…WÜÙÜá

BD = 2 2(4 4) (2 4) 64 4 68       ¿áã¯p…WÜÙÜá

¸ÝÖÜáWÜÙÜá  AB = BC = CD = DA  ÊÜáñÜá¤ PÜ|ìWÜÙÜá
AC = BD.  B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊæáàÈ®Ü ABCD aèPÜ̈ ÜÈÉ ®ÝÆáR
¸ÝÖÜáWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜá ÓÜÊÜá ÊÜáñÜá¤ PÜ|ìWÜÙÜá AC  ÊÜáñÜá¤ BD
E Ü̈ªWÜÙÜá ÓÜÊÜá Gí Ü̈á £Ú¿áá£¤ æ̈.  B Ü̈ªÄí Ü̈ aÜñÜá»Üáìg
ABCD Jí Ü̈á aèPÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-7. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅÊÜâ Jí Ü̈á ñÜÃÜWÜ£ PæãàOæ¿áÈÉ®Ü
væÓ…RWÜÙÜ hæãàvÜOæ¿á®Üá° ñæãàÄÓÜáñÜ¤̈ æ.

ÊÜÞ«ÜáÄ, Ëáà®Ü, ±ÜÆÉË ¿áÃÜá PÜÅÊÜáÊÝX A(3, 1),
B(6, 4) ÊÜáñÜá¤ C(8, 6) ÓÝ§®ÜWÜÙÜÈÉ PÜáÚ£¤¨ÝªÃæ.
AÊÜÃÜá ÊÜáãÊÜÃÜã Jí æ̈à ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿áÈÉ PÜáÚ£ÃÜáÊÜÃæí Ü̈á
¯àÊÜâ »ÝËÓÜá£¤ÃÜáËÃæà ?

¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜPæR ÓÜÄ¿Þ Ü̈ PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ̈ Ü ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ
AB=    2 26 3 4 1  = 9 9 = 18 = 3 2    ¿áã¯p…WÜÙÜá

BC=    2 2 8     6        6   4   =      4   4 =     8 = 2   2     ¿áã¯p…WÜÙÜá

AC=    2 28 3 6 1  = 25 25 = 50 = 5 2     ¿áã¯p…WÜÙÜá

C¨ÜÄí¨Ü, AB + BC = 3 2  + 2 2  = 5 2  = AC,  B¨ÜªÄí¨Ü  A, B ÊÜáñÜá¤ C ¹í¨ÜáWÜÙÜá
HPÜÃæàTÝWÜñÜWÜÙÜá B Ü̈ªÄí Ü̈ B ÊÜáãÃÜá g®ÜÃÜá Jí æ̈à ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿áÈÉ PÜáÚ£¤̈ ÝªÃæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -8.  ¹í Ü̈á  (x , y) G®Üá°ÊÜâ Ü̈á A (7, 1) ÊÜáñÜá¤  B (3, 5) ¹í Ü̈áWÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®Ü̈ ÜãÃÜ̈ ÜÈÉ æ̈.

      x ÊÜáñÜá¤  y æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ¹í Ü̈á  P(x, y) G®Üá°ÊÜâ Ü̈á A (7, 1) ÊÜáñÜá¤  B (3, 5) ¹í Ü̈áWÜÚWæ  ÓÜÊÜÞ®Ü̈ ÜãÃÜ̈ ÜÈÉ̈ æ.

      C Ü̈Äí Ü̈ AP = BP. B Ü̈ªÄí Ü̈, AP2 = BP2

 (x – 7)2 + (y – 1)2 = (x – 3)2 + (y – 5)2

 (x2 – 14x + 49) + (y2 – 2y + 1) = (x2 – 6x + 9) + (y2 – 10y + 25)
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  (x2
 + y2 - 14x - 2y + 50) - (x2 + y2 - 6x - 10y + 34) = 0

 -8x + 8y = -16

  x – y = 2  (C æ̈à  x ÊÜáñÜá¤  y ®ÜvÜáÊæ æ̧àPÝ Ü̈ ÓÜíŸí«Ü)
E¨ÝÖÜÃÜOæ -9.   A(6, 5) ÊÜáñÜá¤   B(4, 3) ¹í Ü̈áWÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®Ü Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ Y-APÜÒ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áË®Ü

¯ æ̈ìàÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  Y-APÜÒ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá  (0, y) BWÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.  B Ü̈ªÄí Ü̈
A ÊÜáñÜá¤ B ¹í Ü̈áWÜÚWæ ÓÜÊÜá Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ  ¹í Ü̈á  P(0, y) Gí Ü̈áPæãívÜÃæ, BWÜ

PA =    2 26 0 5 y  

PB =    2 24 0 3 y   

PA2 = PB2

B Ü̈ªÄí Ü̈, (6 – 0)2 + (5 – y)2 = (– 4 – 0)2 + (3 – y)2

 36 + 25 + y2 – 10y = 16 + 9 + y2 – 6y

 4y = 36

 y = 9

æ̧àPÝ Ü̈ ¹í Ü̈áÊÜâ (0, 9).

C Ü̈®Üá° ñÝÙæ ®æãàvæãà| : AP = 2 2(6 0) (5 9) 36 16 52     

BP = 2 2( 4 0) (3 9) 16 36 52      

B Ü̈ªÄí Ü̈  (0, 9) GíŸ ¹í Ü̈á,  (6, 5) ÊÜáñÜá¤  (4, 3) ¹í Ü̈áWÜÚWæ ÓÜÊÜá Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤̈ æ.

               A»ÝÂÓÜ      7.1 7.1 7.1 7.1 7.1

1. PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) (2, 3) ÊÜáñÜá¤  (4, 1) (ii) (5, 7) ÊÜáñÜá¤  (1, 3)

(iii) (2, 3) ÊÜáñÜá¤ (3, 2) (iv) (a, b) ÊÜáñÜá¤  (a, b)

2.   (0, 0) ÊÜáñÜá¤ (36, 15) ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
3.  (1, 5), (2, 3) ÊÜáñÜá¤ (2, 1) ¹í Ü̈áWÜÙÜá HPÜÃæàTÝWÜñÜWÜÙÜá Öè æ̈ãà, AÆÉÊæäà ±ÜÄàQÒÔÄ.
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4.  (5, 2), (6, 4) ÊÜáñÜá¤ (7, 2) ¹í Ü̈áWÜÙÜá Jí Ü̈á ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág Ü̈ ÍÜêíWÜWÜÙÜá BWÜáñÜ¤ÊæÁáà?
CÆÉÊæäà ? ®æãàwÄ.

5.  A(a, 0), B(a, 0), C(0, a 3 ) ¹í¨ÜáWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÊÜâ Jí¨Üá ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊÜ®Üá°
H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

6.  (7, 3), (5, 10), (15, 8) ÊÜáñÜá¤ (3, 5) ¹í Ü̈áWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgPæR
ÍÜêíWÜWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

7. (4, 7), (1, 2), (8, 5) ÊÜáñÜá¤  (5, 4) ¹í¨ÜáWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX Jí¨Üá ÊÜhÝÅPÜê£¿á
ÍÜêíWÜWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.  A Ü̈ÃÜ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(ÓÜãaÜ®æ : ÊÜhÝÅPÜê£ ËÔ¤à|ì  =  1
2
  PÜ|ìWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ )

8. PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ aÜñÜá»Üáìg ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈̈ Üáª ?  A Ü̈ÃÜ ÖæÓÜÃÜ®Üá° £ÚÔÄ.
¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜPæR ÓÜãPÜ¤ PÝÃÜ|ÊÜ®Üá° £ÚÔÄ.
(i) (1, 2), (1, 0), (1, 2), (3, 0) (ii)  (3, 15), (1, 10), (3, 1), (1, 4)

(iii) (4, 5), (7, 6), (4, 3), (1, 2)

9. X-APÜÒ¨Ü ÊæáàÈÃÜáñÝ¤ (2, 5) ÊÜáñÜá¤  (2, 9) ¹í¨ÜáWÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®Ü ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¹í¨ÜáÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

10.  (x, 7) ÊÜáñÜá¤  (1, 15) ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ 10¿áã¯p…WÜÙÝ Ü̈Ãæ  x æ̧Çæ GÐÜár™?
11.  P(2, 3) ÊÜáñÜá¤  Q(10, y)  ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ 10¿áã¯p…WÜÙÝ Ü̈Ãæ  y æ̧Çæ GÐÜár™
12.  (5, 6) ¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáñÝ¤ ÊÜêñÜ¤̈ Ü Pæàí Ü̈Å (3, 2) B Ü̈Ãæ  ÊÜêñÜ¤̈ Ü £ÅgÂÊÜ®Üá° PÜívÜá

×wÀáÄ.
13. (1, 5), (5, 8) ÊÜáñÜá¤ (13, 14) ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜŸÇæÉÊæà? PÝÃÜ|ÊÜ®Üá° £ÚÔÄ.
14. (x, y)¹í Ü̈á , (2, 8) ÊÜáñÜá¤ (3, 5) ¹í Ü̈áWÜÚWæ ÓÜÊÜá Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ æ̈.  B Ü̈Ãæ  x  ÊÜáñÜá¤  y  WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ

CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
15. bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ,  Jí¨Üá ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ®ÝÆÌÃÜá

Óæ°à×ñÜÃÜá A, B, C ÊÜáñÜá¤ D ÓÝ§®ÜWÜÙÜÈÉ PÜáÚ£¨ÝªÃæ.
gÄà®Ý ÊÜáñÜá¤ ́ Ü~ ñÜÃÜWÜ£ PæãàOæWæ ±ÜÅÊæàÎÔ,  ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ
BPÜvæ, DPÜvæ £ÃÜáWÜáñÝ¤ PæÆÊÜâ ¯ËáÐÜWÜÙÜá ±ÜÄÎàÈÔ¨Ü
®ÜíñÜÃÜ, gÄà®Ý ´Ü~¿á®Üá ° ×àWæ P æàÚ¨ÜÙÜá.
“ABCDJí¨Üá aèPÜ ÊÝWÜáñÜ ¤¨æÁáí¨Üá ¯àÊÜâ
»ÝËÓÜáÊÜâ©ÆÉÊæà?” A Ü̈PæR Ǘ~ J²³PæãÙÜÛÈÆÉ™.
¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ̈ ÜãÃÜPæR ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ¿ÞÃÜ
EñÜ¤ÃÜ ÓÜÄ¿ÞX æ̈?  HPæ?  £ÚÔÄ.-

16. (x, y) ¹í Ü̈á ( , 1) ÊÜáñÜá¤ (3, 5) ¹í Ü̈áWÜÚWæ ÓÜÊÜá Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ B Ü̈Ãæ  x  ÊÜáñÜá¤  y WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ
ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
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7.5  7.5  7.5  7.5  7.5  »ÝWÜ ±ÜÅÊÜÞ| ÓÜãñÜÅ (SSSSSECTIONECTIONECTIONECTIONECTION     FORMULAFORMULAFORMULAFORMULAFORMULA)))))

Jí Ü̈á pæÈ ǽäà®… PÜí±ǣ ¿áÊÜÃÜá A ÊÜáñÜá¤
B ®ÜvÜáÊæ  P ÖÜ£¤¤ÃÜ  Jí Ü̈á ÄÇæà oÊÜÃÜ®Üá° H±Ýìoá
ÊÜÞvÜÜ̧ æàPææí Ü̈áPæãíw¨ÝªÃæ.  B oÊÜÃÜ®Üá° AÊÜÃÜá  A
¯í Ü̈ PWæ CÃÜáÊÜ ¨ÜãÃÜQRíñÜ GÃÜvÜÃÜÐÜár ¨ÜãÃÜ P
Àáí¨Ü B ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX H±Ýìoá
ÊÜÞvÜÜ¸æàPæ æí¨ÜáPæãíw¨ÝªÃæ æ.  PGíŸ ¹í¨Üá
ABÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ C Ü̈ªíñÝ Ü̈Ãæ B ¹í Ü̈áÊÜâ AB
¿á®Üá °  1 : 2 A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ (bñÜÅ¨ÜÈÉ
ñæãàÄÔ Ü̈íñæ) Ë»ÝXÓÜáÊÜâ Ü̈á.
     A¿áá ÊÜáãÆ¹í Ü̈á OŸÚ C æ̈ Gí Ü̈áPæãívÜá
ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá APÜÒWÜÙÜÊæáàÇæ 1 Q.Ëáà ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÅÊÜÞ|ÊÝX  ñæWæ¨ÜáPæãívÜÃæ , ÖÝWæÁáà ¹í¨Üá B
¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá(36, 15)   B Ü̈Ãæ ÄÇæà oÊÜÄ®Ü ÓÝ§®Ü £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPæí Ü̈Ãæ ®ÝÊÜâ P ¹í Ü̈áË®Ü ̄ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá°
ñÜ±Ü³̈ æà £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.  ÖÝWÝ Ü̈Ãæ D ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á ÖæàWæ?
     ¹í Ü̈á P®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (x, y) Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|. P ¯í Ü̈ ÊÜáñÜá¤ B ¯í Ü̈ PÜÅÊÜáÊÝX x-APÜÒ Ü̈ÊæáàÇæ  D
ÊÜáñÜá¤ E ÖÜ£¤ÃÜ  ÓæàÃÜáÊÜ ÖÝWæ ÆíŸWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.  P ¯í¨Ü C ŸÚ BE Wæ ÆíŸÊÝXÃÜáÊÜíñæ  Jí¨Üá
ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.  DWÜ BÃÜ®æà A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ £Ú Ü̈áPæãívÜ Pæãà®Ü, Pæãà®Ü ÓÜÊÜáÃÜã±Üñæ ¯¿áÊÜá Ü̈ ÊÜáãÆPÜ

POD ÊÜáñÜá¤  BPC WÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ.

B¨Üá¨ÜÄí¨Ü, OD OP 1
PC PB 2

  ÊÜáñÜá¤ PD OP 1
BC PB 2

 

B¨ÜªÄí¨Ü, 1
36 2

x
x




1
15 2

y
y


 .

2x = (36  x) 2y = 15  y
3x = 36 3y = 15
x = 12 y = 5

    D ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ x = 12 ÊÜáñÜá¤  y = 5
Gí¨Üá £Ú¿áá£¤¨æ.
     ¹í Ü̈á P(12, 5) ÃæàTæ¿á®Üá°  OP : PB = 1 : 2
A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÝXÓÜáñæ¤Êæ GíŸ ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ
±ÜÄàQÒÓÜŸÖÜá¨Üá.

¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá  A(x1, y1) ÊÜáñÜá¤
B(x2, y2) Gí Ü̈á PæãÚÛÄ.  ¿ÞÊÜâ æ̈à ¹í Ü̈á P (x, y)
G®Üá°ÊÜâ¨Üá AB ¿á®Üá° m1 : m2, A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ
Ë»ÝXÓÜáñÜ¤̈ æ  Gí Ü̈áPæãívÜÃæ

i.e.,  
1

2

PA
PB

m
m

     ..... (1)  (bñÜÅ Ü̈ÈÉ ®æãàwÄ).

AR, PS ÊÜáñÜá¤ BT WÜÙÜ®Üá°  x-APÜÒ̈ Ü ÊæáàÆPæR ÆíŸÊÝX GÙæÀáÄ.

Y

36-x
36 Q.Ëáà

15 Q.Ëáà

B(36, 15)

CP

y y
xA

36-x

D

( , )x y

O X

Y

R

B( )x y2 2,

C
P

A Q

( )x y1 1,

O XS

m1

m2( , )x y
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AQ ÊÜáñÜá¤ PC WÜÙÜ®Üá° X-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX CÃÜáÊÜÖÝWæ GÙæÀáÄ. DWÜ Pæãà®Ü, Pæãà®Ü ÓÜÊÜáÃÜã±Ü
¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|©í Ü̈

PAQ ~ BPC

B¨ÜªÄí¨Ü, AP AQ PQ
PB PC BC

  .....(2)

DWÜ,AQ = RS = OS – OR = x – x1

PC = ST = OT – OS = x2 – x

PQ = PS – QS = PS – AR = y – y1

BC = BT– CT = BT – PS = y2 – y

ÊæáàÈ®Ü æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° (1) ÃÜÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ, ®ÜÊÜáWæ

1 1 1

2 2 2

m x x y y
m x x y y

 
 

      1

2

AP
PB

m
m





∵  (1) Äí Ü̈ )





1 1

2 2

m x x
m x x





,    ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ   1 2 2 1

1 2

m x m xx
m m






A æ̈à Ë«ÜÊÝX 1 1

2 2
,m y y

m y y





 ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ   1 2 2 1

1 2

m y m yy
m m






B¨ÜªÄí¨Ü A(x1, y1) ÊÜáñÜá¤ B(x2, y2) WÜÚí¨Ü H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTæ¿á®Üá° AíñÜÄPÜÊÝX m1 : m2
A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÝXÓÜáÊÜ ¹í Ü̈á  P(x , y )®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá

1 2 2 1 1 2 2 1

1 2 1 2
,m x m x m y m y

m m m m
  
   

.....(3)

C Ü̈®æ°à »ÝWÜ ±ÜÅÊÜÞ| ÓÜãñÜÅ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

Y –APÜÒ Ü̈ ÊæáàÇæ A,  P ÊÜáñÜá¤ BÊæáàÇæ WÜÚí Ü̈ ÆíŸÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæ̈ Üá ÊæáàÈ®Ü ±Ü̈ Üª£ ÊÜáãÆPÜ ÓÜÖÜ D
ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° ±Üvæ¿áŸÖÜá Ü̈á..

AB ÃæàTæ¿á®Üá°  P¹í Ü̈á  k : 1A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÔ Ü̈Ãæ BWÜ ¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá.
2 1 2 1, .

1 1
kx x ky y

k k
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±ÜÅñæÂàPÜ ÓÜí Ü̈»Üì : Jí Ü̈á ÃæàTÝSívÜ̈ Ü ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á B ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá°  1 : 1 A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáñÜ¤̈ æ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ¹í Ü̈áWÜÙÜá A(x1, y1) ÊÜáñÜá¤  B(x2, y2) WÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTæ¿á ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á P ̄ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá

1 2 1 2 1 2 1 21. 1. 1. 1., , .
1 1 1 1 2 2

x x y y x x y y             

DWÜ »ÝWÜ ±ÜÅÊÜÞ| ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ PæÆÊÜâ ÓÜÊÜÓæÂWÜÙÜ®Üá° ¹wÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -10.  ¹í Ü̈áWÜÙÜá (4, 3) ÊÜáñÜá¤  (8, 5) WÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° (3  :  1) A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ

AíñÜÄPÜÊÝX Ë»ÜiÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : æ̧àPÝ Ü̈ ¹í Ü̈á ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá   P(x, y) Gí Ü̈áPæãívÜÃæ »ÝWÜ ±ÜÅÊÜÞ| ÓÜãñÜÅ Ü̈ ÊÜáãÆPÜ

1 2 2 11 2 2 1

1 2 1 2
P( , ) ,

m y m ym x m xx y
m m m m

 
    

,

3(8) 1(4) 24 4 28 7,
3 1 4 4

x  
   



3(5) 1( 3) 15 3 12 3
3 1 4 4

y   
   



®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ ¹í Ü̈á  P(x, y) = (7, 3)

E¨ÝÖÜÃÜOæ -11.  (3, 0) ÊÜáñÜá¤  (-1, 4) ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ̈ Ü ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá°
  PÜívÜá×w¿áÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ  : (x1, y1) ÊÜáñÜá¤  (x2, y2).¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ̈ Ü ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° M(x, y)
       Gí Ü̈áPæãívÜÃæ

ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á  M(x, y) = 1 2 1 2,
2 2

x x y y  
 
 

  (3, 0) ÊÜáñÜá¤ (-1, 4) ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ̈ Ü ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈á M(x, y) B Ü̈Ãæ

M(x, y) =  
3 ( 1) 0 4 2 4, , (1,2)

2 2 2 2
         

   
.

     CÊÜâ ÊÜÞwÄ

1 (3, 5) ÊÜáñÜá¤ (8, 10) ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá°  2 : 3 A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ AíñÜÄPÜÊÝX
Ë»ÜiÓÜáÊÜ Ÿí Ü̈áÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

2. (2, 7) ÊÜáñÜá¤ (12, 7) ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ̈ Ü ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ
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     ±ÜÅ¿á£°ÔÄ

 A(4, 2),  B(6, 5) ÊÜáñÜá¤ C(1, 4) ¹í Ü̈áWÜÙÜá ABC¿á ÍÜêíWÜWÜÙÜá.
1.  AD BC ¿á ÊæáàÇæ GÙæ̈ Ü ÊÜá«ÜÂ ÃæàTæ DŸÚ ÓæàÃÜñÜ¤̈ æ.  ÖÝWÝ Ü̈Ãæ

D¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
2. AP : PD = 2 : 1.BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX AD ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ P¹í Ü̈áË®Ü

¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
3.  ÊÜá«ÜÂÃæàTæ  BE ÊÜáñÜá¤ ÊÜá«ÜÂÃæàTæ   CF WÜÙÜ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX Q ÊÜáñÜá¤ R WÜÚWæ 2:1 ¯ÐÜ³£¤¿áÈÉ

Ë»ÜiÔ Ü̈Ãæ Q ÊÜáñÜá¤  R ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
4. ¯àÊæà®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ ?

‘Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ±ÜÅ£ ÊÜá«ÜÂÃæàTæ¿á®Üá° 2 : 1 A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáÊÜ ¹í Ü̈á B £Å»Üág Ü̈
WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí Ü̈Å BWÜáñÜ¤̈ æ .

7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 £Å»Üág Ü̈ WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí Ü̈Å

Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü ÊÜá«ÜÂÃæàTæWÜÙÜ HQà»ÜËÓÜáÊÜ
¹í¨ÜáÊÜ®Üá° (dæà«Ü®Ü ¹í¨Üá) WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí¨ÜÅ
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
A(x1, y1), B(x2, y2) ÊÜáñÜá ¤ C(x3, y3)
¹í Ü̈áWÜÙÜá ABC¿á ÍÜêíWÜWÜÙÜá Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.
AD GíŸ ÊÜá«ÜÂÃæàTæ £Å»Üág Ü̈ ±Ý Ü̈ BC¿á®Üá°
©Ì»ÝXÓÜáÊÜâ¨Üá.

• 2 3 2 3D ,
2 2

x x y y    
 

AD ÊÜá«ÜÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ  2 : 1 A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ AíñÜÄPÜÊÝX Ë»ÜiÓÜáÊÜ ¹í Ü̈á (WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí Ü̈Å)
G(x, y) Gí Ü̈áPæãívÜÃæ

G(x, y) =  

2 3 2 3
1 12 1( ) 2 1( )

2 2,
2 1 2 1

x x y yx y               
  

  

      =  1 2 3 1 2 3,
3 3

x x x y y y    
  

A

B C

2

D

1

( , 1)yx1

( )x y2, 2 ( )x y3, 3

G
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WÜáÃÜáñÜÌPæàí Ü̈Å Ü̈ ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá

1 2 3 1 2 3,
3 3

x x x y y y    
  

.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -12.  (3, 5), (7, 4), (10, 2) ¹í Ü̈áWÜÙÜá ÍÜêíWÜWÜÙÝXÃÜáÊÜ £Å»Üág Ü̈ WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí Ü̈ÅÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : WÜáÃÜáñÜÌPæàí Ü̈Å Ü̈ ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá

1 2 3 1 2 3,
3 3

x x x y y y      
 

3 ( 7) 10 ( 5) 4 ( 2), (2, 1)
3 3

          
 

  WÜáÃÜáñÜÌPæàí Ü̈Å  (2, 1).

CÊÜâ ÊÜÞwÄ

(4, 6), (2, 2) ÊÜáñÜá¤ (2, 5) ¹í Ü̈áWÜÙÜá ÍÜêíWÜWÜÙÝXÃÜáÊÜ £Å»Üág Ü̈ WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí Ü̈ÅÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

      ±ÜÅ¿á£°ÔÄ

(2, 3), (x, y), (3, 2) ¹í Ü̈áWÜÙÜá ÍÜêíWÜWÜÙÝXÃÜáÊÜ £Å»Üág Ü̈ WÜáÃÜáñÜÌPæàí Ü̈Å ÊÜáãÆ¹í Ü̈á B Ü̈Ãæ
(x, y) ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -13.  A(– 6, 10)  ÊÜáñÜá¤  B(3, – 8) ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° (– 4, 6)
¹í Ü̈á ¿ÞÊÜ A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáñÜ¤ æ̈?

±ÜÄÖÝÃÜ :  AB ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° ¹í Ü̈á (– 4, 6) AíñÜÄPÜÊÝX m1 : m2 A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáñÜ¤̈ æ Gí Ü̈á
      PæãívÜÃæ

  1 2 1 2

1 2 1 2

3 6 8 104, 6 ,m m m m
m m m m

   
     

.....(1)

 (x, y) = (a, b) B Ü̈Ãæ x = a ÊÜáñÜá¤  y = b Gí Ü̈á ®ÜÊÜWæ WæãñÜá¤.

B Ü̈ªÄí Ü̈Ü,   1 2

1 2

3 64 m m
m m


 


   ÊÜáñÜá¤    1 2

1 2

8 106 m m
m m
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DWÜ, 1 2

1 2

3 64 m m
m m


 


  C Ü̈Äí Ü̈

– 4m1 – 4m2 = 3m1 – 6m2

Gí¨ÜÃæ   7m1 = 2m2

1

2

2 = 
7

m
m

Gí¨ÜÃæ m1 : m2 = 2 : 7

D A®Üá±ÝñÜ  y-¯ æ̈àìÍÝíPÜPÜãR ÓÜÖÜ ñÜê²¤±ÜwÓÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á ñæãàÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.

DWÜ ,     
1

1 2 2

11 2

2

8 10
8 10

1

m
m m m

mm m
m

 
 


 

  ( AíÍÜ, dæà«ÜWÜÙÜ®Üá°  m2 ¯í Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ)

      

28 10
7

2 1
7

  



 = 

16 10
7

9
7




 = 
16 70

9
 

 = 
54
9  = 6

B Ü̈ªÄí Ü̈  A(6,10) ÊÜáñÜá¤ B (3, 8)  ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈  H±ÜìvÜáÊÜ  ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° (4, 6) ¹í Ü̈á
G®Üá°ÊÜâ Ü̈á 2 : 7A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáñÜ¤̈ æ.

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ

 A(6, 9) ÊÜáñÜá¤  B(6, 4) ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá°
(a) ÊÜáãÆ¹í Ü̈á ¿ÞÊÜ A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈ É AB  ¿á®Üá° Ë»ÜiÓÜáñÜ¤¨æ? AB  Wæ  ÊÜáãÆ¹í¨ÜáÊÜ®Üá°

H®æí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ?
(b) P(2, 3) ¹í Ü̈á ¿ÞÊÜ A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ  AB ¿á®Üá° Ë»ÜiÓÜáñÜ¤ æ̈ ?
(c) Q(2, 3) ¹í Ü̈á ¿ÞÊÜ A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ  AB ¿á®Üá° Ë»ÜiÓÜáñÜ¤ æ̈?
(d) P ÊÜáñÜá¤ Q ¹í Ü̈áWÜÙÜá AB  ¿á®Üá° GÐÜár ÓÜÊÜá »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáñÜ¤Êæ?
(e)  P ÊÜáñÜá¤ Q WÜÙÜ®Üá° AB Wæ  H®æ®Üá°ÊÜÃÜá?

SCERT TELA
NGANA
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7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 ÃæàTæ¿á £Å»ÝXÓÜáÊÜ ¹í¨ÜáWÜÙÜá (T(T(T(T(TRISECTIONALRISECTIONALRISECTIONALRISECTIONALRISECTIONAL P P P P POINTSOINTSOINTSOINTSOINTS     OFOFOFOFOF     AAAAA L L L L LINEINEINEINEINE)))))

Jí Ü̈á ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° ÊÜáãÃÜá ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÝXÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ‘£Å»ÝXÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá’
G®Üá°ÊÜÃÜá.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -14. A(2,2) ÊÜáñÜá¤ B(7, 4) ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ̈ Ü £Å»ÝXÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : AB ÃæàTÝSívÜ̈ Ü £Å»ÝXÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá P ÊÜáñÜá¤ Q Gí Ü̈áPæãívÜÃæ
      AP=PQ=QB (bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ).
  B Ü̈ªÄí Ü̈,  AB ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° P ¹í Ü̈á AíñÜÄPÜÊÝX 1 : 2 B®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáñÜ¤̈ æ.
   B Ü̈ªÄí Ü̈,  »ÝWÜ ±ÜÅÊÜÞ| ÓÜãñÜÅ©í Ü̈

1 2 2 11 2 2 1

1 2 1 2
P( , ) ,

m y m ym x m xx y
m m m m

 
    

1( 7) 2(2) 1(4) 2( 2),
1 2 1 2

    
   

  7 4 4 4 3 0, , 1,0
3 3 3 3

           
   

   DWÜ Q ¹í Ü̈á ÓÜÖÜ  ABÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° AíñÜÄPÜÊÝX 2 : 1.A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáñÜ¤̈ æ.
  A Ü̈ÃÜíñæ, ¹í Ü̈á Q ®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá

2( 7) 1(2) 2(4) 1( 2),
2 1 2 1

        

       14 2 8 2 12 6, , 4, 2
3 3 3 3

           
   

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÃæàTÝSívÜ̈ Ü £Å»ÝXÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá  P(-1, 0) ÊÜáñÜá¤ Q(-4, 2)

CÊÜâ ÊÜÞwÄ

1. (2, 6) ÊÜáñÜá¤  (4, 8) ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ̈ Ü £Å»ÝXÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

2. (3, 5) ÊÜáñÜá¤(6, 8) ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ̈ Ü £Å»ÝXÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ..

A
(2, 2)

B
(7, 4)

P Q
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E¨ÝÖÜÃÜOæ -15.(5, 6) ÊÜáñÜá¤  (1, 4)¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ EípÝWÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° Y-APÜÒÊÜâ ¿ÞÊÜ
A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáñÜ¤̈ æ ? B dæà«Ü®Ü ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : A(5, 6) ÊÜáñÜá¤  B(1, 4) ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ EípÝWÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜâ AB ¿á®Üá°  Y-APÜÒ Ü̈
ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í Ü̈á K : 1 A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáñÜ¤̈ æ Gí Ü̈áPæãívÜÃæ B  ¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá.

K( 1) 1(5) K( 4) 1( 6),
K 1 K 1
     

   

Aí Ü̈Ãæ, K 5 4K 6,
K 1 K 1
    

   

B Ü̈Ãæ y-APÜÒ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áË®Ü ̄ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜÈÉ  x-¯ æ̈àìÍÝíPÜ Óæã®æ° (0)Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.

B Ü̈ªÄí Ü̈,   K 5 0
K 1
 




-K + 5 = 0   K = 5.
A Ü̈ÃÜíñæ,  K : 1 = 5 : 1

K = 5  æ̧Çæ¿á®Üá° ÊæáàÈ®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ

= 
5 5 4(5) 6,  
5 1 5 1
    

   
 = 

20 60,  
6

  
 
 

 = 
260,  
6
 

 
 

 = 
130,
3
 

 
 

E¨ÝÖÜÃÜOæ -16.  A(7, 3), B(6, 1), C(8, 2) ÊÜáñÜá¤  D(9, 4) ¹í Ü̈áWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈
ÍÜêíWÜWÜÙæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : A(7, 3), B(6, 1), C(8, 2) ÊÜáñÜá¤  D(9, 4) ¹í Ü̈áWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈
ÍÜêíWÜWÜÙæí Ü̈áPæãívÜÃæ.

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ A—ìÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.
B Ü̈ªÄí Ü̈ PÜ|ìWÜÙÜá AC ÊÜáñÜá¤ DB WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈áWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝWÜ̧ æàPÜá.

DWÜ, 1 2 1 2,
2 2

x x y y  
 
 

 ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá°±ÜÁãàXÔ PÜ|ìWÜÙÜá AC ÊÜáñÜá¤ DB WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áÊÜ®Üá°

PÜívÜá×wÁãà|

   AC¿á ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈á = 
7 8 3 2 15 5, ,

2 2 2 2
       

   

   DB¿á ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈á =  
9 6 4 1 15 5, ,

2 2 2 2
       

   

C Ü̈Äí Ü̈,AC ¿á ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈á =  DB¿á ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈á.
B Ü̈ªÄí Ü̈,  A, B, C, D ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ ÍÜêíWÜWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ.

A(7,3)

C(8, 2)

B(6, 1)

D(9, 4)SCERT TELA
NGANA
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E¨ÝÖÜÃÜOæ -17.  A(6, 1), B(8, 2), C(9, 4) ÊÜáñÜá¤ D(p, 3) ¹í Ü̈áWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈
ÍÜêíWÜWÜÙÝ Ü̈Ãæ P æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ A—ìÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.
B Ü̈ªÄí Ü̈, AC¿á ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈á =  BD¿á ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈á.

Aí¨ÜÃæ, 6 9 1 4 8 5, ,
2 2 2 2

p           

15 5 8 5, ,
2 2 2 2

p         

15 8
2 2

p


15 = 8 + p    p = 7.

            A»ÝÂÓÜ - 7.2- 7.2- 7.2- 7.2- 7.2

1. 1, 7) ÊÜáñÜá¤  (4, 3) ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° 2 : 3 A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáÊÜ
¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

2. (4, 1) ÊÜáñÜá¤ (2, 3)¹í¨ÜáWÜÚí¨Ü H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ¨Ü £Å»ÝXÓÜáÊÜ ¹í¨ÜáWÜÙÜ
¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

3. (3, 10) ÊÜáñÜá¤  (6, 8) ¹í¨ÜáWÜÚí¨Ü H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ¨Ü (1, 6) ¹í¨ÜáÊÜ®Üá°  ¿ÞÊÜ
A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáñÜ¤¨æÁãà PÜívÜá×wÀáÄ.

4. (1, 2), (4, y), (x, 6) ÊÜáñÜá¤  (3, 5) ¹í Ü̈áWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ ÍÜêíWÜWÜÙÝ Ü̈Ãæ
x ÊÜáñÜá¤  y æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

5.  AB ÊÝÂÓÜÂÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤̈ Ü Pæàí Ü̈Å (2, 3) ÊÜáñÜá¤ ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ¹í Ü̈á  B(1, 4)B Ü̈Ãæ
A ¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

6. A ÊÜáñÜá¤ B ¹í Ü̈áWÜÙÜá  PÜÅÊÜáÊÝX (2, 2) ÊÜáñÜá¤ (2, 4).  AP = 
3
7 AB BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX AB ¿á

ÊæáàÇæ  P ¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
7. A(4, 0) ÊÜáñÜá¤ B(0, 6) ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° ®ÝÆáR ÓÜÊÜá »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáÊÜ

¹í Ü̈áWÜÙÜ ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
8. A(2, 2) ÊÜáñÜá¤ B(2, 8) ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° ®ÝÆáR ÓÜÊÜá »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáÊÜ

¹í Ü̈áWÜÙÜ ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

SCERT TELA
NGANA
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9. (a + b, a  b) ÊÜáñÜá¤ (a  b, a + b)  ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° AíñÜÄPÜÊÝX
3 : 2 A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

10. PæÙÜWæ Pæãor ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ £Å»Üág Ü̈ WÜáÃÜáñÜÌPæàí Ü̈ÅÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ:
i. (-1, 3), (6, -3) ÊÜáñÜá¤ (-3, 6) ii. (6, 2), (0, 0) ÊÜáñÜá¤ (4, -7)
iii. (1, -1), (0, 6) ÊÜáñÜá¤ (-3, 0)

11. AB ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° C 2 : 3 ¯ÐÜ³£¤¿áÈÉ Ë»ÜiÓÜÇÝX æ̈. B ÊÜáñÜá¤ C ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜá  (5, 6) ÊÜáñÜá¤
(3, 6) B Ü̈Ãæ A (x, y) ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

12. AB ÃæàTÝSívÜÊÜâ APÜÒWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü A ÊÜáñÜá¤ B WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜâ¨ÝX æ̈. P(3, 6) AB ¿á®Üá°  2 : 3
¯ÐÜ³£¤¿áÈÉ Ë»ÜiÔ Ü̈Ãæ A ÊÜáñÜá¤  B ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

7.8  7.8  7.8  7.8  7.8  £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì
bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ  A(0, 4) ÊÜáñÜá¤  B(6, 0) ¹í¨ÜáWÜÙÜá

ÊÜáãÆ¹í¨Üá O Áãí©Wæ Jí¨Üá £Å»ÜágÊÜ®Üá ° H±ÜìwÓÜáñÜ ¤Êæ
Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

  AOB£Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì GÐÜár ?
AOB Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág.  A Ü̈ÃÜ ±Ý Ü̈ 6 ¿áã¯p…WÜÙÜá

( x ¯ æ̈àìÍÝíPÜ) ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ  4 ¿áã¯p…WÜÙÜá  ( y ¯ æ̈àìÍÝíPÜ).

AOBËÔ¤à|ì  =  
1 b
2
 ±Ý Ü̈   X  GñÜ¤ÃÜ

          =  
1 6 4 =12
2
    aÜ.¿áã¯p…WÜÙÜá

      ±ÜÅ¿á£°ÔÄ

¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ¹í Ü̈á  A¿á®Üá° X-APÜÒ̈ Ü ÊæáàÇæ, ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¹í Ü̈á  B ¿á®Üá°   Y-APÜÒ̈ Ü   ÊæáàÇæ
ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá £Å»Üág AOB ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.  ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃÜá ÊÜÞw Ü̈ÊÜâWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.
¯àÊæà®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ.

     BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ

¹í Ü̈áWÜÙÜá  A(x1, y1),  B(x2, y2), C(x3, y3).

¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ CÊæ Gí Ü̈á PæãÙæãÛà|.  ÖÝWÝ Ü̈Ãæ
PæÙÜX®Ü £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.  ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜáÄñÜá WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãvÜ®æ aÜbìÔ.

B(6, 0)6 ¿áã¯p…WÜÙÜá

4 
¿

áã
¯p

…W
ÜÙÜá

A(0, 4)

X

A( , 1)yx1

Y

B( )x y2, 2C( )x y3, 3
X'

Y'
(i)

SCERT TELA
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£Å»Üág ËÔ¤à|ì :
¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá £Å»Üág ABC ¿á®Üá°

ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|. A Ü̈á  A(x1, y1),  B(x2, y2)
ÊÜáñÜá¤ C(x3, y3) ÍÜêíWÜÙÝXÃÜáÊÜ £Å»Üág Gí Ü̈á
PæãÙæãÛà|.  A, B ÊÜáñÜá¤ C ÍÜêíWÜWÜÚí Ü̈  PÜÅÊÜáÊÝX
x-APÜÒ¨Ü ÊæáàÆPæR AP, BQ ÊÜáñÜá¤ CR  GíŸ
ÆíŸWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨ÜÖÝWæ ABQP,
APRCÊÜáñÜá ¤BQRC WÜÙÜá ñÝÅ²gÂWÜÙÜ®Üá °
H±ÜìwÓÜá£¤Êæ..

DWÜ bñÜÅ©í Ü̈
 ABCËÔ¤à|ì = ñÝÅ²gÂ

ABQPËÔ¤à|ì + ñÝÅ²gÂ  APRC ËÔ¤à|ì  ñÝÅ²gÂ BQRC ËÔ¤à|ì

ABC ËÔ¤à|ì =  
1 1 1(BQ AP)QP (AP CR)PR (BQ CR)QR
2 2 2

     .... (1)

∵  ñÝÅ²gÂ̈ Ü ËÔ¤à|ì = 
1
2  (ÓÜÊÝíñÜÃÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ) (ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÆíŸ GñÜ¤ÃÜ)

DWÜ, bñÜÅ©í Ü̈
BQ = y2,  AP = y1,  QP = OP  OQ = x1  x2
CR = y3,  PR = OR  OP = x3  x1
QR = OR  OQ = x3  x2

B Ü̈ªÄí Ü̈,  ABCËÔ¤à|ì [ (1)Äí Ü̈]

2 1 1 2 1 3 3 1 3 3 3 2
1 1 1( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

        y y x x y y x x y y x x

1 2 3 2 3 1 3 1 2
1 | ( ) ( ) ( ) |
2

     x y y x y y x y y

Y

X

B A

CX'

Y'
(ii)

X

Y

A B

C

Y'

X'

(iii)

X

Y

BC

A

Y'

X'

(iv)

X  X

Y 

Y

C( )x y3 3,

A( , )y1x1

B( )x y2 2,

S

T

U

Q P R

SCERT TELA
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B Ü̈ªÄí Ü̈ ABC ËÔ¤à|ì Ü̈ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá ÓÜãñÜÅ
ËÔ¤à|ì G®Üá°ÊÜâ Ü̈á AÙÜñæWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈áª .  C Ü̈®Üá° Má| æ̧Çæ¿áÈÉ ÓÜãbÓÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ B Ü̈ªÄí Ü̈

C Ü̈®Üá° ¯ÃÜ±æàPÜÒ æ̧ÇæÀáí Ü̈ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.  B Ü̈á Ü̈Äí Ü̈   |2| = 2.

= 1 2 3 2 3 1 3 1 2
1 ( ) ( ) ( )
2

    x y y x y y x y y

DWÜ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ¹wÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-18. ¹í Ü̈áWÜÙÜá (1, 1), (4, 6) ÊÜáñÜá¤ (3, 5) ÍÜêíWÜWÜÙÝXÃÜáÊÜ £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : ABC £Å»Üág Ü̈ ÍÜêíWÜWÜÙÜá  A(1, 1), B(4, 6) ÊÜáñÜá¤  C(3, 5) WÜÙÝ Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°
PÜívÜá×w¿ááÊÜ ÓÜãñÜÅ

= 1 2 3 2 3 1 3 1 2
1 ( ) ( ) ( )
2

    x y y x y y x y y

1 1(6 5) ( 4) ( 5 1) ( 3)( 1 6)
2

         

1 11 16 21 24
2

   

B Ü̈ªÄí Ü̈ ABC ËÔ¤à|ì 24 aÜ̈ ÜÃÜ ¿áã¯p…WÜÙÜá.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -19.  ¹í Ü̈áWÜÙÜá A(5, 2), B(4, 7) ÊÜáñÜá¤ C(7, 4) ÍÜêíWÜWÜÙÝXÃÜáÊÜ £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ..

±ÜÄÖÝÃÜ : ¹í Ü̈áWÜÙÜá  A(5, 2), B(4, 7) ÊÜáñÜá¤ C(7, 4) ÍÜêíWÜWÜÙÝXÃÜáÊÜ £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì
1 5(7 4) 4( 4 2) 7(2 7)
2

     

1 455 24 35 2
2 2


     

B Ü̈ªÄí Ü̈ £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì  = 2 aÜ̈ ÜÃÜ ¿áã¯p…WÜÙÜá.

CÊÜâ ÊÜÞwÄ

1. PæÙÜWæ Pæãor ÍÜêíWÜWÜÚÃÜáÊÜ £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
2. (5, 2) (3, 5) ÊÜáñÜá¤ (5, 1)

3. (6, 6), (3, 7) ÊÜáñÜá¤ (3, 3)

SCERT TELA
NGANA
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E¨ÝÖÜÃÜOæ -20.  ¹í Ü̈áWÜÙÜá  A(5, 7), B(4,5), C(1, 6) ÊÜáñÜá¤ D(4,5) Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
aÜñÜá»Üáìg Ü̈ ÍÜêíWÜWÜÙÝ Ü̈Ãæ,  • ABCD aÜñÜá»Üáìg ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. .

±ÜÄÖÝÃÜ: ¹í Ü̈á B,  D WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ GíŸ ABD,ÊÜáñÜá¤ BCD.GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.,
 ABD¿á ËÔ¤à|ì

 1 5( 5 5) ( 4)(5 7) 4(7 5)
2

        

1 106(50 8 48) 53
2 2

      aÜ. ¿áã

A æ̈àÄà£,  BCD¿á ËÔ¤à|ì  1 4( 6 5) 1(5 5) 4( 5 6)
2

        

 1 44 10 4 19
2

      aÜ. ¿áã¯p…WÜÙÜá

DWÜ,  ABDËÔ¤à|ì + BCDËÔ¤à|ì = 53+19 = 72 aÜ. ¿áã¯p…WÜÙÜá.

, B Ü̈á Ü̈Äí Ü̈,  • ABCDaÜñÜá»Üáìg ËÔ¤à|ì = 72 aÜ. ¿áã¯p…WÜÙÜá.
          ±ÜÅ¿á£°ÔÄ

(0, 1), (2, 1) (0, 3) ÊÜáñÜá¤ (2, 1)¹í Ü̈áWÜÙÜá ÍÜêíWÜWÜÙÝXÃÜáÊÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

     BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ

    PæÙÜX®Ü ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) (2, 0), (1, 2), (1, 6)

(ii) (3, 1), (5, 0), (1, 2)

(iii) (1.5, 3), (6, 2), (3, 4)

   ¯àÊæà®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ?

   D ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÊÜáãÃÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ WÝÅ´…WÜÙÜÈÉ WÜá£ìÔÄ. ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ ?
   ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãvÜ®æ aÜbìÔÄ.
   ËÔ¤à|ì 0 (Óæã®æ°) aÜ̈ ÜÃÜ ¿áã¯p…WÜÚÃÜáÊÜ £Å»ÜágÊÜ®Üá° GÙæ¿áŸÆÉÊæà? ÖÝWÝ Ü̈Ãæ C Ü̈ÃÜ
   A¥ÜìÊæà®Üá?

A

CB

D

C
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7.8.1.  7.8.1.  7.8.1.  7.8.1.  7.8.1.  ¹í Ü̈áWÜÙÜ HPÜÃæàTÝWÜñÜ  (C(C(C(C(COLLINEARITYOLLINEARITYOLLINEARITYOLLINEARITYOLLINEARITY ) ) ) ) )

¹í Ü̈áWÜÙÜá A(x1, y1), B(x2, y2) ÊÜáñÜá¤ C(x3, y3) Jí æ̈à ÃæàTæ¿á ÊæáàÈÊæ Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.  BWÜ
AÊÜâ £Å»ÜágÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜÇÝÃÜÊÜâ. Aí Ü̈Ãæ ABC £Å»Üág ËÔ¤à|ì Óæã®æ°™ ‘0’.

¿ÞÊÝWÜ ÊÜáãÃÜá ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ £»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì Óæã®æ°  ‘0’BWÜáñÜ¤̈ æÁãà BWÜ B ÊÜáãÃÜá
¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ‘ HPÜÃæàTÝWÜñÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá ’ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -21.  Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ  ¹í Ü̈áWÜÙÜá  (3, 2) (2, 8) ÊÜáñÜá¤ (0, 4) WÜÙÜá HPÜÃæàTÝWÜñÜ
¹í Ü̈áWÜÙÜá Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ  : £Å»Üág ËÔ¤à|ì PÜívÜá×w¿ááÊÜ ÓÜãñÜÅ E±ÜÁãàXÔ

= 
1 3(8 4) ( 2)(4 ( 2)) 0(( 2) 8)
2

       

   
1 12 12 0
2

= - =

£Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì Óæã®æ° (0) B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊæáàÇæ ÓÜãbÔ Ü̈ ¹í Ü̈áWÜÙÜá HPÜÃæàTÝWÜñÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá.
 CÊÜâ ÊÜÞwÄ

PæÙÜWæ Pæãor ¹í Ü̈áWÜÙÜá HPÜÃæàTÝWÜñÜWÜÙÜá BWÜáñÜ¤ÊæÁãà? CÆÉÊæäà? ±ÜÄàQÒÔÄ.
    (i)  (1, 1), (4, 1), (2, 3)

(ii) (1, 1), (2, 3), (2, 0)

(iii)(1, 6), (3, 4), (4, 3)

7.8.2. 7.8.2. 7.8.2. 7.8.2. 7.8.2. £Å»Üág ËÔ¤à|ì - ‘- ‘- ‘- ‘- ‘ÖæÃÝ®… ÓÜãñÜÅ ’’’’’

£Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì PÜívÜá ×w¿ááÊÜ ÓÜãñÜÅ  1
2   ±Ý Ü̈   GñÜ¤ÃÜ  Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤.

Jí¨Üá ÊæàÙæ Pæãor £Å»Üág ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág, ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág, ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ
¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã BWÜŸÖÜá Ü̈á. BWÜ £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì ®ÝÊÜâ PÜívÜá×w¿áŸÆÉÊæà

£Å»Üág Ü̈ ±Ý Ü̈, GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá £Ú¨ÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá°
ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅ¨ÜÈÉ B¨æàÎÔ ÓÜáÆ»ÜÊÝX B £Å»Üág¨Ü
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ £Ú Ü̈áPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ P æãor £Å»Üág AÓÜÊÜá¸ÝÖÜá
£Å»ÜágÊÝ¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ  ¸ÝÖÜáWÜÙÜ E¨ÜªWÜÙÜá ÊÜÞñÜÅÊæà
£Ú¿ááñÜ¤Êæ.

BWÜ, A Ü̈ÃÜ ËÔ¤à|ì  ÖæàWæ PÜívÜá×w¿ááñæ¤àÊæ?
ÊæáàÇæ £ÚÔ¨Ü ËÔ¤à|ì ÓÜãñÜ Å¨ÜÈÉ ¸æÇæWÜÙÜ®Üá °
B æ̈àÎÓÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ ñÜ±Ü³̈ æà ®ÜÊÜáWæ GñÜ¤ÃÜ (h) £Ú©ÃÜ̧ æàPÜá.
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B Ü̈ªÄí Ü̈ “ÖæÃÝ®…’’ GíŸ XÅàPÜá WÜ~ñÜ ÍÝÓÜ÷ý  a, b ÊÜáñÜá¤ c ¸ÝÖÜáWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ
£Å»Üág ËÔ¤à|ì PÜívÜá×w¿áÆá ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° PÜívÜá×w©¨Ýª®æ.  A Ü̈á

A S(S )(S )(S )a b c    ,      (∵ S 2
a b c 

  )
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ,  12Ëáà.,  9Ëáà., 15Ëáà. E Ü̈ªWÜÚÃÜáÊÜ ̧ ÝÖÜáWÜÚí Ü̈  H±Üìor £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°

ÖæÃÝ®… ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ PÜívÜá×wÁãà|.

A S(S )(S )(S )a b c    , (∵    S 2
a b c 

 )
S

12 9 15 36 18
2 2

 
   Ëáà

BWÜ S  a = 18  12 = 6Ëáà
S  b = 18  9 = 9Ëáà
S  c = 18  15 = 3Ëáà
A 18(6)(9)(3) 2916 54    aÜ̈ ÜÃÜ ËáàoÃ…WÜÙÜá.
CÊÜâ ÊÜÞwÄ

(i)  15Ëáà, 17Ëáà, 21Ëáà ¸ÝÖÜáWÜÙÝXÃÜáÊÜ £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì(ÖæÃÝ®… ÓÜãñÜÅ Ü̈ ÊÜáãÆPÜ)
ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(ii) ¹í Ü̈á  (0, 0), (4, 0), (4, 3) WÜÚí Ü̈ H±ÜÃìvÜáÊÜ £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ÊÜ®Üá° ÖæÃÝ®… ÓÜãñÜÅ Ü̈
ÊÜáãÆPÜ PÜívÜá×w¿áÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ 22.  ¹í¨ÜáWÜÙÜá A(1, 2), B(1, b), C(3, 4) HPÜÃæàTÝWÜñÜWÜÙÝ¨ÜÃæ  ‘b’¸æÇæ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : Pæãor ¹í Ü̈áWÜÙÜá A(1, 2), B(1, b), C(3, 4)
 x1 = 1, y1 = 2; x2 = 1, y2 = b; x3 = 3,  y3 = 4 BWÜáñÜ¤Êæ.

C®Üã°™, ABC = 1 2 3 2 3 1 3 1 2
1 ( ) ( ) ( )
2

    x y y x y y x y y Gí Ü̈á WæãñÜá¤™.
1 1( 4) ( 1)( 4, 2) ( 3)(2 ) 0
2

        b b    (∵ Pæãor ¹í Ü̈áWÜÙÜá HPÜÃæàTÝWÜñÜWÜÙÜá)
|b + 4 + 6  6 + 3b| = 0

|4b + 4| = 0
4b + 4 = 0

 b = 1
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               A»ÝÂÓÜ - 7.3- 7.3- 7.3- 7.3- 7.3

1. PæÙÜWæ PæãvÜÇÝ Ü̈ ¹í Ü̈áWÜÙÜá ÍÜêíWÜWÜÙÝXÃÜáÊÜ £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) (2, 3) (1, 0), (2, 4) (ii) (5, 1), (3, 5), (5, 2)
(iii) (0, 0), (3, 0) ÊÜáñÜá¤ (0, 2)

2. PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá HPÜÃæàTÝWÜñÜWÜÙÝ Ü̈Ãæ ‘K’ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) (7, 2) (5, 1) (3, K) (ii) (8, 1), (K, 4), (2, 5)
(iii) (K, K) (2, 3) ÊÜáñÜá¤ (4, 1).

3. ¹í¨ÜáWÜÙÜá (0, 1), (2, 1) ÊÜáñÜá¤ (0, 3)ÍÜêíWÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí©¨Ü £Å»Üág¨Ü ËÔ¤à|ì, ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ
¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÝWÜ H±Üìor £Å»Üág ËÔ¤à|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ
.

4. ¹í Ü̈áWÜÙÜá (4, 2), (3, 5),  (3, 2) ÊÜáñÜá¤  (2, 3)ÍÜêíWÜWÜÙÝXÃÜáÊÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

5. PæÙÜX®Ü ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ £Å»ÜágWÜÙÜ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ÖæÃÝ®… ÓÜãñÜÅ ŸÙÜÔ PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) (1, ) (1, 4) ÊÜáñÜá¤  (5, 1) (ii) (2, 3), (1, 3) ÊÜáñÜá¤  (2, 1)

7.9  7.9  7.9  7.9  7.9  ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ
»ÜÃÜ¨ÝÌh… ÊÜáñÜá¤ Ëáà®Ý GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí©¨Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚWæ ¸æÇæWÜÙÜ®Üá°

PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈ÃÜ PÜáÄñÜá aÜbìÔPæãÙÜáÛ£¤¨ÝªÃæ.
»ÜÃÜ̈ ÝÌh…: ¯à®Üá  2x + 3y = 12 PæR æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÇæÉ¿Þ?
Ëáà®Ý : Öè Ü̈á, ×àWæ ÊÜÞw æ̈ªà®æ ®æãàvÜá x 0 3 6 3

y 4 2 0   6
2x+3y = 12
3y = 12 - 2x

y = 
12 2

3
x

Ëáà®Ý : ¯à®Üá D ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜá¿ááWÜ¾
ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ŸÃæ¿áŸÇæÉ¿Þ?
»ÜÃÜ̈ ÝÌh… : Öè Ü̈á,  (0, 4), (3, 2), (6, 0),
(3, 6)

Ëáà®Ý, ¯à®Üá D ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá °
¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ ÊæáàÇæ (®ÜPæÒ ) WÜá£ìÓÜ
ŸÇæÉ¿Þ?
Ëáà®Ý : ®Ý®Üá ×àWæ ÊÜÞw æ̈ªà®æ. D ¹í Ü̈á
WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáñÝ¤ ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ© æ̈ªà®æ.  ®æãàvÜá.

-9
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OX1

Y1

X
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-2
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-4
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-9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

A(0,4)

B(3,2)

C(6,0)

D(-3,6)
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»ÜÃÜ̈ ÝÌh… : D ÃæàTæ ¿ÞÊÜâ Ü̈®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤̈ æ?
Ëáà®Ý  :C Ü̈á Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ.
»ÜÃÜ̈ ÝÌh… : D ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜŸÇæÉ¿Þ?

D ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜÈÉ Ëáà®ÝWæ ¯àÊÜâ ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜŸÈÉÃÝ?
..................., ..................., ..................., ...................

D ÃæàTæ¿áÈÉ AB  ¿á®Üá° H®æ®Üá°ñÝ¤Ãæ ?
AB  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTÝSívÜ.

CÊÜâ ÊÜÞwÄ
     PæÙÜWæ Pæãor ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ ÊæáàÇæ WÜá£ìÔ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.

1. A(1, 2),  B(3, 4),  C(7, 1)
2. P(3, 5) Q(5, 1),  R(2, 1), S(1, 2)

CÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤̈ æ?  ¿ÞÊÜâ Ü̈á ÓÜãbÓÜáÊÜâ©ÆÉ™? HPæ?

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ

              y = x + 7  ÓÜËáàPÜÃÜ| Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤̈ æÁáà? ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ
GÙæ̈ Üá ®æãwÄ.

D ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ X-APÜÒÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ dæà—ÓÜáñÜ¤¨æ? A¨æà Ë«ÜÊÝX D ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ
Y-APÜÒ æ̈ãí©Wæ GÐÜár Pæãà®Ü ÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ? ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ aÜbìÔÄ.

7.9.1  7.9.1  7.9.1  7.9.1  7.9.1  ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á CÚhÝÃÜá
¯àÊÜâ ±ÝQì®ÜÈÉ hÝÃÜáÊÜ  H~¿á®Üá° ®æãàwÃÜá£¤àÄ.  CÈÉ GÃÜvÜá hÝÃÜáÊÜ H~WÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX æ̈.  ¿ÞÊÜâ Ü̈ÃÜ
ÊæáàÈ¯í Ü̈ ¯àÊÜâ ÊæàWÜÊÝX hÝÃÜŸÈÉÄ.

¯àÊÜâ ÖæàÙÜáÊÜâ Ü̈á “GÃÜvÜ®æ¿á Ü̈á” Öè Ü̈ÆÉÊæà? HPæ?
PæÙÜX®Ü ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
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l

XO O X

m

 OX ®æãí©Wæ ¿ÞÊÜ ÃæàTæ ÖæaÜác Pæãà®Ü EíoáÊÜÞvÜá£¤̈ æ ?
 OX ®æãí©Wæ ÃæàTæ  ‘l’Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜQRíñÜ ÃæàTæ  “m” ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®Ü ÖæaÜác™.  B Ü̈ªÄí Ü̈
OX B«ÝÃÜÊÝX ÃæàTæ  ‘l’XíñÜÆã ÃæàTæ ‘m’ CÚhÝÃÜá ÖæaÜác™.
Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á CÚhÝÃÜ®Üá° ÖæàWæ PÜívÜá×w¿áá£¤àÄ?

     aÜoáÊÜqPæ

        bñÜÅ Ü̈ÈÉ®Ü ÃæàTæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜáñÝ¤ PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ñÜáí¹Ä.
x ¯ æ̈àìÍÝíPÜ 0 1 2 3 4

y ¯ æ̈àìÍÝíPÜ 0 2 4 6 8

x ¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÜá Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÝ¤ Öæãà¨Üíñæ y ¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÜá Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜâ¨Ü®Üá ° ®ÝÊÜâ
WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

y ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá  y1 = 0 ¯í Ü̈   y2 = 2 Wæ æ̧Ùæ̈ ÝWÜ
y ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜ̈ ÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜ = ........................

BWÜ A®ÜáÃÜã±Ü x-¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜ̈ ÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜ  = ...

 ..................

y ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá  y1 = 2 ¯í Ü̈  y3 = 4 Wæ ̧ æÙæ̈ ÝWÜ
y ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜ̈ ÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜ = ..................

BWÜ A®ÜáÃÜã±Ü x-¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜ̈ ÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜ  = ...

 ..................
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1
2
3
4
5
6
7
8
9

y ̄ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ
x ̄ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜÜÈÉ®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ  =

y ̄ æ̈àìÍÝíPÜÜWÜÙÜÜÈÉ®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ
x ̄ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜÜÈÉ®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ  =

.
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C®Üã° B ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ®Ü
¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáñÝ¤ PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ±Üä£ìÊÜÞwÄ.

  y ¯ æ̈àìÍÝíPÜÜ Ü̈ÈÉ®Ü     x¯ æ̈àìÍÝíPÜ
ÊÜÂñÝÂÓÜ                  ÊÜÂñÝÂÓÜ

2                         1                           
2 2
1


-                         -     -
-                          -                            -

Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ y-¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜÈÉ ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWæ ÊÜáñÜá¤ x-
¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜÈÉ®Ü Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWæ  CÃÜáÊÜ A®Üá±ÝñÜPæR™ B ÃæàTæ¿á ÊÝÆá G®Üá°ñæ¤Êæ. BÃæàTæ X-APÜÒ æ̈ãí©Wæ
ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜPæR ÓÜíŸí«Ü C æ̈.

7.9.2  GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTæ¿á CÚhÝÃÜáGÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTæ¿á CÚhÝÃÜáGÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTæ¿á CÚhÝÃÜáGÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTæ¿á CÚhÝÃÜáGÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTæ¿á CÚhÝÃÜá     (Slope of a line joining Two Points)
bñÜÅ Ü̈ÈÉ (x1, y1) ÊÜáñÜá¤ (x2, y2)  WÜÙÜá y APæÒWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÜÆÉ Ü̈ ÃæàTæ¿á ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜá.

    ÃæàTæ¿á ‘l’ ®Ü ÊÝÆá  =

   ÃæàTÝSívÜ AB  CÚhÝÃÜá    =  m = 
2 1

2 1




y y
x x

CÚhÝÃÜ®Üá° ‘m’ ¯í Ü̈ ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ. ÊÜáñÜá¤ ‘l’  ÃæàTæ X-
APÜÒ æ̈ãí©Wæ ‘ ’ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ. ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX
ÃæàTæ¿áÊÝÆ®Üá° CíXÉàÐ… APÜÒÃÜ, ‘m’ ¯í¨Ü ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ.
A Ü̈PÝRX  A(x1, y1) ÊÜáñÜá¤ B(x2, y2) ¹í Ü̈áWÜÙÜá Öæãí© Ü̈

ÃæàTæ¿áÊÝÆá              m = 
2 1

2 1




y y
x x

    B Ü̈ªÄí Ü̈, AB  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÃæàTæ AC Áãí©Wæ  ÓÜÖÜ ‘ ’Pæãà®ÜÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ.

     = 2 1

2 1

BC
AC





y y
x x

  2 1

2 1
tan y y m

x x


  


Y

XX 

Y 

C
A(

,
)y 1

x 1

B(
)

x
y
2

2,

x x2 1- 

y y2 1- 



Oppositesideof angletan
adjecent sideof angle


 


 Pæãà®Ü ‘ ’Wæ A¼ÊÜááS ̧ ÝÖÜá
Pæãà®Ü ‘ ’Wæ ±ÝÍÜÌì ̧ ÝÖÜá

y ̄ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ
x ̄ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜÜÈÉ®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ

y ̄ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜÜÈÉ®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ
x ̄ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜÜÈÉ®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ
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B Ü̈ªÄí Ü̈   m = 2 1

2 1
tan 

 


y y
x x

C Ü̈á  A(x1, y1) ÊÜáñÜá¤ B(x2, y2) ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±Üìor  ÃæàTÝSívÜ AB ¿á CÚhÝÃÜá®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜ
ÓÜãñÜÅ.

X-APÜÒ æ̈ãí©Wæ ÃæàTæ Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®Ü ‘ ’ B Ü̈Ãæ, BWÜ CÚhÝÃÜá  m = tan .

E¨ÝÖÜÃÜOæ 23.  Jí¨Üá ÃæàTÝSívÜ¨Ü B©, AíñÜÂ ¹í¨ÜáWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX (2, 3), (4, 5). B¨ÜÃæ  B
ÃæàTÝSívÜ̈ Ü  CÚhÝÃÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ÃæàTÝSívÜ̈ Ü B©, AíñÜÂ ¹í Ü̈áWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX (2, 3), (4, 5)B Ü̈Ãæ B ÃæàTÝSívÜ̈ Ü  CÚhÝÃÜá

2 1

2 1

5 3 2 1
4 2 2

 
   

 
y ym
x x

Pæãor ÃæàTÝSívÜ̈ Ü  CÚhÝÃÜá  = 1.

CÊÜâ ÊÜÞwÄ

PæÙÜX®Ü ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ  AB  ¿á CÚhÝÃÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
1. A(4, 6)  B(7, 2) 2. A(8, 4),  B(4, 8)
3. A(2, 5), B(1, 7)

     ±ÜÅ¿á£°ÔÄ

PæÙÜWæ Pæãor ¹í Ü̈áWÜÙÜá AB ÃæàTæ¿á ÊæáàÈÊæ.  AB  ÃæàTæ¿á CÚhÝÃÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
1. A(2, 1),  B(2, 6) 2. A(4, 2), B(4, 2)
3. A(2, 8), B(2, 2)

4. Pæãor ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ  AB ÃæàTÝSívÜ Y-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ. D ÖæàÚPæ
ÓÜÄ¿Þ Ü̈á æ̈ªà™? HPæ?  ÖÝWÝ Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ CÚhÝÃÜá ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ.

     BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ

    A(3, 2), B(8, 2)¹í Ü̈áWÜÙÜá AB ÃæàTæ¿á ÊæáàÈ Ü̈ªÃæ B ÃæàTæ¿á CÚhÝÃÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ
 AB  ÃæàTæ ¿ÞÊÝWÜ  X-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ?  HPæ?  ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ
aÜbìÔÄ.
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E¨ÝÖÜÃÜOæ -24.  P(2, 5) ÊÜáñÜá¤ Q(x, 3)¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáÊÜ ÃæàTæ¿á CÚhÝÃÜá 2 B Ü̈Ãæ
x æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  P(2, 5) ÊÜáñÜá¤ Q(x, 3)¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáÊÜ ÃæàTæ¿á CÚhÝÃÜá 2.

CÈÉ,  x1 = 2,   y1 = 5, x2 = x, y2 = 3

  PQ  CÚhÝÃÜá 2 1

2 1

3 5 2 2Q 2
2 2 2

   
    

   
y y
x x x x x

 2 = 2x  4   2x = 2   x = 1

               A»ÝÂÓÜ - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4

1. GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáñÝ¤ GÙæ̈ Ü ÃæàTæWÜÙÜ CÚhÝÃÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) (4, 8)  ÊÜáñÜá¤  (5, 2) (ii) (0, 0) ÊÜáñÜá¤  ( 3,3)

(iii) (2a, 3b) ÊÜáñÜá¤  (a, b) (iv) (a, 0) ÊÜáñÜá¤  (0, b)
(v) A(1.4, 3.7),  B(2.4, 1.3) (vi) A(3, 2), B(6, 2)

(vii)
1 1A 3 , 3 , B 7, 2
2 2

       
   

(viii) A(0, 4), B(4, 0)

               IbcPÜ A»ÝÂÓÜ
        [D A»ÝÂÓÜ̈ ÜÈÉ®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá ±ÜÄàPÜÒWæ E æ̈ªàÎÔ Ü̈ÊÜâ AÆÉ ]

1. ÊÜêñÜ¤ ‘Q’®Ü Pæàí Ü̈Å Y-APÜÒ Ü̈ ÊæáàÇæ C æ̈.  ÊÜáñÜá¤ D ÊÜêñÜ¤ Ü̈   (0, 7) ÊÜáñÜá¤ (0, 1) ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ
ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.  ÊÜêñÜ¤ ‘Q’ «Ü®Ü  X-APÜÒÊÜ®Üá° ¹í Ü̈á (P, 0) ÖÜ£¤ÃÜ dæà—ÔPæãívÜÃæ ‘P’ æ̧Çæ GÐÜár™?

2. ¹í Ü̈áWÜÙÜá A(2, 3), B(2, 3), ÊÜáñÜá¤ C(4, 3)ÍÜêíWÜWÜÚí Ü̈ £Å»Üág ABC  H±Üìqr̈ æ.  ¸ÝÖÜá
BC ÊÜáñÜá¤ ÍÜêíWÜ A®Ü Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæWÜÙÜ dæà«Ü®Ü ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

3. ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág ABC¿á ¸ÝÖÜá BC¿áá X-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX C¨æ.  A¨ÜÃÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá
BC, CA ÊÜáñÜá¤ ABWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜ CÚhÝÃÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

4.  a > b BWÜáÊÜíñæ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ‘a’ ÊÜáñÜá¤ ‘b’WÜÙÜá Öæãí© Ü̈ Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC C æ̈.
A Ü̈ÃÜÈÉ ÆíŸPæãà®Ü̈ Ü Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæ ÊÜáãÆPÜ H±Üìor GÃÜvÜá bPÜR £Å»ÜágWÜÙÜ ÆíŸPæàí Ü̈ÅWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü

Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ..
5.  2x + 3y  6 = 0  GíŸ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ ̄ æ̈àìÍÝíPÜ APÜÒWÜÙæãí©Wæ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ £Å»Üág Ü̈ WÜáÃÜáñÜÌPæàí Ü̈Å

ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÝÅhæ--P…r PæÆ-ÓÜ : -
*   Jí¨Üá ÃæàTÝ-Sí-vÜ-ÊÜ-®Üá° BíñÜ-Ä-PÜ-ÊÝ-X Ë»Ü-i-ÓÜá-ÊÜ ¹í¨Üá-Ë-®Ü ¯¨æàì-ÍÝí-PÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° PÜívÜá-×-w-¿á-Æá
ÓÜãñÜÅ-ÊÜ-®Üá° ¯ÃÜã-²-ÓÜá-ÊÜâ-¨Üá.
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          ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá

1. P(x1, y1) ÊÜáñÜá¤ Q(x2, y2) GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ    2 2
2 1 2 1x x y y   .

2.  O(0, 0)ÊÜáãÆ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¹í Ü̈á P(x, y) WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ
2 2x y .

3. Y-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX Ü̈áª  (x1, y1) ÊÜáñÜá¤ (x1, y2)¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ  |y2 - y1|.

4.  X-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX Ü̈áª  (x1, y1) ÊÜáñÜá¤ (x1, y2)¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ  |x2 - x1|.

5. ¹í Ü̈áWÜÙÜá (x1, y1) ÊÜáñÜá¤  B(x2, y2)WÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá°, P(x, y) ¹í Ü̈á  m1 : m2

A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ AíñÜÄPÜÊÝX  Ë»ÜiÔ Ü̈Ãæ P¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜÙÜá 1 2 2 1 1 2 2 1

1 2 1 2

,  m x m x m y m y
m m m m

  
   

.

6. P(x1, y1) ÊÜáñÜá¤ (x2, y2) GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÚí¨Ü H±ÜìvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ¨Ü  ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá
1 2 1 2, 

2 2
x x y y  

 
 

.

7. Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜá«ÜÂÃæàTæWÜÙÜ®Üá°  2 : 1 A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáÊÜ ¹í Ü̈á B Ü̈ÃÜ WÜáÃÜáñÜÌPæàí Ü̈Å.
8. Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ ÊÜá«ÜÂÃæàTæWÜÙÜ HQà»ÜËÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° B £Å»Üág Ü̈ WÜáÃÜáñÜÌ Pæàí Ü̈Å G®Üá°ñÝ¤Ãæ. C Ü̈®Üá°

G ¯í Ü̈ ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ.   G(x, y) = 1 2 3 1 2 3, 
3 3

x x x y y y    
 
 

.

9. Jí¨Üá ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° ÊÜáãÃÜá ÓÜÊÜá»ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÝXÓÜáÊÜ GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° £Å»ÝXÓÜáÊÜ
¹í Ü̈áWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.  Aí Ü̈Ãæ AÊÜâ ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° 1 : 2 ÊÜáñÜá¤  2 : 1 A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÝXÓÜáñÜ¤̈ æ.

10. (x1, y1) (x2, y2) ÊÜáñÜá¤  (x3, y3) ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì

= 
1
2  |x1 (y2 - y3) + x2 (y3 - y1) + x3 (y1 - y2)|

11. £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì& ‘ÖæÃÝ®… ÓÜãñÜÅ ’

A =      S S-  S-  S-a b c ∵  S = 2
a b c 

(a, b, c aWÜÙÜá ABC¿á ¸ÝÖÜáWÜÙÜá)
12.  (x1,  y1)  ÊÜáñÜá¤ (x2,  y2)  ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±Üìor ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á y APæÒWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÜÆÉ Ü̈ ÃæàTæ¿á

CÚhÝÃÜá  m = 2 1

2 1

y y
x x
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8.1  8.1  8.1  8.1  8.1  ±ÜÄaÜ¿á
Ô°WÜ œÙ Ü ÊÜá®æ¿á ×ñÜ ¤È®ÜÈÉ

Jí¨Üá GñÜ¤ÃÜÊÝ¨Ü ÊÜáÃÜ C¨æ. Ô°WÜœ
A¨ÜÃÜ E¨Ü ªÊæÐÜá r £Ú¨ÜáPæãÙÜÛ
¸æàPæí¨ÜáPæãívÜÙÜá. B¨ÜÃæ A¨Ü®Üá°
ÖæàWæ PÜívÜá×w¿á¸æàPæãà AÊÜÚWæ
£Ú¿á¨Üá. CÐÜrÃÜÈÉ AÊÜÙÜ ÊÜÞÊÜ
ÊÜá®æWæ Ÿí Ü̈ÃÜá. Ô°WÜœ™, ÊÜÞÊÜ®Ü®Üá° B
ÊÜáÃÜ¨Ü GñÜ ¤Ã Ü P ÜívÜá×w¿áÆá
ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜ¸æàPæí¨Üá PæàÚ¨ÜÙÜá.
AÊÜÃÜá ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á ÁãàbÔ, AÊÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá PÜ®Ü°w ñÜÃÜÆá £ÚÔ¨ÜÃÜá. AÊÜÃÜá B PÜ®Ü°w¿á®Üá° ÊÜáÃÜ¨Ü
ŸávÜ©í Ü̈ ÓÜÌÆ³ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ CorÃÜá. BWÜ Ô°WÜœÙÜ®Üá° PÜ®Ü°w¿á ÊÜáñæã¤í Ü̈á PÜvæ ¿ÞÊÜ ÓÝ§®Ü©í Ü̈
ÊÜáÃÜ̈ Ü ÊæáàÈ®Ü (ñÜá©¿á) »ÝWÜÊÜ®Üá° ®æãàvÜŸÆÉÙæãà AÈÉ ¯ÆáÉÊÜíñæ ÖæàÚ Ü̈ÃÜá.

®ÝÊÜâ bñÜÅÊÜ®Üá° GÙæ̈ ÝWÜ ¸ÝÆQ (AB) Àáí Ü̈ PÜ®Ü°w (C) ÊÜáñÜá¤ PÜ®Ü°wÀáí Ü̈ ÊÜáÃÜ (DE) Wæ, ÊæáàÇæ
ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ bñÜÅÊÜ®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ, ABC ÊÜáñÜá¤ DEC  £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. DWÜ D GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ
ŸWæY ¯àÊæà®Üá ÖæàÙÜŸÈÉÄ? AÊÜâ ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙæà? AÆÉ™, HPæí Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ BPÝÃÜWÜÙÜá Jí æ̈à BX Ü̈ªÃÜã
WÝñÜÅWÜÙÜá ÊÜÞñÜÅ æ̧àÃæ¿ÞXÊæ. ×àWæ BPÝÃÜWÜÙÜá Jí æ̈à C Ü̈áª AÙÜñæWÜÙÜá Jí æ̈à CÃÜ̧ æàPÝ Ü̈ AÊÜÍÜÂPÜñæ CÆÉ Ü̈
ÃæàTÝñÜ¾PÜ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° H®æ®Üá°ñÝ¤Ãæí Ü̈á ¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤à™? AÊÜ®Üá° ÓÜÊÜáÃÜã±Ü bñÜÅWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ .
* ÊÜáÃÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ B¥ÜÊÝ æ̧pærWÜÙÜ GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ PÜívÜá×w¿ááËÄ ?
* ŸÖÜÙÜ ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ PÜívÜá×w¿ááËÄ Aí¨ÜÃæ ÓÜã¿áì A¥ÜÊÝ
aÜí¨ÜÅ ?  CÊÜ®Üá° ±ÜÅñÜÂPÜÒÊÝX Jí¨Üá pæà±…®Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü AÙæ¿áŸÆÉÊæà? ¯gPÜæR ®ÝÊÜâ D GñÜ¤ÃÜ ÊÜáñÜá¤
¨ÜãÃÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÃæãàPÜÒ ±Ü¨Üª£ ÊÜáãÆPÜ PÜívÜá×w¿ááñæ¤àÊæ. D ±ÜÃæãàPÜÒ ±Ü¨Üª£WÜÙæÆÉÊÜä ÓÜÊÜáÃÜã±Ü bñÜÅWÜÙÜ
¯¿áÊÜáWÜÙÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÊæ.
8.2  8.2  8.2  8.2  8.2  ÓÜÊÜáÃÜã±Ü bñÜÅWÜÙÜá

ÊæáàÇæ PæãqrÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü (PÝÃÜá) bñÜÅÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô.
A Ü̈ÃÜ AWÜÆÊÜ®Üá° Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜ̈ æ, E Ü̈ªÊÜ®Üá° ©ÌWÜá|WæãÚÔ Ü̈Ãæ, A Ü̈á bñÜÅ (ii) ÃÜÈÉÃÜáÊÜíñæ PÝ~ÓÜáÊÜâ Ü̈á.

A

B C

D

E

(i) (ii) (iii)

(Similar Triangles)8 ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜá
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A¨æà bñÜÅ (i) ÃÜÈÉ®Ü E¨ÜªÊÜ®Üá° ÖÝWæ Coár™, AWÜÆÊÜ®Üá° ©ÌWÜá|WæãÚÔ¨ÜÃæ A¨Üá bñÜÅ (iii) ÃÜíñæ
PÝ~ÓÜáÊÜâ Ü̈á.

ÖÝWÝ Ü̈Ãæ bñÜÅ (ii) ÊÜáñÜá¤ (iii)ÃÜ ŸWæY ¯àÊæà®Üá ÖæàÙÜŸÈÉÄ?  AÊÜâ bñÜÅ (i)®Üá° ÖæãàÆá£¤ÊæÁáà?  CÆÉ
bñÜÅÊÜâ ËÃÜã±ÜWæãíwÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. AÊÜ®Üá° ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙæí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá æ̈à ? CÆÉ™, AÆÉÊæà?
HPæí Ü̈Ãæ AÊÜâ Jí æ̈à BPÝÃÜÊÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ªÃÜã AÊÜâ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá AÆÉ™.

JŸº ǽäàpæãàWÝÅ´…Ã… Jí æ̈à µÇ…¾ (®æWÜqàÊ…) ¯í Ü̈ æ̧àÃæ æ̧àÃæ WÝñÜÅWÜÙÜáÙÜÛ ǽäàpæãàWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ
ÊÜáá©ÅÓÜá£¤ÃÜáÊÜ®æãà BÇæãàbÔÄ. ¯àÊÜâ D ǽäàpæãàWÜÙÜÈÉ ÓÝrí±… Óæçh…, ±ÝÓ…±æäàp…ì Óæçh…, PÝv…ì Óæçh…
´æäàpæãàWÜÙÜ ŸWæY PæàÚàÁáà CÃÜá£¤àÄ. AÊÜ®Üá ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ´æäàpæãàÊÜ®Üá° 35 Ëáà.Ëáà. WÝñÜÅ¨Ü bPÜR
µÇ…¾ ÊæáàÇæ ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ. ®ÜíñÜÃÜ A Ü̈®Üá°  45Ëá.Ëáà (CÆÉÊæà 55Ëá.Ëáà) Wæ æ̈ãvÜẍ ÝX ÊÜÞvÜáñÝ¤®æ.
B bPÜR ´æäàpæãàWÝÅ´…®ÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£ ÃæàTÝ SívÜÊÜâ 35 : 45 (CÆÉÊæà 35 : 55).  A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ
¨æãvÜx¨ÝXÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá. C®Üã°™, GÃÜvÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ WÝñÜÅWÜÙÜáÙÜÛ D ´æäàpæãàWÜÙÜÈÉ
Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝX CÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. Aí Ü̈Ãæ D ǽäàpæãàWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá.

A æ̈à Äà£ ÃæàTÝWÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÓÜÊÜáÊÝX CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£ÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá
BWÜ¸æàPÝ¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜ¸æàPÜá ÊÜáñÜá¤ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ
A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜÞ®Ý®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉÃÜ̧ æàPÜá.

Jí Ü̈á ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£¿áÈÉ ¸ÝÖÜáWÜÙæÆÉÊÜä ÊÜáñÜá¤ Pæãà®ÜWÜÙæÆÉÊÜä ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX Ü̈ªÃæ A Ü̈®Üá° ¯¿áËáñÜ
ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

A®ÜáÃÜã±Ü ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÓæRàÇ… CÆÉÊæ ÓÜãbà ¼®Ü° (representative factor).
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ¯ñÜÂiàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á »ÜÊÜ®ÜÊÜ®Üá° ¯ËáìÓÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æá A Ü̈®Üá° PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÊæáàÇæ ÓÜãbà¼®Ü°
(scale) Wæ GÙæ¿ááÊÜÃÜá. C Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ ŸãÉ²Åíp… G®Üá°ñæ¤àÊæ.

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ
¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ D Äà£ ÓæRàÆ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÚWæ C®Üã° PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?

ÓÜÊÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜÈÉ ¸ÝÖÜáWÜÙÜáÙÜÛ GÇÝÉ ¯¿áËáñÜ ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£WÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙæà
.E¨ÝÖÜÃÜOæWæ GÇÝÉ aèPÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá., GÇÝÉ ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá. CñÝÂ©

Jí æ̈à £ÅgÂÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáWÜÙÜá, B Ü̈Ãæ æ̧àÃæ æ̧àÃæ £ÅgÂWÜÙÜáÙÜÛ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáWÜÙÜá AÆÉ™.
B¨ÜÃæ GÇÝÉ ÊÜêñÜ¤WÜÚWÜã BPÝÃÜ Jí¨æà CÃÜáñÜ¤¨æ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ AÊÜâ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá.

ÓÜÊÜìÓÜÊÜá bñÜÅWÜÙæÆÉÊÜä ÓÜÊÜáÃÜã±Ü bñÜÅWÜÙæí Ü̈á
®ÝÊÜâ ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á. B Ü̈Ãæ GÇÝÉ ÓÜÊÜáÃÜã±Ü bñÜÅWÜÙÜá,
ÓÜÊÜìÓÜÊÜá bñÜÅWÜÙÜá BWÜ̧ æàPÝXÆÉ

(i) (ii) (iii)

ÓÜÊÜáÃÜã±Ü ÓÜÊÜáÃÜã±Ü 
aèPÜWÜÙÜá   £Å»ÜágWÜÙÜá 

ÓÜÊÜáÃÜã±Ü ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá
ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá
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ÓÜÊÜáÃÜã±Ü bñÜÅWÜÙÜ ŸWæY ÊÜáñÜÐÜár  ÓÜ³ÐÜrÊÝX A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá D PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞvæãà|.

               aÜoáÊÜqPæ
¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£ PæãàOæ¿áÈÉ ÊæáàÇÝfÊÜ~Wæ ¹XÔ Ü̈ ŸÈ³Wæ ÓÜÄ¿ÞX PæÙÜWæ Jí Ü̈á

Êæáàg®Üá° CwÄ. Jí¨Üá ÓÜÊÜáñÜÆÊÝXÃÜáÊÜ ÃÜqr¯í¨Ü Jí¨Üá ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£
(ABCD Gí Ü̈áPæãÚÛÄ)¿á®Üá°  PÜñÜ¤ÄÔÄ, A Ü̈®Üá° ®æÆPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX, ŸÇ…³ ÊÜáñÜá¤
Êæáài®Ü ÊÜá«æÂ ŸÃÜáÊÜíñæ ñÜãWÜáÖÝQÄ. BWÜ Êæáài®Ü ÊæáàÇæ aÜáñÜá»Üáìg ABCD
¿á ®æÃÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤¨æ. B ®æÃÜÚ®Ü AíaÜáWÜÙÜ®Üá° GÙæ¨Üá, B aÜñÜá»ÜáìgPæR
A B C D  Gí Ü̈á ÖæÓÜÄÔ.

D aÜáñÜá»Üáìg A B C D  GíŸ aÜñÜá»Üáìg ÊÜáãÆ aÜñÜá»Üáìg
ABCDXíñÜ æ̈ãvÜẍ ÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.  HPæí Ü̈Ãæ æ̧ÙÜPÜá ®æàÃÜÊÝX aÜÈÓÜáÊÜ WÜá|©í¨ÝX æ̈ãvÜẍ ÝX PÝ|áñÜ¤ æ̈.
ÖÝWæÁáà ŸÇ…º ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° ‘O’Gí Ü̈áPæãívÜÃæ OA QÃÜ| Ü̈ ÊæáàÇæ AC æ̈. A æ̈à Äà£ OB QÃÜ| Ü̈ ÊæáàÇæ
B C¨æ. OC  QÃÜ|¨Ü ÊæáàÇæ CC¨æ, OD  QÃÜ|¨Ü ÊæáàÇæ D C¨æ. ABCD ÊÜáñÜá ¤
A B C DaÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá Jí æ̈à BPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ ËË«Ü WÝñÜÅWÜÚWæ ÓæàÄ Ü̈ bñÜÅWÜÙÜá.

A  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÍÜêíWÜ A Wæ A®ÜáÃÜã±Ü. C Ü̈®Üá° WÜ~ñÜ bÖæ°¿áÈÉ A   A.Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ. A æ̈à
Äà£ B B, C   C ÊÜáñÜá¤ D D

¯gÊÝX Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá° AÙæ̈ Üá,®ÝÊÜâ
(i) A = A  , B = B  , C = C  , D = D  ÊÜáñÜá¤

(ii) AB BC CD DA
A B B C C D D A

  
       

 Gí Ü̈á ¯«ÝìÄÔPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

C Ü̈Äí Ü̈, ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÜíTæÂ¿áÈÉ ¸ÝÖÜáWÜÙÜáÙÜÛ GÃÜvÜá ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£WÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá BWÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ&

(i) AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙæÆÉÊÜä ÓÜÊÜáÊÝXÃÜ̧ æàPÜá.
(ii) AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá Jí æ̈à A®Üá±ÝñÜ (ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ) Ü̈ÈÉÃÜ̧ æàPÜá Gí Ü̈á «ÜêyÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.

Jí Ü̈á aèPÜÊÜâ, B¿áñÜPæR ÓÜÊÜáÃÜã±ÜÊæà? B GÃÜvÜá bñÜÅWÜÙÜÈÉ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝX Ü̈ªÃÜã,
A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá BWÜáÊÜâ©ÆÉ™. GÃÜvÜá
ŸÖÜá»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÝWÜ¸æàPÝ¨ÜÃæ ÊæáàÈ®Ü ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ¯¿áÊÜáË¨ÜªÃæ ÓÝÆ¨Üá, GÃÜvÜã
¯¿áÊÜáWÜÙÜã AWÜñÜÂÊÝX ÓÜÄÖæãàWÜ̧ æàPÜá.

ÁãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.
      Jí Ü̈á aèPÜ ÊÜáñÜá¤ ÃÝíŸÓ…WÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã²AWÜÙæà Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÇæÉÁáà ? ¯®Ü° WæÙæ¿áÃæãí©Wæ
aÜbìÔÄ. ¿ÞÊÜâ Ü̈á GÃÜvÜá B¿áñÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã²WÜÙæ ?

A B

CD A B
CD

O
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          CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
  1. PæÙÜX®Ü TÝÈ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá / ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜÆÉWÜÚí Ü̈ »Ü£ìÊÜÞw.

(i) GÇÝÉ aèPÜWÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã ........................
(ii) GÇÝÉ ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã ........................
(iii) GÇÝÉ ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ........................
(iv) ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÜíTæÂ¿áÈÉ ¸ÝÖÜáWÜÙÜáÙÜÛ GÃÜvÜá ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£WÜÙÜÈÉ A®ÜáÃÜã±ÜPæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá

ÊÜáñÜá¤ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝX Ü̈ªÃæ AÊÜâ ........................
(v) WÝñÜÅÊÜ®Üá° PÜwÊæá ÊÜÞw¨Ü CÆÉÊæà ÖæaÜác ÊÜÞw¨Ü Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ´æäàpæãàWÝÅ´…WÜÙÜá

........................
(vi) ÃÝíŸÓ… ÊÜáñÜá¤ aèPÜWÜÙÜá Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ........................

2. PæÙÜX®Ü ÊÝPÜÂWÜÙÜá ÓÜñÜÂÊæäà AÓÜñÜÂÊæäà £ÚÔÄ.
(i) GÃÜvÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü bñÜÅWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáWÜÙÜá.
(ii) GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá bñÜÅWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá.
(iii) GÃÜvÜá ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£WÜÙÜÈÉ®Ü A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝX Ü̈ªÃæ AÊÜâ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá

3. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÚWæ GÃÜvÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.
(i) ÓÜÊÜáÃÜã±Ü bñÜÅWÜÙÜá (ii) ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜÆÉ Ü̈ bñÜÅWÜÙÜá

8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±Üñæ :
E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ ÃÜbÔ¨Ü GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü¨Ü WÜá|ÆPÜÒ|ÊÜ®Üá° ±ÜÅ¨ÜÎìÔÊæ. GÃÜvÜá

£Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá BWÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ,
(i) AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá®ÝXÃÜ̧ æàPÜá.
(ii) AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá Jí æ̈à ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉÃÜ̧ æàPÜá. Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.

ABC ÊÜáñÜá¤ DEC  WÜÙÜÈÉ
A  = D , B  = E , ACB = DCE 

ÊÜáñÜá¤ DE EC DC =  =  = K
AB BC AC  (ÓæRàÇ… WÜá|PÜ)

BWÜ ABC ÊÜáñÜá¤ DEC WÜÙÜá
ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá BWÜáÊÜÊÜâ.
C Ü̈®Üá° b®æØ¿áÈÉ  ABC ~  DEC Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
(‘~’ WÜáñÜì®Üá° ®ÝÊÜâ ‘ÓÜÊÜáÃÜã±Ü ’ Gí Ü̈á K Ü̈áñæ¤àÊæ )
K G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÓæRàÇ… WÜá|PÜ ÊÝ Ü̈ªÄí Ü̈

K > 1 B Ü̈Ãæ, æ̈ãvÜẍ Üá ÊÜÞw Ü̈ bñÜÅWÜÙÜá.
K = 1 B Ü̈Ãæ, ÓÜÊÜìÓÜÊÜá bñÜÅWÜÙÜá.
K < 1 B Ü̈Ãæ, bPÜR Ü̈á ÊÜÞwÃÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.

A

B C

D

E

SCERT TELA
NGANA
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ÖÝWæÁáà ABC ÊÜáñÜá¤ DEC WÜÙÜÈÉ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü.
B Ü̈ªÄí Ü̈ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜÊÜáPæãà¯à¿á £Å»ÜágWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. GÃÜvÜá ÓÜÊÜáPæãà¯à¿á
£Å»ÜágWÜÙÜÈÉ GÃÜvÜá A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊÝ¨ÜÃÜã Jí¨æà Äà£
CÃÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈ÃÜ ÓÝ«Ü®æWæ ÊÜáãÆ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜñæ¿á ±ÜÅÊæáà¿á AWÜñÜÂ. C Ü̈®æ°à
®ÝÊÜâ ¥æàÇ…Õ ±ÜÅÊæáà¿á Gí Ü̈ã PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

D ÊÜáãÆ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜñæ¿á ±ÜÅÊæáà¿á CÆÉÊæ ¥æàÇ…Õ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá°
A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá D PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞvæãà|.

aÜoáÊÜqPæ
 Jí¨Üá WæÃæWÜÙÜáÙÜ Û PÝWÜ¨Ü¨ÜÊÜ®Üá ° ñ æWæ¨ÜáPæãívÜá, A¨ÜÃÜÈÉ

¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã Jí¨Üá WæÃæ¿á ÊæáàÇæ ±Ý¨ÜÊÜâ HQà»ÜËÓÜáÊÜíñæ Jí¨Üá
£Å»ÜágÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. D £Å»Üág ABC ¿áá A®æàPÜ WæÃæWÜÙÜ®Üá° ñÝPÜáñÝ¤
CÃÜáñÜ¤̈ æ. D WæÃæWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈Ãæãí Ü̈á WæÃæ¿á®Üá° BÄÔ A Ü̈á £Å»Üág Ü̈
¸ÝÖÜáWÜÙÜá  AB ÊÜáñÜá¤ AC WÜÙÜ®Üá° dæà©ÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°™ P, Q Gí Ü̈á
ÖæÓÜÄÔ.

AP
PB

  , AQ
QC

 WÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. ¯àÊÜâ H®Ü®Üá°

WÜÊÜá¯Ô©Ä? B A®Üá±ÝñÜÊÜâ ÓÜÊÜáÊÝX CÃÜáñÜ¤¨æ HPæ? C¨Üá ¿ÞÊÝWÜÆã ¯gÊæà? B £Å»ÜágÊÜ®Üá°
dæà©ÓÜáÊÜ ËË«Ü ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ±ÜÅ¿á£°Ô. Jí Ü̈á WæÃæWÜÙÜáÙÜÛ PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÊæáàÈ®Ü GÇÝÉ WæÃæWÜÙÜá
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™. ±ÜÅ£ ÓÝÄ¿áã B A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ
WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

B Ü̈ªÄí Ü̈ ABC¿áÈÉ PQ || BC B Ü̈Ãæ AP
PB

 = AQ
QC

.

C æ̈à ÊÜáãÆ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜñæ¿á ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ǗÈñÜ.

8.3.1 8.3.1 8.3.1 8.3.1 8.3.1 ÊÜáãÆ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜñæ¿á ±ÜÅÊæáà¿á (¥æàÇ…Õ ±ÜÅÊæáà¿á)
±ÜÅÊæáà¿á- - 8.1 : £Å»Üág Ü̈ Jí Ü̈á ¸ÝÖÜáËWæ GÙæ̈ Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿áá EÚ æ̈ÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá°
ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÝXÓÜáñÜ¤ æ̈.

Ü̈ñÜ¤ : ABC ¿áÈÉ  DE || BC,DE  ÃæàTæ¿áá AB ,AC ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX D ÊÜáñÜá¤ E ŸÚ dæà©ÓÜáÊÜâ Ü̈á.

ÓÝ«Ǖ à¿á : AD AE=
DB EC

ÃÜaÜ®æ ::::: B, E ÊÜáñÜá¤ C, D WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.
ÊÜáñÜá¤ DM  AC ÊÜáñÜá¤ EN   AB GÙæÀáÄ.

ÓÝ«Ü®æ  : : : : : ADE ËÔ¤à|ì = 
1 AD EN
2
 

BDE = ËÔ¤à|ì 1 BD EN
2
 

A

P Q

B C

A
N M

D E

B C

ÊÜáãÆ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜñæ¿á
±ÜÅÊæáà¿á

SCERT TELA
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B Ü̈ªÄí Ü̈ ( ADE)
( BDE)





ËÔ¤à|ì
ËÔ¤à|ì

1 AD EN AD2
1 BDBD EN
2

 


 
...(1)

ÊÜáñÜá¤ ADE ËÔ¤à|ì = 1 AE DM
2
 

CDE ËÔ¤à|ì  = 
1 EC DM
2
 

ËÔ¤à|ì
ËÔ¤à|ì

( ADE)
( CDE)



  

1 AE DM AE2
1 ECEC DM
2

 


 
...(2)

BDE ÊÜáñÜá¤ CDE WÜÙÜá Jí æ̈à ±Ý Ü̈ DE ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à hæãñæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá BC ÊÜáñÜá¤ DE
WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÊæ.

(BDE) ËÔ¤à|ì  =  (CDE) ËÔ¤à|ì ...(3)

(1) (2) (3) WÜÚí Ü̈
AD AE=
DB EC

B Ü̈ªÄí Ü̈ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜÇÝX æ̈.
ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ËÇæãàÊÜáÊÜâ ÓÜÖÜ ÓÜñÜÂÊæà? C Ü̈®Üá° ¯«ÝìÄÓÜÆá ÊÜáñæã¤í Ü̈á aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá°

ÊÜÞvæãà|.

          aÜoáÊÜqPæ
¯ÊÜá¾ ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ XAY Pæãà®ÜÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.  ÖÝWæÁáà QÃÜ| AX ÊæáàÇæ AB1 = B1B2 =

B2B3 = B3B4 = B4B = 1Óæí.Ëáà. ( Gí Ü̈áPæãÚÛ ) CÃÜáÊÜíñæ B1, B2, B3, B4  ÊÜáñÜ¤ B  ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°
WÜá£ìÔ.

 A æ̈à Äà£ AY,  QÃÜ| Ü̈ ÊæáàÇæ AC1 = C1C2 = C2C3 = C3C4 = C4C = 2 Óæí.Ëáà. (Gí Ü̈áPæãÚÛ)
CÃÜáÊÜíñæ  C1, C2, C3, C4 ÊÜáñÜá¤ C WÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ.

B1, C1 ÊÜáñÜá¤ B, C ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.

1 1

1 1

AB AC 1=
B B C C 4

  Gí Ü̈á WÜÊÜá¯ÔÄ ÊÜáñÜá¤ B1C1 || BC.

SCERT TELA
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A æ̈à Äà£ B2C2, B3C3 ÊÜáñÜá¤ B4C4,  WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.

2 2

2 2

AB AC 2=
B B C C 3

   ÊÜáñÜá¤ B2C2 || BC

3 3

3 3

AB AC 3=
B B C C 2

   ÊÜáñÜá¤ B3C3 || BC

4 4

4 4

AB AC 4=
B B C C 1

   ÊÜáñÜá¤  B4C4 || BC Gí Ü̈á ¯àÊÜâ ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á.

C Ü̈Äí Ü̈ D PæÙÜX®Ü ±ÜÅÊæáà¿á Aí Ü̈Ãæ ¥æàÇ…Õ ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ËÇæãàÊÜáÊÜ®Üá° ±Üvæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

±ÜÅÊæáà¿á -8.2 : Jí Ü̈á  ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿áá £Å»Üág Ü̈ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÝXÔ Ü̈Ãæ B
ÃæàTæ¿áá ÊÜáãÃÜ®æà ¸ÝÖÜáËWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.

Ü̈ñÜ¤ : ABC ¿áÈÉ , AD AE
DB EC

 CÃÜáÊÜíñæ GÙæ©ÃÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ DE

ÓÝ«Ǖ à¿á : DE || BC

ÓÝ«Ü®æ : DE ¿áá BC Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÆÉ  Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
  BWÜ BC Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX DE1 ®Üá° GÙæÀáÄ.

BWÜ AD AE
DB E C




      (HPæ ?)

AE AE
EC E C


 

    (HPæ ?)

GÃÜvÜã PÜvæ 1 ®Üá° ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ, E ÊÜáñÜá¤ E  WÜÙÜá AWÜñÜÂÊÝX ËÈà®ÜÊÝWÜÜ̧ æàPÜá Gí Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤̈ æ. (HPæ ?)

          ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.

1. PQR®ÜÈÉ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá  PQ ÊÜáñÜá¤ PR  WÜÙÜ ÊæáàÇæ PÜÅÊÜáÊÝX E ÊÜáñÜá¤ F ¹í¨ÜáWÜÚÊæ. D
PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ EF ||QR Öè æ̈ãà, AÆÉÊæäà £ÚÔ.

(i) PE = 3.9 Óæí.Ëáà.EQ = 3 Óæí.Ëáà.PF = 3.6 Óæí.Ëáà ÊÜáñÜá¤ FR = 2.4 Óæí.Ëáà.
(ii) PE = 4 Óæí.Ëáà.  QE = 4.5 Óæí.Ëáà., PF = 8 Óæí.Ëáà., RF = 9 Óæí.Ëáà.
(iii) PQ = 1.28 Óæí.Ëáà.PR = 2.56 Óæí.Ëáà.,PE = 1.8 Óæí.Ëáà., PF = 3.6 Óæí.Ëáà.

Y

C1

A B1

C2
C3

C
C4

B2 B3 B4 B X

A

D E
E1

B C
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2. PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜÈÉ DE || BC.

    (i)   EC ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. (ii)   AD ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

ÃÜaÜ®æ ::::: ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° Ë»ÝXÓÜáÊÜâ Ü̈á (¥æàÇ…Õ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá°±ÜÁãàXÔ)
ÊÜÞ«ÜáÄ Jí Ü̈á ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° GÙæ©¨ÝªÙæ. A Ü̈®Üá° 3 : 2

A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜ̧ æàPæí Ü̈á PæãívÜÙÜá. ÓæRàÇ… ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ B
ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá ° AÙæ¨Üá A¨Ü®Üá ° ¸æàPÝ¨Ü A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ
Ë»ÜiÔ¨ÜÙÜá. CÐÜrÃÜÈÉ AÊÜÙÜ APÜR Ÿí¨Üá, B ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá°
AÙæ¿á æ̈Ááà, A Ü̈®Üá° æ̧àPÝ Ü̈ A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜŸÇæÉÁáà ?
Gí Ü̈á PæàÚ Ü̈ÙÜá. B Ü̈Ãæ ÊÜÞ«ÜáÄWæ ÖæàWæ ÊÜÞvÜ̧ æàPæãà £Ú¿á æ̈
AÊÜÙÜ APÜR®Ü®æ°à ÖæàÙÜ¸æàPæí¨Üá PæàÚ¨ÜÙÜá. BWÜ AÊÜÙÜ APÜR ×àWæ
ÖæàÚ Ü̈ÙÜá. ¯àÊÜâ ÓÜÖÜ D aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.

   aÜoáÊÜqPæ
  Jí Ü̈á WæÃæWÜÙÜáÙÜÛ PÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™, PæÙÜX®Ü WæÃæWæ

‘0’ ¿á®Üá° Pæãoár EÚ Ü̈ GÇÝÉ WæÃæWÜÚWæ PÜÅÊÜáÊÝX 1, 2, 3, ...
WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

Jí Ü̈á Ü̈±Ü³®æ¿á ÃÜor®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá Pæãor ÃæàTÝSívÜ
AB Wæ Öæãí©PæãívÜñæ Coár™, B ÃæàTÝSívÜ̈ Ü ñÜá©WÜÙÜ®Üá° ÃÜqr®Ü
ÊæáàÇæ WÜá£ìÔ. B ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° A1 B1 ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

DWÜ A1 ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° WæÃæWÜÙÜáÙÜÛ PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ ‘0’
ÃæàTæ¿á ŸÚ Coár PÝvÜì®Üá° A1 ®Ü ÓÜáñÜ¤Æã »ÜÅÊÜá|
ÊÜÞvÜáñÝ¤ B1  ¹í Ü̈áÊÜâ 5 ®æà ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ŸÃÜáÊÜíñæ
ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá. (3 + 2).

BWÜ 3 ®æà ÃæàTæ B ÃÜor®Üá° GÈÉ ÓÜ³ÎìÓÜáÊÜâ æ̈ãà B ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° P1 Gí Ü̈á WÜá£ìÔÄ.
ÊÜáñæ¤ D ÃÜor®Üá° Pæãor ÃæàTÝSívÜ̈ Ü ×í æ̈ A1 ÊÜáñÜá¤ A,  B1  ÊÜáñÜá¤ BWÜÙÜá HQà»ÜËÓÜáÊÜíñæ Coár,

P1 ¹í Ü̈áËWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX ÃæàTÝSívÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ‘P’ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÜá£ìÔ.
®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ ¹í Ü̈á ‘P’.  C Ü̈á Pæãor ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° 3:2 A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáÊÜ ¹í Ü̈á.
DWÜ D ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ÖæàWæ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæãà PÜÈñÜáPæãÙæãÛà|.
AB ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° PæãpÝrWÜ A Ü̈®Üá°  m : n A®Üá±ÝñÜ

Ü̈ÈÉ Ë»ÜiÓÜ̧ æàPÜá. (m, n WÜÙÜá «Ü®Ü±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá) m = 3
ÊÜáñÜá¤  n = 2.
ÖÜíñÜWÜÙÜá :

1. AB ÃæàTÝSívÜ¨æãí©Wæ ÆZáPæãà®Ü CÃÜáÊÜíñæ QÃÜ|
AX QÃÜ|ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

0

9
8
7
6
5
4
3
2
1

A1

P1

B1

A1 B1

A B

A

B C

D E

7.2
 

.
cm

5.4 
.

cm

1.8 
.

cm

1.5
 

.
Óæí.

Ëáà

A

B C

D
E

3 
.

Óæí.
Ëá

à

1 
.

Óæí.Ëáà

A B

X
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2. ‘A’ Pæàí¨ÜÅÊÝX, AX QÃÜ|¨Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã
AÙÜñæÀáí¨Ü Jí¨Üá
PÜíÓÜÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.
QÃÜ| ÊÜáñÜá¤ PÜíÓÜÊÜâ
dæà©Ô Ü̈ ¹í Ü̈á A1.

3. A1 Pæàí¨ÜÅÊÝX A¨æà AÙÜñæÀáí¨Ü QÃÜ|¨Ü ÊæáàÇæ
ÊÜáñæã¤í¨Üá PÜíÓÜÊÜ®Üá°

GÙæÀáÄ. QÃÜ| ÊÜáñÜá¤ PÜíÓÜ dæà©Ô Ü̈ ¹í Ü̈á A2.

4. D Ë«ÜÊÝX 5 ¹í¨ÜáWÜÙÜá (5=m + n=3+2)  B 5
¹í Ü̈áWÜÙÜá  A1, A2, A3, A4, A5 ÊÜáñÜá¤ CÊÜâ AA1 = A1A2 = A2A3
= A3A4 = A4A5 BWÜáÊÜíñæ CÃÜáñÜ¤Êæ.

5. A5, B ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ A3¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ (m = 3B Ü̈ªÄí Ü̈ )
A5B Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX Jí¨Üá ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ. ( A A5 BWæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ¨Ü Pæãà®ÜÊÜ®Üá°
ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ) Ü̈á AB ®Üá° C ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ AC : CB = 3 : 2.

DWÜ ®ÝÊÜâ ¥æàÇ…Õ ±ÜÅÊæáà¿á ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ËÇæãàÊÜáWÜÙÜ ÊæáàÇæ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ  -1.  ABC®ÜÈÉ , DE || BC ÊÜáñÜá¤ AD 3 .
DB 5

 ÊÜáñÜá¤

AC = 5.6 Óæí.Ëáà.  B Ü̈Ãæ AE æ̧Çæ GÐÜár™?
±ÜÄÖÝÃÜ : ABC®ÜÈÉ , DE || BC

AD AE
DB EC

   (ÊÜáãÆ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜñæ¿á ±ÜÅÊæáà¿á©í Ü̈ )

B Ü̈Ãæ AD 3
DB 5

    B Ü̈ªÄí Ü̈ AE 3
EC 5



AC = 5.6  ÊÜáñÜá¤ AE : EC = 3 : 5.

AE 3
AC AE 5




AE 3
5.6 AE 5

 (KÃæ WÜáOÝPÝÃÜ ÊÜÞw¨ÝWÜ)

5AE = (3 5.6)  3AE
8AE = 16.8

AE = 
16.8 2.1

8
  Óæí.Ëáà.

A

D E

B C

A B

X

2C3

A1 A2 A3 A4 A5

A B

X

A1
A2 A3 A4 A5

A B

X

A1

SCERT TELA
NGANA



2 0 52 0 52 0 52 0 52 0 5ÓÜÊÜáÃÜã±Ü  £Å»ÜágWÜÙÜá

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

E¨ÝÖÜÃÜOæ  -2.  Pæãor bñÜÅ Ü̈ÈÉ LM || AB
AL = x  3,  AC = 2x,  BM = x  2
ÊÜáñÜá¤ BC = 2x + 3 B Ü̈Ãæ x æ̧Çæ PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : ABC ¿áÈÉ   LM || AB
AL BM
LC MC

  (ÊÜáãÆ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜñæ¿á ±ÜÅÊæáà¿á©í Ü̈ )

3 2
2 ( 3) (2 3) ( 2)

x x
x x x x

 


    

3 2
3 5

x x
x x
 
 

 (KÃæ WÜáOÝPÝÃÜ ÊÜÞw¨ÝWÜ )

(x  3) (x + 5)  = (x  2) (x + 3)
   x2 + 2x  15  = x2 + x  6
       2x  x =  6 + 15

               x = 9

CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ

  1. PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜÈÉ x  ®Ü ¿ÞÊÜ æ̧Çæ ¿á®Üá°  PÜívÜá×wÀáÄ. ABC®ÜÈÉ DE || AB BWÜáÊÜâ Ü̈á ?
AD = 8x + 9,  CD = x + 3

BE = 3x + 4, CE = x.

  2. ABC®ÜÈÉ  DE || BC.  AD = x, DB = x  2,
AE = x + 2 ÊÜáñÜá¤ EC = x  1 B Ü̈Ãæ
x ®Ü æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ  -3. Jí Ü̈á ABCD aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ PÜ|ìWÜÙÜá ‘O’ ¹í Ü̈áË®Ü ŸÚ dæà©ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ, ÊÜáñÜá¤
AO
BO  = 

CO
DO  B Ü̈Ãæ A Ü̈á Jí Ü̈á ñÝÅ²gÂ Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

±ÜÄÖÝÃÜ : Ü̈ñÜ¤ :ABCD aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ  AO CO = 
BO DO .

ÓÝ«Ǖ à¿á : ABCD Jí Ü̈á ñÝÅ²gÂ™.
ÃÜaÜ®æ : ‘O’ ¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ  AB Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ A Ü̈á DA ¿á®Üá° X ¹í Ü̈áË®Ü
ŸÚ dæà©ÓÜáÊÜâ Ü̈á.
ÓÝ«Ü®æ : DAB®ÜÈÉ  XO || AB (ÃÜaÜ®æÀáí Ü̈ )


DX
XA  = 

DO
OB (ÊÜáãÆ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜñæ¿á ±ÜÅÊæáà¿á©í Ü̈ )

A

M

L

B

C

A D

E

B

C E

C

D

BA

A B

X

A1
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AX
XD  = 

BO
OD ..... (1)

ÊÜáñæ¤ AO
BO  = 

CO
DO ( Ü̈ñÜ¤ )

AO
CO  = 

BO
OD ..... (2)

(1) ,(2) Äí Ü̈
AX
XD  = 

AO
CO

ADC®ÜÈÉ , AX
XD  = 

AO
OC  BWÜáÊÜíñæ XO ÃæàTæ C æ̈.

 XO || DC                             (ÊÜáãÆ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜñæ¿á ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ËÇæãàÊÜá©í Ü̈)
 AB || DC

ABCDaÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ , AB || DC

 ABCD Jí Ü̈á ñÝÅ²gÂ (ÊÝÂTæÂÀáí¨Ü)
B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓÝ—ÓÜÇÝX æ̈.

E¨ÝÖÜÃÜOæ  -4.  ñÝÅ²gÂ ABCD¿áÈÉ , AB || DC.  E ÊÜáñÜá¤ F ¹í Ü̈áWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX EF || AB BWÜáÊÜíñæ

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜWÜÙÜÆÉ Ü̈ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá AD ,BC WÜÙÜ ÊæáàÇæ CÊæ. B Ü̈Ãæ AE BF=
ED FC

 Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

±ÜÄÖÝÃÜ : A, C¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ H±Üìor ÃæàTÝSívÜÊÜâ EF ®Üá° G ŸÚ dæà©Ô æ̈.
AB || DC ÊÜáñÜá¤ EF || AB ( Ü̈ñÜ¤)
 EF || DC (Jí æ̈à ÃæàTæWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÃæàTæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜWÜÙÜá)
ADC®ÜÈÉ ,  EG || DC

B¨ÜªÄí¨Ü AE AG=
ED GC  (ÊÜáãÆ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜñæ¿á ±ÜÅÊæáà¿á ) ..(1)

 A æ̈à Äà£, CAB®ÜÈÉ ,  GF || AB

CG CF=
GA FB  (ÊÜáãÆ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜñæ¿á ±ÜÅÊæáà¿á )   Gí Ü̈Ãæ., AG BF=

GC FC ...(2)

 (1) , (2) Äí Ü̈  AE BF=
ED FC

.

A

D

G
E

B

F

C

D

A

O
X

C

B

SCERT TELA
NGANA



2 0 72 0 72 0 72 0 72 0 7ÓÜÊÜáÃÜã±Ü  £Å»ÜágWÜÙÜá

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

          A»ÝÂÓÜ - 8.1- 8.1- 8.1- 8.1- 8.1

1. PQR®ÜÈÉ , PS PT=
SQ TR

  BWÜáÊÜíñæ ST Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ ÊÜáñÜá¤

  ÖÝWæÁáà PST PRQ   . B Ü̈Ãæ
PQR Jí Ü̈á ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊæí Ü̈á ñæãàÄÔ.

2. PæãqrrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ LM || CB ÊÜáñÜá¤ LN || CD

B Ü̈Ãæ AM AN=
AB AD

 Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

3. PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ DE || AC ÊÜáñÜá¤ DF || AE B Ü̈Ãæ
BF BE=
FE EC

 Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

4. Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á ̧ ÝÖÜáË®Ü ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜáÊÜ  ÃæàTæ¿áá, GÃÜvÜ®æ  ̧ ÝÖÜáËWæ
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX C¨ÜªÃæ A¨Üá ÊÜáãÃÜ®æ¿á ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° A—ìÓÜáÊÜâ¨æí¨Üá ñæãàÄÔÄ. (ÊÜáãÆ
ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜñæ¿á ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá°E±ÜÁãàXÔ)

5. Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜâ ÊÜáãÃÜ®æà ¸ÝÖÜáËWæ
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX CÃÜáÊÜâ Ü̈á Gí Ü̈á ñæãàÄÔ. (ÊÜáãÆ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜñæ¿á ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ËÇæãàÊÜáÊÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÔ)

6. PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ DE || OQ ÊÜáñÜá¤ DF || OR B Ü̈Ãæ
EF || QR Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

A L C
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7. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ A, B ,C WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX OP, OQ ÊÜáñÜá¤ OR
WÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜá. AB || PQ ÊÜáñÜá¤ AC||PR.

B Ü̈Ãæ BC || QR Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

8. ABCD ñÝÅ²gÂ Ü̈ÈÉ AB||DC.  A Ü̈ÃÜ PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ‘O’
¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ AO CO=

BO DO
 Gí¨Üá

ñæãàÄÔ.
9. 7.2 Óæí.Ëáà E Ü̈ª̈ Ü Jí Ü̈á ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° GÙæ̈ Üá A Ü̈®Üá° 5 : 3 A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÔÄ, H±Üìor

GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÜ AÙÜñæ¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ.

     BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.

        £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±Üñæ  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á EÚ Ü̈ ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£WÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜñæXíñÜ ¿ÞÊÜ Äà£
¼®Ü°ÊÝX æ̈ Gí Ü̈á ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ aÜbìÔ.

8.4  8.4  8.4  8.4  8.4  £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±Üñæ¿á ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|WÜÙÜá
GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÝWÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜ̧ æàPÜá ÊÜáñÜá¤

A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ CÃÜ̧ æàPæí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™. GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±Üñæ¿á®Üá°
±ÜÄÎàÈÓÜÆá AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÊæÁáà Gí Ü̈á ±ÜÄÎàÈÓÜ̧ æàPÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü
¸ÝÖÜáWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ ÓÜÊÜáÊÝX æ̈Ááà Gí Ü̈á ±ÜÄÎàÈÓÜ̧ æàPÜá. GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±Üñæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜÆá
PæÆÊÜâ ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|WÜÙÜ®Üá°  H±ÜìwÓÜáÊÜ ±ÜÅ¿áñÜ° ÊÜÞvæãà|. D PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞwÄ.

      aÜoáÊÜqPæ
Jí Ü̈á Pæãà®ÜÊÜÞ±ÜPÜ ÊÜáñÜá¤ ÓæRàÆ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÓÜÊÜìÓÊÜáÊÜÆÉ̈ Ü GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

±ÜÅ£ £Å»Üág Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá  40° ÊÜáñÜá¤ 60° CÃÜ̧ æàPÜá. ±ÜÅ£ £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜáãÃÜ®æ¿á Pæãà®Ü̈ Ü
AÙÜñæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

A Ü̈á 80° CÃÜáñÜ¤̈ æ (HPæ?)
DWÜ £Å»Üág¨Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜ AÙÜñæ¿á®Üá° PÜívÜá×w¨Üá, A¨ÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜ

A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
D £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá BWÜáñÜ¤ÊæÁáà ?

D aÜoáÊÜqPæ ÊÜáãÆPÜ £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜñæWæ ®ÝÊÜâ D PæÙÜX®ÜÊÜ®Üá° ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
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8.4.1  £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜñæWæ Pæãà.Pæãà.Pæãà.¯«ÝìÃÜPÜ WÜá| :
±ÜÅÊæáà¿á -8.3 : GÃÜvÜá £Å»ÜáWÜÙÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX Ü̈ªÃæ, BWÜ AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü
¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ .  ÊÜáñÜá¤ B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ.

Ü̈ñÜ¤ : ABC ¿áÈ ÊÜáñÜá¤ DEF WÜÙÜÈÉ
A  = D , B  = E  , C  = F

ÓÝ«Ǖ à¿á :   AB BC AC
DE EF DF

 

ÃÜaÜ®æ ::::: AB = DP ÊÜáñÜá¤  AC = DQ BWÜáÊÜíñæ DE ÊÜáñÜá¤ DF  WÜÙÜ ÊæáàÇæ
PÜÅÊÜáÊÝX P ÊÜáñÜá¤ Q ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ, PQ WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ.

ÓÝ«Ü®æ ::::: ABC DPQ     (HPæ?)

C Ü̈Äí Ü̈ B   = P  = E   ÊÜáñÜá¤ PQ || EF (ÖæàWæ  ?)
DP DQ
PE QF

   (HPæ?)

Aí Ü̈Ãæ AB AC
DE DF

 (HPæ ?)

A æ̈à Äà£   AB BC
DE EF

   B Ü̈ªÄí Ü̈ AB BC AC .
DE EF DF

 

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓÝ—ÓÜÇÝX æ̈.
ÓÜãaÜ®æ : : : : : Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX ÊÜáñæã¤í¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÚWæ
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ, £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤̈ Ü WÜá|ÆPÜÒ|  ±ÜÅPÝÃÜ, B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü ÊÜáãÃÜ®æ Pæãà®ÜWÜÙÜá
ÓÜÖÜ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

C Ü̈Äí Ü̈ Pæãà.Pæãà.ÓÜÊÜáÃÜã±Ü ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|ÊÜ®Üá° D Äà£ ÖæàÙÜáñæ¤àÜ¤Êæ. Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü GÃÜvÜá
Pæãà®ÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX ÊÜáñæã¤í¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ¨ÜÃæ B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá
ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá?

ÊÜáñæ¤ ÊæáàÈ®Ü ÖæàÚPæ¿á ËÇæãàÊÜáÊÜâ H®Üá?
Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü ÊÜáãÃÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX ÊÜáñæã¤í¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜá

WÜÙæãí©Wæ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ̈ ÜªÃæ, B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü. G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÓÜÄÁáà?
C Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ D PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

          aÜoáÊÜqPæ
·   AB = 3 Óæí.Ëáà., BC = 6 Óæí.Ëáà., CA = 8 Óæí.Ëáà AÙÜñæÀáí¨Ü  ABC ¿á®Üá°™

DE=4.5Óæí.Ëáà, EF=9 Óæí.Ëáà, FD=12 Óæí.ËáàAÙÜñæWÜÚí Ü̈   DEF ®Üá° ÃÜbÔÄ.
D

E F

A

B C

A

B C

D

E F

P Q
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 B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ AB BC CA 2 .
DE EF FD 3

  

 DWÜ B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° Pæãà®ÜÊÜÞ±ÜPÜ©í Ü̈ AÙæ̈ ÜÃæ, ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ?
AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ PÜáÄñÜá ¯àÊÜâ H®Üá ÖæàÙÜŸÈÉÄ? AÊÜâ ÓÜÊÜÞ®ÜWÜÙÜá AÆÉÊæà, ÊÜáñÜá¤ B GÃÜvÜá
£Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá, ËË«Ü £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° GÙæ̈ Üá D ǗÈñÜÊÜ®Üá° ÓÜÄ ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á.

 ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæÀáí Ü̈ £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜñæWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ D PæÙÜX®Ü ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|ÊÜ®Üá°
ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

8.4.2.   £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜñæWæ ̧ Ý.¸Ý.¸Ý.¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|  :
 ±ÜÅÊæáà¿á -8.4 :  GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ, Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü  ÊÜáãÃÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜáñæã¤í Ü̈á £Å»Üág Ü̈
ÊÜáãÃÜá A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ̈ ÜªÃæ, B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá,
ÖÝWæÁáà B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã²WÜÙÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

 Ü̈ñÜ¤ ::::: AB BC CA ( 1)
DE EF FD

    BWÜáÊÜíñæ

ABC ÊÜáñÜá¤ DEF ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ™.
ÓÝ«Ǖ à¿á ::::: A  = D , B  = E , C  = F

ÃÜaÜ®æ ::::: AB = DP ÊÜáñÜá¤ AC = DQ BWÜáÊÜíñæ DE , DF  WÜÙÜ ÊæáàÇæ PÜÅÊÜáÊÝX P ÊÜáñÜá¤ Q ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°
WÜá£ìÔÄ. P, Q WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.

ÓÝ«Ü®æ ::::: DP DQ
PE QF

    ÊÜáñÜá¤ PQ || EF  (HPæ?)

B Ü̈ªÄí Ü̈ P   =  E  ÊÜáñÜá¤ Q  =  F  (HPæ?)

DP DQ PQ
DE DF EF

  

B¨ÜÃæ  
DP DQ BC
DE DF EF

    (HPæ?)

B Ü̈Ãæ BC = PQ (HPæ?)

ABC DPQ     (HPææ?)

B Ü̈ªÄí Ü̈ A  = D ,  B  = E   ÊÜáñÜá¤ C  = F (ÖæàWæ ?)

ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£WÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜñæWæ ÓÜíŸí—Ô¨Üíñæ Jí¨Üá ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá| ÓÜÄ ÖæãàWÜáÊÜâ©ÆÉ Gí¨Üá
®ÝÊÜâ K© æ̈ªàÊæ. B Ü̈Ãæ £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜñæWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ GÃÜvÜá ̄ «ÝìÃÜPÜ WÜá|WÜÙÜá AWÜñÜÂËÆÉ™. HPæí Ü̈Ãæ
Jí¨Üá ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|  C¨ÜªÃæ GÃÜvÜ®æ¿á ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá| C¨Üªíñæ. DWÜ ®ÝÊÜâ ¸Ý.Pæãà.¸Ý. ÓÜÊÜáÃÜã±Ü
¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|ÊÜ®Üá° PÜÈñÜáPæãÙæãÛà|. A Ü̈PÝRX D PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞvæãà|.

A

B C

D

E F

P Q
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     aÜoáÊÜqPæ
          AB= 2 Óæí.Ëáà.,  A  =500 , AC = 4Óæí.Ëáà.CÃÜáÊÜíñæ   ABC ®Üá° DE = 3 Óæí.Ëáà,

D  = 500 , DF = 6Óæí.Ëáà. CÃÜáÊÜíñæ   DEF ®Üá° GÙæÀáÄ.

AB AC 2
DE DF 3

    ÊÜáñÜá¤ A  = D  = 500 Gí Ü̈á ±ÜÄÎàÈÔÄ.

DWÜ B , C , E , F  WÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ BC , EF WÜÙÜ®Üá° AÙæÀáÄ.

B  = E  ÊÜáñÜá¤ C  = F   ÖÝWÜã BC 2
EF 3

  Gí Ü̈á ±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á.

B Ü̈ªÄí Ü̈ B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá. æ̧àÃæ æ̧àÃæ AÙÜñæWÜÙÜáÙÜÛ £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá
D aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ±Üâ®ÜÃÝÊÜêñÜWæãÚÔ C¨ÜÄí¨Ü £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜñæWæ ÓÜíŸí—Ô¨Üíñæ D PæÙÜX®Ü
¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|  ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.

8.4.3  8.4.3  8.4.3  8.4.3  8.4.3  £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÃÜã±ÜñæWæ ¸Ý.Pæãà.¸Ý. ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá| :
±ÜÅÊæáà¿á -- -- -- 8.5 : Jí¨Üá £Å»Üág¨Ü GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá C®æã°í¨Üá £Å»Üág¨Ü GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÚWæ
ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ü̈ªÃæ ÊÜáñÜá¤ B ¸ÝÖÜáWÜÚí Ü̈ EípÝ Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝX Ü̈ªÃæ,  B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜá
Pæãà¯à¿áWÜÙÜá ÖÝWÝX AÊÜâ ÓÜÊÜáÃÜã²WÜÙÜá.

Ü̈ñÜ¤ : ABC ÊÜáñÜá¤ DEF WÜÙÜÈÉ

AB AC ( 1)
DE DF

   ÊÜáñÜá¤

A  = D

ÓÝ«Ǖ à¿á : ABC ~ DEF

ÃÜaÜ®æ : AB = DP ÊÜáñÜá¤ AC = DQ CÃÜáÊÜíñæ DE,  DF ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæáàÇæ PÜÅÊÜáÊÝX P ,Q ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°
WÜá£ìÔÄ. P, Q WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.
ÓÝ«Ü®æ : PQ || EF ÊÜáñÜá¤ ABC DPQ    (ÖæàWæ ?)

B Ü̈ªÄí Ü̈, A  = D ,  B  = P , C  = Q

  ABC ~ DEF  (HPæ?)

A

B C

D

E F

P Q

A

B C

D
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     ±ÜÅ¿á£°ÔÄ
 1. PæÙÜX®Ü £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙæà? ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÝ Ü̈Ãæ ¿ÞÊÜ ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá| B«ÝÃÜÊÝXÁãà

ËÊÜÄÔÄ. £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±Üñæ¿á ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° bÖæ°¿á®Üá°±ÜÁãàXÔ ŸÃæÀáÄ.
(i) (ii)

(iii) (iv)

(v) (vi)

(vii) (viii)

2. D PæÙÜX®Ü £Å»ÜágWÜÙÜá HPæ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙæãà  ËÊÜÄÔ, BWÜ x æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) (ii)

(iii) (iv)

(v) (vi)
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A
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5
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2 Óæí. Ëáà

2 
Óæí

. Ë
áà 6 Óæí. Ëáà5 

Óæí
. Ë

áà

4 Óæí. Ëáà

70° 5 Óæí. Ëáà
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(vii) (viii)

ÃÜaÜ®æ : PæãqrrÃÜáÊÜ ÓæRàÈ®Ü ±ÜÅPÝÃÜ Pæãor £Å»ÜágPæR ÓÜÊÜáÃÜã±ÜÊÝXÃÜáÊÜíñæ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.

a) PæãqrÃÜáÊÜ £Å»Üág ABC Wæ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜÊÝXÃÜáñÝ¤, ABC ¿á ¸ÝÖÜáWÜÙÜÈÉ 3
4  »ÝWÜ CÃÜáÊÜíñæ

A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜáÙÜÛ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ. (ÓÜãbà ¼®Ü°  3
4 )

ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá : 1.BC  ̧ ÝÖÜáË®æãí©Wæ ÆZáPæãà®Ü ÊÜÞvÜáÊÜíñæ A ÍÜêíWÜ̈ Ü
A¼ÊÜááS ©QR®ÜÈÉ BX QÃÜ|ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

    2.  D BX ÊæáàÇæ BB1 = B1B2 = B2B3 = B3B4  BWÜáÊÜíñæ ®ÝÆáR
¹í Ü̈áWÜÙÜá B1, B2, B3 , B4 WÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ.

3. B4C ®Üá° ÓæàÄÔÄ. B3 ÊÜáãÆPÜ B4C Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÊÝXÃÜáÊÜíñæ ÃæàTæ¿á®Üá°
GÙæ̈ ÜÃæ A Ü̈á BC ¿á®Üá° C  ŸÚ dæà©ÓÜáÊÜâ Ü̈á.

4. C  ÊÜáãÆPÜ CA Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX GÙæ̈ Ü ÃæàTæ¿áá BA ®Üá° A  ®ÜÈÉ
dæà©ÓÜáÊÜâ Ü̈á. B Ü̈ªÄí Ü̈ A BC    ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ £Å»Üág.
ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜ ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãívÜá C®Üã° PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá°
ÊÜÞvæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -5.  1.65Ëáà. E Ü̈ª CÃÜáÊÜ JŸº ÊÜÂQ¤¿á ®æÃÜÚ®Ü E Ü̈ª  1.8 Ëáà. A æ̈à ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á
©à±Ü ÓÜ¤í»ÜÊÜâ 5.4 Ëáà. E Ü̈ª̈ Ü ®æÃÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÔ Ü̈Ãæ, B ©à±Ü ÓÜ¤í»Ü̈ Ü E Ü̈ª GÐÜár™?

ÓÝ«Ü®æ : ABC ÊÜáñÜá¤ PQR WÜÙÜÈÉ
B  = Q = 900.
C  = R  (AC || PR, ¿ÞÊÜ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÇÝÉ̈ ÜÃÜã ÓÜã¿áìQÃÜ|WÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜWÜÙÜá)

ABC ~ PQR  ( Pæãà.Pæãà.ÓÜÊÜáÃÜã±Ü ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá| ±ÜÅPÝÃÜ)
AB BC
PQ QR

  (ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá)

A

B CC1

B1
B2

B3
B4

X

A1

1.8 Ëáà.B

A

1.65 Ëáà.

h Ëáà.

Q 5.4 Ëáà. R

P

C

A

x
E

B C6 cm.

4 cm.

5 cm.

1.5 cm 15cm

x
1.

6 
cm
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1.65 1.8
PQ 5.4



1.65 5.4PQ 4.95
1.8


  Ëáà.
B ©à±Ü ÓÜ¤í»Ü̈ Ü GñÜ¤ÃÜ  4.95 Ëáà.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -6.    Jí Ü̈á Wæãà±ÜâÃÜ©í Ü̈ 87.6 Ëáà. Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ CqrÃÜáÊÜ PÜ®Ü°w¿áÈÉ JŸº ÊÜÂQ¤ Wæãà±ÜâÃÜ̈ Ü
ÎSÃÜÊÜ®Üá° ®æãàw Ü̈®Üá. PÜ®Ü°w¿áá ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ E®Ü°ñÜ ©Íæ¿áÈÉvÜÇÝX æ̈. ÊÜáñÜá¤ B ÊÜÂQ¤ PÜ®Ü°wÀáí Ü̈
0.4Ëáà. Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ C¨Ýª®æ. AÊÜ®Ü PÜ~¡®Ü Ü̈êÑr »ÜãËáÀáí Ü̈ 1.5Ëáà. GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ B Wæãà±ÜâÃÜ̈ Ü
GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : ABC ÊÜáñÜá¤ EDCWÜÙÜÈÉ
ABC EDC 90    

BCA DCE    (A—±ÝñÜPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤
±ÜÅ£ ǗÆ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá)
ABC ~ EDC (Pæãà.Pæãà.ÓÜÊÜáÃÜã±Ü
¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|)

AB BC 1.5 0.4
ED CD h 87.6

  

1.5 87.6h 328.5
0.4


  Ëáà.

B Ü̈ªÄí Ü̈ B Wæãà±ÜâÃÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ 328.5 Ëáà.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -7.  Wæãà±ÝÆ®Üá ñÜ®Ü° ÊÜá®æ¿á ÖÝÇ… ±ÜPÜR Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ A±Ýp…ìÊæáíq®Ü ÊæáàÈ®Ü AíñÜÔ§®Ü QoQ

ÖÜ£¤ÃÜ ¯íñÜáPæãÙÜáÛÊÜ ÊÜÂQ¤WÜÚWæ ¿ÞÊÜWÜÆã PÝ~ÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤̈ æ Gí Ü̈á bí£ÓÜá£¤̈ Ýª®æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ AÊÜÄWæ
PÝ|¨Üíñæ  CÃÜÆá ñÜ®Ü °  ÊÜá®æ¿á ±Ü ÅÖÜÄ Wæãàvæ (Pèí±èív… Wæãàvæ) ¿á GñÜ ¤Ã ÜÊÜ®Üá °

æ̧ÙæÓÜ̧ æàPæí Ü̈áPæãívÜ®Üá. AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° bñÜÅ Ü̈ÈÉ Pæãqr̈ æ. Wæãàvæ¿á®Üá° GÐÜár GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÊÜÃæWæ PÜoŗ æàPÜá?
±ÜÄÖÝÃÜ : ABD ÊÜáñÜá¤ ACEWÜÙÜÈÉ

B  = C  = 90°
A   = A   (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ Pæãà®Ü)

ABD ~ ACE  (Pæãà.Pæãà. ÓÜÊÜáÃÜã±Ü ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|)
AB      BD      2      BD
AC     CE        8      12

  

2   12      2.4BD 3
8 8


    Ëáà.
±ÜÅÖÜÄ WæãàvæWæ æ̧àPÝ Ü̈ GñÜ¤ÃÜ  = 1.5 Ëáà.. + 3 Ëáà. = 4.5Ëáà.  GñÜ¤ÃÜ ±ÜÅÖÝÄWæãàvæ ¯ËáìÔ Ü̈Ãæ,
ÖÝÆá ±ÜPÜR Ü̈ ÊÜá®æ¿áÊÜÄWæ PÝ~ÓÜ̈ Üíñæ ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.

1.5 m.

R Q

C B A

2m.
8 m.

P

1.5 m. 1.5 m.

D

E

12 m.

?

E

0.4 Ëáà. C

h

B

1.5 Ëáà.

87.6 Ëáà. oÊÜÃ…D
PÜ®Ü°w

A

A
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       A»ÝÂÓÜ     - 8.2- 8.2- 8.2- 8.2- 8.2

1. PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ™, ADE B  

(i) ABC ~ ADE  Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
(ii)  AD = 3.8 Óæí.Ëáà.,  AE = 3.6 Óæí.Ëáà.

BE = 2.1 Óæí.Ëáà. BC = 4.2 Óæí.Ëáà.
B Ü̈Ãæ DE ®Ü E Ü̈ªÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

2. GÃÜvÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜáñÜ¤ÙÜñæWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 30 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 20 Óæí.Ëáà. Êæã Ü̈Æ®æ £Å»Üág Ü̈
Jí Ü̈á ¸ÝÖÜáË®Ü AÙÜñæ 12 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ GÃÜvÜ®æà £Å»Üág Ü̈ÈÉ A Ü̈PæR A®ÜáÃÜã±ÜÊÝXÃÜáÊÜ ¸ÝÖÜáË®Ü
AÙÜñæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

3. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AB || CD || EF.

AB = 7.5 Óæí.Ëáà.  DC = y Óæí.Ëáà.
EF = 4.5 Óæí.Ëáà.  BC = x  Óæí.Ëáà.
B Ü̈Ãæ x , y æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

4. 90 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜÊÜâÙÜÛ JŸº ̧ ÝÆQ¿áá ©à±ÜÓÜ¤í»Ü©í Ü̈ ̈ ÜãÃÜÊÝX 1.2 Ëáà/Óæ ÊæàWÜ̈ ÜÈÉ ®Üvæ¿áá£¤̈ ÝªÙæ.
©à±Ü ÓÜ¤í»Ü̈ Ü GñÜ¤ÃÜ 3.6Ëáà. B Ü̈Ãæ 4 ÓæPæív…WÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ H±ÜìvÜáÊÜ B ¸ÝÆQ¿á ®æÃÜÚ®Ü E Ü̈ªÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

5. CM ÊÜáñÜá¤ RN WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX ABC ÊÜáñÜá¤ PQR GíŸ ÓÜÊÜáÃÜã² £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ GÙæ¿áÇÝ Ü̈
ÊÜá«ÜÂÃæàTæWÜÙÜá. B Ü̈Ãæ

(i) AMC ~ PNR

(ii)
CM AB
RN PQ



(iii) CMB ~ RNQ Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
6. ñÝÅ²gÂ ABCD  ¿áÈÉ AB || DC . AC ÊÜáñÜá¤ BD

PÜ|ìWÜÙÜá ‘O’ ŸÚ dæà©ÔPæãÙÜáÛñÜ ¤Êæ. £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±Üñæ¿á ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|WÜÙÜ®Üá °

E±ÜÁãàXÔPæãívÜá OA OB
OC OD

  Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
7. AB, CD, PQ WÜÙÜá BD Wæ GÙæ̈ Ü ÆíŸWÜÙÜá.

AB = x, CD = y  ÊÜáñÜá¤ PQ = Z B Ü̈Ãæ
1 1 1
 

x y z . Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

8. 4Ëáà. E Ü̈ªÊÜâÙÜÛ Jí Ü̈á «ÜÌg ÓÜ¤í»ÜÊÜâ 6 Ëáà. E Ü̈ª̈ Ü ®æÃÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáÊÜâ Ü̈á. A æ̈à ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ
ÖÜ£¤ÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Jí Ü̈á PÜorvÜÊÜâ 24Ëáà. E Ü̈ª̈ Ü ®æÃÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÔ Ü̈Ãæ, B PÜorvÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ GÐÜár™?

B Q

z
P

A

D

C

y

C

E

D

A

B

D
E

A

D

F

B

C

E

7.5
  

x  

3  

4.
5  

y  

ôd+.M
T

ôd+.MT

ôd+.M
T

ôd+
.M

T

M BA N Q

R

P
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9. ABC ÊÜáñÜá¤ FEG WÜÙÜÈÉ AB ÊÜáñÜá¤ FE  ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæáàÇæ D ÊÜáñÜá¤ H  ¹í Ü̈áWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX
ACB  ÊÜáñÜá¤ EGF   WÜÚWæ GÙæ̈ Ü Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX CD ÊÜáñÜá¤ GH WÜÙÜá ÖÝWæÁáà

ABC ~ FEG B Ü̈Ãæ
(i)

CD AC
GH FG

 (ii) DCB ~ HGE (iii)  DCA ~HGF
Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

10. ABC ÊÜáñÜá¤ DEF  ÓÜÊÜáÃÜã² £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ PÜÅÊÜáÊÝX GÙæ̈ Ü ÆíŸWÜÙÜá AX ÊÜáñÜá¤ DY B Ü̈Ãæ
AX : DY = AB : DE Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

11. ABC¿á®Üá° ¯ÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ AÙÜñæWÜÚí Ü̈ ÃÜbÔ. PæãqrÃÜáÊÜ £Å»Üág ABC Wæ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜÊÝXÃÜáñÝ¤,
A Ü̈ÃÜ ¸ÝÖÜáWÜÚWæ 5

3
 ÃÜÐÜár CÃÜáÊÜ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜáÙÜÛ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÔ.

12. 4Óæí.Ëáà., 5 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 6Óæí.Ëáà. AÙÜñæWÜÚí Ü̈ Jí Ü̈á £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÔ. C Ü̈PæR ÓÜÊÜáÃÜã±ÜÊÝX
ÃÜáñÝ¤,  D £Å»Üág Ü̈ ¸ÝÖÜáWÜÚWæ 2

3  ÃÜÐÜár A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜáÙÜÛ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÔ.
13. ±Ý Ü̈ÊÜâ 8 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ A Ü̈PæR GÙæ̈ Ü ÆíŸÊÜâ 4 Óæí.Ëáà. CÃÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊÜ®Üá°

GÙæÀáÄ. D £Å»Üág Ü̈ ¸ÝÖÜáWÜÚWæ 1 1
2 ÃÜÐÜár A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜáÙÜÛ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÓÜÊÜáÃÜã±Ü

£Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ.
8.5  8.5  8.5  8.5  8.5  ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá

GÃÜvÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÚWæ AÊÜâWÜÙÜ
A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ ÓÜÊÜá. B¨ÜÃæ D
A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜPæR ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ
ËÔ¤à|ìPæR H®Ý Ü̈ÃÜã ÓÜíŸí«Ü C æ̈Ááí Ü̈á ̄ à®Üá
»ÝËÓÜá£¤ÃÜáËÃæà  ? C Ü̈®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá
D PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞvæãà|.
                                                       aÜoáÊÜqPæ.

PæãqrÃÜáÊÜ bñÜ Å¨ÜÈÉ ÓÜÊÜáÃÜã±Ü
ŸÖÜá»ÜáhÝPÜ ê£WÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ ±Üqr¿á®Üá °
ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞw.

AÊÜâWÜÙÜ
(i)     A®ÜáÃÜã±Ü ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá°
(ii)    ËÔ¤à|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ËÔ¤à|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊÜâ, AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜPæR ÊÜWÜìÊæí Ü̈á ̄ àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
C¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ DPæÙÜX®Üíñæ ±ÜÅÊæáà¿á

ÊÝX ÓÝ—ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
±Ü ÅÊ æáà¿á -8.6 : GÃÜvÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü
£Å»ÜágWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá,  AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü
¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜWÜìWÜÚWæ A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.

Ü̈ñÜ¤ :  ABC ~ PQR
MB

A

N
Q R

P
SCERT TELA

NGANA



2 1 72 1 72 1 72 1 72 1 7ÓÜÊÜáÃÜã±Ü  £Å»ÜágWÜÙÜá
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ÓÝ«Ǖ à¿á :::::  ( ABC)
( PQR)





ËÔ¤à|ì
ËÔ¤à|ì

2 2 2AB BC CA
PQ QR RP

               
.

ÃÜaÜ®æ ::::: AM  BC  ÊÜáñÜá¤ PN    QR GÙæÀáÄ.

ÓÝ«Ü®æ ::::: 
( ABC)
( PQR)





ËÔ¤à|ì
ËÔ¤à|ì

1 BC AM BC AM2
1 QR PNQR PN
2

  


 
...(1)

 ABM ÊÜáñÜá¤ PQN WÜÙÜÈÉ
B  = Q (∵  ABC ~  PQR)

0M N 90   

 ABM ~ PQN  (Pæãà.Pæãà. ÓÜÊÜáÃÜã±Ü ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|)

AM AB
PN PQ

 ...(2)

C®Üá° ABC ~ PQR  ( Ü̈ñÜ¤)

AB BC AC
PQ QR PR

  ...(3)


( ABC)
( PQR)





ËÔ¤à|ì
ËÔ¤à|ì

AB AB
PQ PQ

 (1), (2) ÊÜáñÜá¤ (3) WÜÚí Ü̈

   
2AB

PQ
 

  
 

.

ÓÜËáàPÜÃÜ| (3)Äí Ü̈

( ABC)
( PQR)





ËÔ¤à|ì
ËÔ¤à|ì

2 2 2AB BC AC
PQ QR PR

                

±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜÇÝX æ̈.
DWÜ ®ÝÊÜâ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.

SCERT TELA
NGANA
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E¨ÝÖÜÃÜOæ -8.GÃÜvÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ ÓÜÊÜá®ÝX Ü̈ªÃæ, AÊÜâ ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙæí Ü̈á
ñæãàÄÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ :  ABC ~ PQR

B Ü̈ªÄí Ü̈  ( ABC)
( PQR)





ËÔ¤à|ì
ËÔ¤à|ì  

2 2 2AB BC AC
PQ QR PR

                

B Ü̈Ãæ ( ABC)
( PQR)





ËÔ¤à|ì
ËÔ¤à|ì  1     (∵  ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü)

2 2 2AB BC AC 1
PQ QR PR

                

B Ü̈ªÄí Ü̈ AB2 = PQ2

BC2 = QR2

AC2 = PR2

C Ü̈Äí Ü̈ ®ÜÊÜáWæ  AB  = PQ
     BC = QR
    AC  = PR æ̈ãÃæ¿ááÊÜâ Ü̈á.

 ABC   PQR (¸Ý.¸Ý.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜá Ô¨ÝœíñÜ)

E¨ÝÖÜÃÜOæ -9.  ABC ~ DEF ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 64 aÜ.Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 121
aÜ.Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ EF = 15.4 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ BC ®Ü AÙÜñæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : ( ABC)
( PQR)





ËÔ¤à|ì
ËÔ¤à|ì

2BC
EF

 
 
 

264 BC
121 15.4

   
 

8 BC 8 15.4BC 11.2
11 15.4 11


     Óæí.Ëáà.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -10.  ABCD ñÝÅ²gÂ¨ÜÈÉ AB || DC,  ÖÝWæÁáà PÜ|ìWÜÙÜá AC, BDWÜÙÜá ‘O’ŸÚ
PÜñÜ¤ÄÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. AB = 2CD, B¨ÜÃæ £Å»ÜágWÜÙÜá AOB ÊÜáñÜá¤ COD WÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ñÝÅ²gÂ ABCD,  ®ÜÈÉ AB || DC ÊÜáñÜá¤ AB = 2CD.

AOB  , COD WÜÙÜÈÉ
AOB  = COD (ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá)
OAB OCD   (±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá ) A B

D C

O

SCERT TELA
NGANA



2 1 92 1 92 1 92 1 92 1 9ÓÜÊÜáÃÜã±Ü  £Å»ÜágWÜÙÜá
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AOB  ~ COD (Pæãà.Pæãà.ÓÜÊÜáÃÜã±Ü ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|)

(AOB)
(COD)

ËÔ¤à|ì
ËÔ¤à|ì

2

2
AB
DC



2

2
(2DC) 4

1(DC)
 

  (AOB) ËÔ¤à|ì : (COD) ËÔ¤à|ì = 4 : 1.

          A»ÝÂÓÜ - 8.3- 8.3- 8.3- 8.3- 8.3

1. Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ ÊÜáãÃÜá ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áÇÝX æ̈. PÜ|ì Ü̈
ÊæáàÇæ GÙæ¨Ü £Å»Üág¨Ü ËÔ¤à|ìÊÜâ EÚ¨Ü GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæáàÇæ GÙæ¨Ü £Å»ÜágWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ
ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜáÊæí Ü̈á ñæãàÄÔ.

2. Jí Ü̈á aèPÜ̈ Ü ¸ÝÖÜáË®Ü ÊæáàÇæ GÙæ̈ Ü ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜâ, B aèPÜ̈ Ü PÜ|ì Ü̈ ÊæáàÇæ
GÙæ̈ Ü ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì Ü̈ÈÉ A«Üì CÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ñæãàÄÔ.

3. ABC ®ÜÈÉ™, BC, CA, AB  ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈áWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX D, E, F B Ü̈Ãæ DEF ÊÜáñÜá¤
ABC WÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

4. ABC ¿áÈÉ  XY || AC ÊÜáñÜá¤ XY B £Å»ÜágÊÜ®Üá° GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü ËÔ¤à|ìWÜÙÜáÙÜÛ »ÝWÜWÜÙÝX
Ë»ÜiÓÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈Ãæ AX

XB A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
5. GÃÜvÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊÜâ AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ÊÜá«ÜÂÃæàTæWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ̈ Ü

ÊÜWÜìPæR ÓÜÊÜáÊæí Ü̈á ñæãàÄÔ.
6. ABC ~ DEF.  BC = 3Óæí.Ëáà. EF = 4Óæí.Ëáà. ABC ËÔ¤à|ì = 54 aÜ.Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ

DEF ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
7. £Å»Üág ABC ¿áÈÉ AB ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° P ŸÚ, AC ®Üá° Q ŸÚ ÓÜ³ÎìÓÜáÊÜíñæ  PQ Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ

GÙæ© æ̈. ÖÝWæÁáà  AP = 1 Óæí.Ëáà. BP = 3Óæí.Ëáà. AQ = 1.5 Óæí.Ëáà. CQ = 4.5 Óæí.Ëáà.
B Ü̈Ãæ APQËÔ¤à|ì = 

1
16 (ABCËÔ¤à|ì) Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

8. GÃÜvÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá 81aÜ.Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 49 aÜ.Óæí.Ëáà. æ̈ãvÜx £Å»Üág Ü̈ÈÉ
GÙæ̈ Ü ÆíŸÊÜâ 4.5 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ bPÜR £Å»Üág Ü̈ÈÉ GÙæ̈ Ü A®ÜáÃÜã±Ü ÆíŸ Ü̈ E Ü̈ªÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

8.6  8.6  8.6  8.6  8.6  ±æç¥ÝWæãÃÜÓÜ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á
¯ÊÜáWæ ±æç¥ÝWæãÃÜÓÜ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ŸWæY aæ®Ý°X £Ú© æ̈. C Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ PæÆÊÜâ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ

±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ. ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜ »ÝÊÜ®æ¿á®Üá°±ÜÁãàXÔ D ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÓÝ—Óæãà|.
A Ü̈PÝRX ®ÜÝÊÜâ D PæÙÜX®Ü ǗÈñÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.

SCERT TELA
NGANA
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±ÜÅÊæáà¿á -8.7 : Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ ÆíŸPæãà®ÜÜ ÍÜêíWÜ©í Ü̈ PÜ|ìPæR ÆíŸÊÜ®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ, B ÆíŸPæR
GÃÜvÜã PÜvæ H±Üìor  £Å»ÜágWÜÙÜá , ̈ ÜñÜ¤  £Å»ÜágPæR ÓÜÊÜá ÃÜã±ÜWÜÙÜá ÖÝWÜá AÊÜâ Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÖÜ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá.

ÓÝ«Ü®æ: ABC ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ, ÆíŸPæãà®ÜÊÜ®æã°ÙÜWæãívÜ ÍÜêíWÜ  B.

B ¯í Ü̈  AC PÜ|ìPæR GÙæ̈ Ü ÆíŸ BD

ADB ÊÜáñÜá¤ ABC WÜÙÜÈÉ
A  = A

ÊÜáñÜá¤ ADB ABC    (HPæ?)

B Ü̈ªÄí Ü̈ ADB ~ ABC (ÖæàWæ ?) ...(1)

A æ̈à Äà£ , BDC ~ ABC (ÖæàWæ ?) ...(2)

(1) , (2) WÜÚí Ü̈ BD ÆíŸPæR GÃÜvÜã PÜvæ CÃÜáÊÜ £Å»ÜágWÜÙÜá Ü̈ñÜ¤ £Å»Üág ABC Wæ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá.
ÖÝWæÁáà ADB ~ ABC

BDC ~ ABC

B Ü̈ªÄí Ü̈   ADB ~ BDC

C Ü̈á D PæÙÜX®Ü ±ÜÅÊæáà¿áPæR ¨ÝÄ ÊÜÞwPæãvÜáÊÜâ Ü̈á.

 ÁãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.

     Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ ÊÜáãÃÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÝ Ü̈Ãæ, A Ü̈ÃÜÈÉ PǕ ÐÜu
Jí Ü̈á SíwñÜÊÝX¿áã  ÓÜÄÓÜíTæÂ BWÜáÊÜâ Ü̈á. HPæ? ¯ÊÜá¾ ËáñÜÅÃæãí©Wæ ÊÜáñÜá¤ E±Ý«ÝÂ¿áÃæãí©Wæ
aÜbìÔ.

8.6.1  8.6.1  8.6.1  8.6.1  8.6.1  ǽç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á (¸è«Ý¿á®Ü ±ÜÅÊæáà¿á )
±ÜÅÊæáà¿á -8.8 : Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ PÜ|ì Ü̈ ÊæáàÈ®Ü ÊÜWÜìÊÜâ EÚ æ̈ÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü
ÊÜWÜìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜá.

Ü̈ñÜ¤ :ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág  ABC ®ÜÈÉ B ¿áá ÆíŸPæãà®ÜÊÜ®æã°ÙÜWæãívÜ ÍÜêíWÜ.
ÓÝ«Ǖ à¿á : AC2 = AB2 + BC2

ÃÜaÜ®æ : BD AC. GÙæÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æ : ADB ~ ABC

AD AB
AB AC

  (¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.)

AD . AC = AB2 ...(1)
A æ̈à Äà£,, BDC ~ ABC

CA

B

CA

B
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CD BC
BC AC

 

CD . AC = BC2 ...(2)
(1) ÊÜáñÜá¤ (2) ®Üá° PÜãw¨ÝWÜ

AD . AC + CD . AC = AB2 + BC2

AC (AD + CD) = AB2 + BC2

AC . AC = AB2 + BC2

2 2 2AC AB BC 

D ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá°  ±ÝÅbà®Ü WÜ~ñÜ ÍÝÓÜ÷ý æ̧ãà«Ý¿á®Ü (QÅ™.±Üä. 800 ) D PæÙÜX®Üíñæ ÖæàÚ¨Ýª®æ.
“Jí Ü̈á B¿áñÜ̈ Ü E Ü̈ª ÊÜáñÜá¤ AWÜÆWÜÙÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ¿ÞX EíoáÊÜÞvÜáÊÜ Joár ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° B

B¿áñÜ̈ Ü PÜ|ìÊÜâ EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ.”  B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ æ̧ãà«Ý¿á®Ü ±ÜÅÊæáà¿áÊæí Ü̈ã PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ËÇæãàÊÜáÊæà®Üá? A Ü̈®Üá° ÓÜÖÜ ®ÝÊÜâ Jí Ü̈á ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈íñæ ÓÝ—Óæãà|.

±ÜÅÊæáà¿á -8.9 : £Å»Üág Ü̈ Jí Ü̈á ¸ÝÖÜáË®Ü ÊæáàÈ®Ü ÊÜWÜìÊÜâ EÚ æ̈ÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ÊÜWÜìWÜÙÜ
ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ, B GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÚí Ü̈ H±Üìor Pæãà®ÜÊÜâ ÆíŸPæãà®ÜÊÝXÃÜáÊÜâ Ü̈á Gí Ü̈Ãæ  B £Å»ÜágÊÜâ
ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.

Ü̈ñÜ¤      :ABC, ®ÜÈÉ
AC2 = AB2 + BC2

ÓÝ«Ǖ à¿á :::::  B  = 900.

ÃÜaÜ®æ ::::: PQ = AB ÊÜáñÜá¤ QR =
BCCÃÜáÊÜíñæ Q ŸÚ ÆíŸPæãà®Ü
CÃÜáÊÜíñæ ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág
PQR ®Üá° ÃÜbÔ.
ÓÝ«Ü®æ ::::: PQR ®ÜÈÉ PR2 = PQ2 + QR2 ( Q  = 900 ±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á)

PR2 = AB2 + BC2 (ÃÜaÜ®æÀáí Ü̈ ) ...(1)

B Ü̈Ãæ AC2 = AB2 + BC2 ( Ü̈ñÜ¤©í Ü̈ ) ...(2)

 AC = PR ( (1) & (2) WÜÚí Ü̈ )
DWÜ ABC ÊÜáñÜá¤  PQR WÜÙÜÈÉ

AB = PQ (ÃÜaÜ®æ )
BC = QR (ÃÜaÜ®æ )
AC = PR (ÓÝ—Ô æ̈)

ABC PQR     (¸Ý.¸Ý.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ )

Q

P

RBC

A
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  B  = Q  (ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá)
B Ü̈Ãæ Q  = 90° (ÃÜaÜ®æÀáí Ü̈ )
   B = 90°.
±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜÇÝX æ̈.
DWÜ PæÆÊÜâ E Ü̈ÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -11.  25Ëáà. E Ü̈ª̈ Ü Jí Ü̈á H~¿á®Üá°™, ®æÆ©í Ü̈ 20Ëáà. GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜíñæ Wæãàvæ¿á ÊæáàÈ®Ü
QoQWæ B¯Ô æ̈. B Ü̈Ãæ H~¿á ±Ý Ü̈ÊÜâ WæãàvæÀáí Ü̈ GÐÜár Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ̈ æ?
±ÜÄÖÝÃÜ : ABC®ÜÈÉ C  = 90°

2 2 2AB AC BC   (±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á)
 252 = 202 + BC2

BC2 = 625  400 = 225

BC 225 15m   Ëáà.
H~¿á ±Ý Ü̈ÊÜâ WæãàvæÀáí Ü̈ 15 Ëáà. Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ̈ æ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -12.  ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC ¿áÈÉ  ÍÜêíWÜ A ŸÚ ÆíŸPæãà®Ü CÃÜáÊÜâ Ü̈á.  BL ÊÜáñÜá¤ CM
WÜÙÜá C Ü̈ÃÜÈÉ®Ü ÊÜá«ÜÂÃæàTæWÜÙÜá, B Ü̈Ãæ

4(BL2  + CM2) = 5BC2 Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ABC  ¿áÈÉ  A  = 90°

BL ÊÜáñÜá¤ CM WÜÙÜá ÊÜá«ÜÂÃæàTæWÜÙÜá
ABC ¿áÈÉ   BC2 = AB2 + AC2  (±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á) ...(1)
ABL¿áÈÉ    BL2 = AL2 + AB2

B Ü̈Ãæ 
2

2 2ACBL AB
2

   
 

 (∵  AC ¿á ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á L  B Ü̈ªÄí Ü̈ )

    
2

2 2ACBL AB
4

 

  4BL2 = AC2 + 4AB2 ...(2)

CMA ¿áÈÉ ,  CM2 = AC2 + AM2

CM2 =  
2

2 ABAC
2

   
 

 (∵  AB¿á ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á M B Ü̈ªÄí Ü̈ )

A

CB

20 Ëáà25 Ëáà

AC

B

M

L
SCERT TELA
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  CM2 = 
2

2 ABAC
4



4CM2 = 4AC2 + AB2 ...(3)
(2) ÊÜáñÜá¤ (3) WÜÙÜ®Üá° PÜãw¨ÝWÜ

4(BL2 + CM2) = 5(AC2 + AB2)
  4(BL2 + CM2) = 5BC2    ((1) Äí Ü̈ ).

E¨ÝÖÜÃÜOæ -13.  ABCD B¿áñÜ̈ Ü AíñÜÃÜ̈ ÜÈÉ   ‘O’ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈Ãæãí Ü̈á ¹í Ü̈á
B Ü̈Ãæ OB2 + OD2 = OA2 + OC2 Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  ‘O’ ¹í Ü̈áË®Ü ÊÜááTÝíñÜÃÜ BC Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX GÙæ̈ Ü ÃæàTæ¿áá AB®Üá°  P ŸÚ, DC ¿á®Üá°
Q  ŸÚ ÓÜ³ÎìÓÜáÊÜâ Ü̈á. BWÜ . PQ || BC

PQ || BC

  PQ  AB ÊÜáñÜá¤ PQ   DC  (∵ B = C  = 90°)

B Ü̈ªÄí Ü̈ , BPQ 90    & CQP 90  

  BPQC ÊÜáñÜá¤ APQD WÜÙÜáGÃÜvÜá B¿áñÜWÜÙÜá
OPB ¯í Ü̈   OB2 = BP2 + OP2 ...(1)

A æ̈à Äà£ OQD ¯í Ü̈ OD2 = OQ2 + DQ2 ...(2)

OQC ¯í Ü̈ OC2 = OQ2 + CQ2 ...(3)

OAP¯í Ü̈   OA2 = AP2+ OP2 ...(4)

(1) ÊÜáñÜá¤ (2) WÜÙÜ®Üá° PÜãw¨ÝWÜ,
OB2 + OD2 = BP2 + OP2 + OQ2 + DQ2

     = CQ2 + OP2 + OQ2 + AP2 (∵BP = CQ ÊÜáñÜá¤ DQ = AP)
  = CQ2 + OQ2 + OP2 + AP2

  = OC2 + OA2 ((3) & (4) WÜÚí Ü̈ )
CÊÜâ ÊÜÞwÄ

1. ACB ®ÜÈÉ C  = 900 , CD   AB B Ü̈Ãæ
2

2
BC BD .

ADAC
  Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

2. 15 Ëáà. E Ü̈ªÊÜâÙÜÛ Jí Ü̈á H~¿áá ÃÜÓæ¤¿á Jí Ü̈á Ÿ©¿áÈÉÃÜáÊÜ Jí Ü̈á PÜorvÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ®æÆ©í Ü̈
9 Ëáà. GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ QoQ¿á®Üá°  ñÝPÜáÊÜâ¨Üá. H~¿á ±Ý¨ÜÊÜ®Üá° A¨æà ÓÝ§®Ü¨ÜÈÉoár™, A¨Ü®Üá°
ÃÜÓæ¤¿á ÊÜáñæã¤í Ü̈á Ÿ© CÃÜáÊÜ PÜorvÜ̈ Ü PÜvæWæ £ÃÜáXÔ Ü̈Ãæ ®æÆ©í Ü̈  12Ëáà. GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ QqQ¿á®Üá°
ñÝPÜáñÜ¤̈ æ. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ B ÃÜÓæ¤¿á AWÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

BA

C

A D

Q

CB

O
P
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3. PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ , AD  BC B Ü̈Ãæ
AB2 + CD2 = BD2 + AC2 Gí Ü̈á ÓÝ—Ô.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -14.  Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ PÜ|ìÊÜâ, A Ü̈ÃÜ A£ bPÜR ¸ÝÖÜáË®Ü GÃÜvÜÃÜÐÜrQRíñÜ 6Ëáà.
ÖæaÜác. ÊÜáãÃÜ®æà ¸ÝÖÜáÊÜâ PÜ|ìQRíñÜ  2 Ëáà. PÜwÊæá C Ü̈ªÃæ B £Å»Üág Ü̈ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : A£ bPÜR ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá°  xËáà. Gí Ü̈áPæãÚÛ™.

BWÜ PÜ|ì = (2x + 6)Ëáà. ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÃÜ®æ¿á ¸ÝÖÜá = (2x + 4)Ëáà.
±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á©í Ü̈,
(2x + 6)2 = x2 + (2x + 4)2

4x2 + 24x + 36 = x2 + 4x2 + 16x + 16
x2 - 8x  20 = 0
(x  10) (x + 2) = 0

x = 10 A¥ÜÊÝ x = 2

£Å»Üág Ü̈ ¸ÝÖÜáÊÜâ Má| æ̧Çæ BWÜáÊÜâ©ÆÉ™.
 x = 10

B Ü̈ªÄí Ü̈, B £Å»Üág Ü̈ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá :& 10Ëáà.  26Ëáà.ÊÜáñÜá¤  24Ëáà.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -15.  ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC ¿áÈÉÉ  ÆíŸPæãà®Ü ÍÜêíWÜ  C ŸÚ C æ̈.   BC = a, CA = b,
AB = c . Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.  ÖÝWæÁáà ÍÜêíWÜ C ¯í Ü̈ GÙæ̈ Ü ÆíŸ Ü̈ E Ü̈ª   p B Ü̈Ãæ   (i) pc = ab

(ii) 2 2 2
1 1 1
p a b

   Gí Ü̈á  ñæãàÄÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : (i) CD   AB ÊÜáñÜá¤ CD = p.

ABC = ËÔ¤à|ì 1 AB CD
2
 

    = 
1 cp
2 .

A æ̈à Äà£ , ABC ËÔ¤à|ì = 
1 BC AC
2
 

         
1 ab
2



D

A

C

B

a

D

p
b

A

CB
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1 1cp ab
2 2



cp = ab ...(1)

(ii) ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC ®ÜÈÉ™, C ÍÜêíWÜ̈ Ü ŸÚ ÆíŸPæãà®ÜË æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ AB2 = BC2 + AC2

   c2 = a2 + b2

2
2 2 

  
 

ab a b
p

2 2

2 2 2 2 2
1 1 1 .+= = +a b
p a b a b

          A»ÝÂÓÜ     - 8.4- 8.4- 8.4- 8.4- 8.4

1. Jí Ü̈á ÊÜhÝÅPÜê£¿áÈÉ®Ü ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜWÜìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜâ, A Ü̈ÃÜ PÜ|ìWÜÙÜ
ÊÜWÜìWÜÙÜÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜá Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

2. ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC ¿áÈÉ™, B ÍÜêíWÜ̈ ÜÈÉ ÆíŸPæãà®ÜË æ̈. D
ÊÜáñÜá¤ E ¹í¨ÜáWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX AB ÊÜáñÜá¤ BC WÜÙÜ ÊæáàÈÊæ
Gí Ü̈áPæãÚÛ. B Ü̈Ãæ  AE2 + CD2 = AC2 + DE2 Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

3. Jí Ü̈á ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág Ü̈ÈÉ ®Ü ¿ÞÊÜâ æ̈à ¸ÝÖÜáË®Ü ÊÜWÜì Ü̈  ÊÜáãÃÜÃÜÐÜár A æ̈à £Å»Üág Ü̈ GñÜ¤ÃÜ̈ Ü
®ÝÆRÃÜÐÜrPæR ÓÜÊÜá Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

4. P ÍÜêíWÜ̈ ÜÈÉ ÆíŸPæãà®ÜËÃÜáÊÜ PQR £Å»Üág Ü̈ÈÉ , PM   QR  BWÜáÊÜíñæ  QR  ÊæáàÇæ M ¹í Ü̈áË Ü̈ªÃæ,
PM2 = QM . MR Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

5. A ÍÜêíWÜ̈ ÜÈÉ ÆíŸPæãà®ÜËÃÜáÊÜ   ABD ¿áÈÉ™, AC   BD

B¨ÜÃæ (i)  AB2 = BC.BD.
(ii) AC2 = BC.DC

(iii) AD2 =  BD.CD Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
6. ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág ABC ®ÜÈÉ  C ¿áá ÆíŸPæãà®Ü. B Ü̈Ãæ AB2 = 2AC2 Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
7. ABC £Å»Üág Ü̈ AíñÜÃÜ̈ ÜÈÉ  ‘O’ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈Ãæãí Ü̈á ¹í Ü̈á.

OD   BC, OE   AC ÊÜáñÜá¤ OF   AB,

(i) OA2+OB2+OC2OD2OE2OF2 = AF2+BD2+CE2

(ii) AF2 + BD2 + CE2  = AE2 + CD2 + BF2 Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

CEB

D

A

B

C

A

B D C

F

A

E
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8. 18 Ëáà. E Ü̈ªÊÜâÙÜÛ Jí Ü̈á ®æàÃÜ PÜíŸ Ü̈ ñÜá©Wæ  24 Ëáà. E Ü̈ª̈ Ü Jí Ü̈á ñÜí£¿á®Üá° PÜorÇÝX æ̈. ñÜí£¿á
ÊÜáñæã¤í Ü̈á »ÝWÜÊÜ®Üá° ¹X¿ÞX GÙæ̈ Üá ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ Öæãvæ̈ Ü Jí Ü̈á ÊæãÙæWæ PÜorÇÝX æ̈. ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ
PÜíŸ©í Ü̈ B ÊæãÙæ¿áá GÐÜár Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ̈ æ ?

9. 6Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 11Ëáà. E Ü̈ªWÜÙÜáÙÜÛ GÃÜvÜá PÜíŸWÜÙÜá Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ ®æÆ Ü̈ ÊæáàÈÊæ. B GÃÜvÜá PÜíŸWÜÙÜ
±Ý Ü̈WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ Ü̈ãÃÜ 12 Ëáà. B Ü̈Ãæ B GÃÜvÜá PÜíŸWÜÙÜ ñÜá©WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ Ü̈ãÃÜ GÐÜár™?

10. ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág ABC ®ÜÈÉ™,  BC ¸ÝÖÜáË®Ü ÊæáàÇæ   D ¹í Ü̈á C æ̈. ÊÜáñÜá¤ BD = 
1
3 BCB Ü̈Ãæ

9AD2 = 7AB2 Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
11. PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  ABC Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág.

ÍÜêíWÜ  B ÖÜ£¤ÃÜ ÆíŸPæãà®ÜË æ̈.  BC ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° D
ÊÜáñÜá¤ E ¹í Ü̈áWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝX £Å»ÝXÓÜáÊÜÊÜâ.
B Ü̈Ãæ, 8AE2 = 3AC2 + 5AD2 Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

12. ÓÜÊÜá ©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág ABC ®ÜÈÉ B ¿áá ÆíŸPæãà®Ü.
AC ÊÜáñÜá¤  AB ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá
£Å»ÜágWÜÙÜá ACD ÊÜáñÜá¤ ABE WÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜÇÝX æ̈.
B¨ÜÃæ ABE ÊÜáñÜá¤ ACD WÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ
A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

8.7  8.7  8.7  8.7  8.7  ±ÜÅÊæáà¿á ÖæàÚPæWÜÙÜ ËË«Ü ÃÜã±ÜWÜÙÜá :
 1.               ¯Ðæà«Ü ÖæàÚPæ :

Jí Ü̈á ÖæàÚPæ¿á®Üá° PæãpÝrWÜ A Ü̈ÃÜ Pæã®æWæ “AÆÉ ” G®Üá°ÊÜâ Ü̈®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ Jí Ü̈á ÖæãÓÜ ÖæàÚPæ
H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈. A Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ ¯Ðæà«Ü ÖæàÚPæ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ “ABC ¿áá ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág”. GíŸáÊÜâ¨Üá Jí¨Üá ÖæàÚPæ C¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ “p”
¯í Ü̈ ÓÜãbÔ Ü̈Ãæ D PæÙÜX®Üíñæ ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
p :£Å»Üág ABC ¿áá ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág. BWÜ A Ü̈á ¯Ðæà«Ü ÖæàÚPæ  “ABC ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág
AÆÉ”. p ®Ü ̄ Ðæà«Ü ÖæàÚPæ¿á®Üá° p;¯í Ü̈ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ. ÊÜáñÜá¤ A Ü̈®Üá° ̄ Ðæà«Ü ÖæàÚPæ Gí Ü̈á K Ü̈áñæ¤àÊæ.
ÖæàÚPæ   p  ÖæàÚ Ü̈ª®Üá°  p ¯Ðæà—ÓÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈¥Üì.
®ÝÊÜâ D ¯Ðæà«Ü ÖæàÚPæ¿á®Üá° ŸÃæ¿á¸æàPÝ¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ A¥Üì¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà Ë«ÜÊÝ¨Ü Wæãí¨ÜÆPæR
ñÝËÃÜ¨Üíñæ CÃÜ¸æàPÜá.

CEB D

A

D

C

A

B

E
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PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° hÝWÜÅñæ¤Àáí¨Ü ±ÜÄÎàÈÔÄ.
p : GÇÝÉ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá. C Ü̈ÃÜ ¯Ðæà«Ü  ÖæàÚPæ p ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ D PæÙÜX®Ü
Ë«ÜWÜÙÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá.
i) p : GÇÝÉ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá AÆÉ™.
ii) p GÇÝÉ A»ÝWÜÆŸœ  ÓÜíTæÂWÜÙÜá AÆÉ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá.
C¨ÜÃÜÈÉ ¿ÞÊÜ ¯Ðæà«Ü ÖæàÚPæ ÓÜÄ¿Þ¨Üá¨æãà ÖæàWæ WÜá£ìÓÜáñæ¤àÊæ ? C¨ÜPæR D ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá°
A®ÜáÓÜÄÓÜáñæ¤àÊæ. “p Jí¨Üá ÖæàÚPæ¿Þ¨ÜÃæ , p A¨ÜÃÜ ¯Ðæà«Ü ÖæàÚPæ. p ¿áá ÓÜñÜÂÊÝ¨ÜÃæ p
AÓÜñÜÂÊÝWÜáÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ p AÓÜñÜÂÊÝ Ü̈Ãæ p ÓÜñÜÂÊÝWÜáÊÜâ Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæ            s : 2 + 2 = 4 ÓÜñÜÂ

 s : 2 + 2   4 AÓÜñÜÂ
 2. Jí Ü̈á ÖæàÚPæ¿á ËÇæãàÊÜá (Converse of a statement ):

ÓÜñÜÂÊÝXÃÜáÊÜ CÆÉÊæ AÓÜñÜÂÊÝXÃÜáÊÜ, HPÜPÝÆ Ü̈ÈÉ GÃÜvÜã BXÃÜ̈ æ, ¿ÞÊÜâ æ̈ãà Jí Ü̈á ÊÜÞñÜÅ BXÃÜáÊÜ
ÊÝPÜÂÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜ ÖæàÚPæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ ÓÜí¿ááPÜ¤ ÖæàÚPæWÜÙÜá
H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ. GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° “B Ü̈Ãæ BWÜ ” GíŸ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ ŸÃæ̈ ÜÃæ ŸÃÜáÊÜ ÓÜí¿ááPÜ¤
ÖæàÚPæ¿á®Üá° A®ÜáËá£ CÆÉÊæà ±ÜÅ£Ÿí«ÜPÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá p ÊÜáñÜá¤ q WÜÙÜ®Üá° “B Ü̈Ãæ BWÜÜ ” ©í Ü̈ ÓæàÄÔ ŸÃæ̈ ÜÃæ p B Ü̈Ãæ BWÜ q ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.
C¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ p  q Gí¨Üá ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ D  p  q ®ÜÈÉ ®ÝÊÜâ p, q WÜÙÜ®Üá° A¨ÜÆáŸ¨ÜÆá
ÊÜÞw¨ÝWÜ q  p ŸÃÜáÊÜâ Ü̈á. C Ü̈®æ°à ®ÝÊÜâ ÖæàÚPæ¿á ËÇæãàÊÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ : p  q : £Å»Üág ABC ¿áÈÉ  AB = AC B Ü̈Ãæ BWÜ C B  

ËÇæãàÊÜá : q  p  £Å»Üág ABC ®ÜÈÉ C B    B Ü̈Ãæ BWÜ AB = AC

 3.       ¯Ðæà«Üñæ¿á ÊÜáãÆPÜ ÓÝ«Ü®æ
D ¯Ðæà«Üñæ¿á ÊÜáãÆPÜ ÓÝ«Ü®æ¿áÈÉ ®ÝÊÜâ ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÝ Ü̈ ÖæàÚPæ¿á ¯Ðæà«Ü ÖæàÚPæ¿á®Üá° ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á
ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ. C Ü̈®Üá° ¯ÃÜã²ÓÜáÊÜ ±ÜÅ¿áñÜ°̈ ÜÈÉ GÇæãÉ Jí Ü̈á PÜvæ ¯Ðæà«ÜÊÜâ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈. BWÜ ®ÝÊÜâ
¯Ðæà«Ü ÖæàÚPæ¿á®Üá° ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á ñÜ±Ý³X ñæWæ̈ ÜáPæãíw Ü̈ªÄí Ü̈ D ¯Ðæà«Ü Ÿí© æ̈ Gí Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜáñæ¤àÊæ.
BWÜ ®ÝÊÜâ PæãqrÃÜáÊÜ ÖæàÚPæ¿áá ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á ¯«ÝìÃÜPæR ŸÃÜáñæ¤àÊæ.

            IbcPÜ A»ÝÂÓÜ
      [±ÜÄàPæÒWÜÚWæ ¯ æ̈àìÎÔ Ü̈áª AÆÉ™]

1. PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ
QT QR
PR QS

   ÊÜáñÜá¤  1 2    B Ü̈Ãæ

PQS ~ TQR. Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ. 21Q R

P
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2. ÃÜË¿á GñÜ ¤Ã Ü 1.82Ëáà. AÊÜ®Üá ñÜ®Ü °  ÊÜá®æ¿á
×ñÜ ¤È®ÜÈÉÃÜáÊÜ Jí¨Üá ÊÜáÃÜ¨Ü GñÜ ¤Ã ÜÊÜ®Üá °
PÜívÜá×w¿á¸æàPæí¨Üá PæãívÜ®Üá. ÊÜáÃÜ¨Ü ŸávÜ©í¨Ü
®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ 12.20 Ëáà. Ü̈ãÃÜ ®Üvæ̈ ÜÃæ, AÊÜ®Ü ®æÃÜÙÜá
ÊÜáñÜá¤ ÊÜáÃÜ¨Ü ®æÃÜÚ®Ü ñÜá© »ÝWÜWÜÙÜá SbñÜÊÝX
HQà»ÜËÓÜáÊÜÊÜâ. AÊÜ®Üá DWÜ B ®æÃÜÚ®Ü ñÜá©Àáí¨Ü
6.10Ëáà. Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ ¯í£ Ü̈ªÃæ, B ÊÜáÃÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ GÐÜár™?

3. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ABCD ¿áÈÉ, AB ¿á ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâÊÜâ¨ÝÃÜã Jí Ü̈á ¹í Ü̈á ‘P’ A Ü̈ÃÜ
PÜ|ì AC , DP ¿á®Üá° ¹í Ü̈á  Q ŸÚ dæà©ÓÜáÊÜâ Ü̈á. B Ü̈Ãæ
CQPQ = QAQD Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

4. ABC ÊÜáñÜá¤ AMP WÜÙÜá GÃÜvÜá ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÙÜá.
CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÆíŸ Pæãà®ÜWÜÙÜá PÜ ÅÊÜáÊÝX B ÊÜáñÜá ¤ M
¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉÊæ.
B¨ÜÃæ (i) ABC ~ AMP

(ii)   Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
5. Jí Ü̈á ËÊÜÞ®ÜÊÜâ ËÊÜÞ®ÝÍÜÅ¿á©í Ü̈ WÜípæWæ 1000 Q.Ëáà. ÊæàWÜ©í Ü̈ EñÜ¤ÃÜ̈ Ü PÜvæWæ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤̈ æ.

A æ̈à ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ËÊÜÞ®ÜÊÜâ AÈÉí Ü̈ WÜípæWæ 1200 Q.Ëáà. ÊæàWÜ©í Ü̈ ±ÜÎcÊÜá Ü̈ PÜvæWæ

±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤̈ æ. B Ü̈Ãæ 1 1
2 WÜípæWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ B GÃÜvÜá ËÊÜÞ®ÜWÜÙÜá GÐÜár Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ?

6. ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC ®ÜÈÉ ÍÜêíWÜ C ®ÜÈÉ ÆíŸPæãà®ÜË æ̈. P ÊÜáñÜá¤ Q ¹í Ü̈áWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX AC
ÊÜáñÜá¤ CB WÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜá. AÊÜâ B ¸ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá° 2 : 1 A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜá£¤Êæ ÖÝWÝ Ü̈Ãæ,
B¨ÜÃæ       (i) 9AQ2 = 9AC2 + 4BC2

(ii) 9BP2 = 9BC2 + 4AC2

(iii) 9(AQ2 + BP2) = 13AB2  Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.
±ÝÅhæ--P…r PæÆ-ÓÜ : -* A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ®Ü ±ÜÄaÜ¿á »ÝWÜ̈ ÜÈÉ aÜbìÔ Ü̈ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÓÜÊÜáÃÜã±Ü
£Å»ÜágWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ XvÜWÜÙÜá/ÓÜ§í»ÜWÜÙÜá/¨æàÊÝÆ¿áWÜÙÜá Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá
1. AÙÜñæWÜÙÜá ̧ æàÃæ¿ÞX Ü̈ªÃÜã, Jí æ̈à BPÝÃÜË Ü̈áª GÇÝÉ »ÝWÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá¯ÐÜ³£¤¿áÈÉÃÜáÊÜÊÜâ. ÓÜÊÜáÃÜã±Ü

bñÜÅWÜÙÜá.
2. GÇÝÉ ÓÜÊÜìÓÜÊÜá bñÜÅWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙæà B Ü̈Ãæ C Ü̈ÃÜ ËÇæãàÊÜá ÓÜñÜÂÊÜÆÉ™.
3. ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÜíTæÂ¿áÈÉ ¸ÝÖÜáWÜÙÜáÙÜÛ GÃÜvÜá ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£WÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÝWÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ

(i) AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜ̧ æàPÜá.
(ii) AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ ( A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ)ÓÜ-ÊÜá-ÊÝ-XÃÜ̧ æàPÜá.

ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£WÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜñæWæ ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜã ¯¿áÊÜáWÜÙÜá AÊÜÍÜÂÊÝXÃÜ̧ æàPÜá.
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4. £Å»Üág Ü̈ Jí Ü̈á ̧ ÝÖÜáËWæ GÙæ̈ Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿áá EÚ æ̈ÃÜvÜá ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ
Ë»ÝXÓÜáñÜ¤¨æ.

5. Jí¨Üá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿áá £Å»Üág¨Ü GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ Ë»ÝXÔ¨ÜÃæ, B ÃæàTæ¿áá
ÊÜáãÃÜ®æà ¸ÝÖÜáËWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.

6. GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜáPæãà¯à¿áWÜÙÝX Ü̈ªÃæ AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ
ÊÜáñÜá¤ B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜá (Pæãà.Pæãà.Pæãà. ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|)

7. Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX ÊÜáñæã¤í¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÚWæ
ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã²WÜÙÜá.

8. GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ, Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü  ÊÜáãÃÜá ̧ ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜáñæã¤í Ü̈á £Å»Üág Ü̈ ÊÜáãÃÜá A®ÜáÃÜã±Ü
¸ÝÖÜáWÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ü̈ªÃæ, B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ,
ÖÝWæÁáà B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã²WÜÙÝXÃÜáñÜ¤Êæ.(¸Ý.¸Ý.¸Ý. ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|)

9. Jí¨Üá £Å»Üág¨Ü GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá C®æã°í¨Üá £Å»Üág¨Ü GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ¨ÜªÃæ
ÊÜáñÜá¤ B ¸ÝÖÜáWÜÚí Ü̈ EípÝ Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝX Ü̈ªÃæ,  B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜá Pæãà¯à¿áWÜÙÜá
ÖÝWÝX AÊÜâ ÓÜÊÜáÃÜã²WÜÙÜá. (¸Ý.Pæãà.¸Ý. ¯«ÝìÃÜPÜ WÜá|)

10. GÃÜvÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊÜâ AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜWÜìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜPæR
ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜâ Ü̈á.

11. Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ ÆíŸPæãà®ÜÊÜ®æã°ÙÜWæãívÜ ÍÜêíWÜ©í Ü̈ PÜ|ìPæR ÆíŸÊÜ®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ, B
ÆíŸPæR GÃÜvÜã PÜvæ H±Üìor £Å»ÜágWÜÙÜá Ü̈ñÜ¤ £Å»ÜágPæR ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá AÆÉ æ̈ AÊÜâ Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÖÜ
ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá.

12. Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ PÜ|ì Ü̈ ÊæáàÈ®Ü ÊÜWÜìÊÜâ EÚ æ̈ÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜWÜìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜá
(±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á)

13. £Å»Üág Ü̈ Jí Ü̈á ̧ ÝÖÜáË®Ü ÊæáàÈ®Ü ÊÜWÜìÊÜâ EÚ æ̈ÃÜvÜá ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ÊÜWÜìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ,
B GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÚí Ü̈ H±Üìor Pæãà®ÜÊÜâ ÆíŸPæãà®ÜÊÝXÃÜáÊÜâ Ü̈á. Aí Ü̈Ãæ B £Å»ÜágÊÜâ ÆíŸPæãà®Ü
£Å»ÜágÊÝXÃÜáÊÜâ¨Üá.

±ÜiÇ… :
Jí¨Üá £Å»ÜágÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. B £Å»Üág ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÜÃæ 4 £Å»ÜágWÜÙÜá
H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáñæ¤ ÖÝWæ H±Üìor £Å»ÜágWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ. D ±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° ÖÝWæà
ÊÜááí¨ÜáÊÜÃæÔPæãívÜá Öæãà¨ÜÃæ, H±Üìor GÇÝÉ £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã²WÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ. HPæ? ¯ÊÜá¾
Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ aÜbìÔ.
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9.1  9.1  9.1  9.1  9.1  ±ÜÄaÜ¿á :
Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá WÜÄÐÜrÊÝX Jí æ̈à Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ dæà©ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ, CÆÉÊæà

dæà©ÔPæãÙÜÛ æ̈Ááà CÃÜŸÖÜá Ü̈á Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤. PæÆÊÜâ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ÃæàTæWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ IPÜÂÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.

C æ̈à Äà£ Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á ÊÜPÜÅÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ H®ÝWÜáñÜ¤̈ æ ?
¯àÊÜâ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ PÜÈñÜáPæãívÜíñæ D ÊÜPÜÅÃæàTæ¿áá ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÊÜPÜÅ “±ÜÃÝÊÜÆ¿á”
ÊÝX CÃÜŸÖÜá Ü̈á CÆÉÊæà ÓÜÃÜÙÜ ÓÜíÊÜêñÜ ÊÜPÜÅÊÝ Ü̈ ÊÜêñÜ¤ (“Circle”) ÊÝ Ü̈ÃÜã BWÜŸÖÜá Ü̈á. ÊÜêñÜ¤ Gí Ü̈Ãæ Jí Ü̈á
Ô§ÃÜ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ Ô§ÃÜ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ WÜ| Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤.

ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ̈ Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ aÜÈÓÜá£¤̈ ÝªWÜ H±ÜìvÜáÊÜ ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàwÁáà CÃÜá£¤àÄ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÓæçPÜÇ… ñÜáÚ¨ÝWÜ, ÃæçÆá ÖÜÚ (Track)WÜÙÜ ÊæáÇæ ®Üvæ¿áá£¤̈ ÝªWÜ CíñÜÖÜÊÜâ. D ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ
ÊÜêñÜ¤ ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á ÃæàTæÁãí©Wæ ÓÜíŸí«ÜÊÜâ ®ÜÊÜáWæ WæãàaÜÄÓÜáñÜ¤̈ æ. D ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ̄ àÊÜâ ÖæàWæ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáËÄ?

Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ ÊæáàÇæ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ H±ÜìvÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜ®Üá°
®ÝÊÜâ DWÜ ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
9.1.1  9.1.1  9.1.1  9.1.1  9.1.1  Jí Ü̈á ÃæàTæ ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ (A LINE AND A CIRCLE) :

Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á®Üá° Jí Ü̈á PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÊæáàÇæ GÙæÀáÄ Gí Ü̈á ÖæàÚ¨ÝWÜ AÊÜ®Üá°
ÊÜáãÃÜá Ë«ÜÊÝX ÊÜÞñÜÅÊæà ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜŸÖÜá æ̈í Ü̈á ÓÜÇÝ¾®… ÊÝ©Ô Ü̈®Üá.
     ‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤ ÊÜáñÜá¤ PQ ÃæàTæ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá , D 3 Ë«ÜWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜÈÉ ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
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bñÜÅ (i) ÃÜÈÉ PQ ÃæàTæWæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜêñÜ¤PæR ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¹í Ü̈áËÆÉ. D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ PQ ®Üá° ÊÜêñÜ¤PæR ASíwñÜ
ÃæàTæ G®Üá°ÊÜÃÜá.

bñÜÅ (ii)ÃÜÈÉ PQ ÃæàTæ¿áá ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° A, B GíŸ GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ dæà—Ô æ̈. D GÃÜvÜá ÓÝÊÜÞ®ÜÂ
¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ AB hÝÂ H±Üìqr̈ æ. D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ PQ ÊÜ®Üá° ÊÜêñÜ¤PæR SíwñÜ ÃæàTæ CÆÉÊæà dæà Ü̈PÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.

bñÜÅ (iii) ÃÜÈÉ PQ ÃæàTæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜêñÜ¤PæR Jí æ̈à Jí Ü̈á ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¹í Ü̈á H±Üìqr̈ æ. D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ
ÃæàTæ¿á®Üá° ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìPÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.

®ÝÊÜâ D GÃÜvÜá bñÜÅWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô Ü̈Ãæ, CñÜÃÜ ¿ÞÊÜ ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜ®Üá° CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ H±ÜìwÓÜÇÝÃæ
Êæí¨Üá £Ú¿ááñÜ¤¨æ. ®ÝÊÜâ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá ÖæàWæ EípÝWÜáñÜ¤Êæ, AÊÜâWÜÙÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÃÜaÜ®æWÜÙÜ®Üá° D
A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ PÜÈñÜá PæãÙæãàÛ|.
¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤à ?

ÓÜ³ÍÜìPÜ (Tangent) G®Üá°ÊÜ ±Ü¨Ü ÇÝq®… ±Ü¨Ü pÝ®…XÅà (Tangere) ¯í¨Ü Ÿí©¨æ. C¨ÜÃÜ A¥Üì
ÓÜ³ÎìÓÜáÊÜâ Ü̈á. D ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° Êæã Ü̈Æ ̧ ÝÄWæ væ®Ý¾P…ì WÜ~ñÜý ¥ÝÊÜáÓ… ²ÔR, 1583 ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ ±ÜÅÊæàÍÜ±ÜwÔ Ü̈®Üá.

  CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :

   i. ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á £ÅgÂ©í Ü̈ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã
æ̧àÃæ æ̧àÃæ ¹í Ü̈áWÜÙÜ ŸÚ ®ÝÆáR ÓÜ³ÍÜìÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ. C®Üã° D

ÊÜêñÜ¤PæR GÐÜár ÓÜ³ÍÜìÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á ?
   ii. ÊÜêñÜ¤PæR Jí Ü̈á ¸ÝÖÜÂ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ GÐÜár   ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá°  GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
  iii. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ¿ÞÊÜ ÃæàTæàWÜÙÜá ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá BWÜáÊÜÊÜâ.

9.2  9.2  9.2  9.2  9.2  ÊÜêñÜ¤¨Ü ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá (TANGENTS OF A CIRCLE) :

ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊæáàÈ®Ü ¿ÞÊÜ ¹í Ü̈áË¯í¨Ý Ü̈ÃÜã ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá æ̈í Ü̈á £Ú Ü̈áPæãíwÄ. ÊÜêñÜ¤̈ Ü
ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ ÊæáàÈ®Ü ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜá Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ GÐÜár  ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá æ̈ãà ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?

C Ü̈®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
               aÜoáÊÜqPæ (ACTIVITY) :

Jí Ü̈á ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ̈ Ü PÜ¹º| Ü̈ ñÜí£¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ Jí Ü̈á
¹í Ü̈á P ŸÚ AB G®Üá°ÊÜ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÃæàTæ¿áíñÜÖÜ ñÜí£¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá,

PB«ÝÃÜ ¹í¨ÜáÊÝXÔ bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜá
ÊÜíñæ aÜÈÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX
hæãàwÔÄ.  C¨ÜÃÜÈÉ ÊÜ êñÝ¤PÝÃÜ¨Ü ñÜí£
ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá°, AB PÜ¹º| Ü̈ ñÜí£ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á®Üá°
£ÚÓÜáñÜ¤Êæ.  ÊÜáñÜá¤ D ABñÜí£ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° PŸÚ dæà©Ô æ̈ Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
D ÊÜÂÊÜÓæ§ (±ÜÄPÜÃÜ)¿á®Üá° Êæáài®Ü ÊæáàÇæ Coár™,
P B«ÝÃÜ ¹í Ü̈áÊÝX AB ñÜí£¿á®Üá° ̄ «Ý®ÜÊÝX bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ
aÜÈÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞw ËË«Ü ÓÝ§®ÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃÜáÊÜíñæ ÊÜÞwÄ. D ñÜí£ P ̄ í¨
aÈÓÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ ®ÝÊÜâ Q1, Q2 ÊÜáñÜá¤ Q3 ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
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ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX D ñÜí£ GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜá£¤¨Üªíñæ »ÝËÓÜŸÖÜá¨Üá. C¨ÜÃÜÈÉ P Jí¨Üá
±ÜÅñæÂàPÜ ÓÝ§®Ü (AB¿á  A1B1 ®Üá°  ±ÜÄÎàÈÔÄ.) D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ P ŸÚ ÊÜÞñÜÅÊæà ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° dæà—Ô æ̈.
C Ü̈á ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìPÜ. AB¿á EÚ Ü̈ GÇÝÉ ÓÝ§®ÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÆãÉ PŸÚÁáà AÆÉ æ̈à
ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ PÜãvÜ dæà©ÓÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ A1B1 ÊÜÞñÜÅÊæà ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìPÜÊÝWÜáÊÜâ Ü̈á (PŸÚ).

C Ü̈Äí Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR P ¹í Ü̈áË®Ü ŸÚ Jí æ̈à Jí Ü̈á ÓÜ³ÍÜìPÜ CÃÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
AB ñÜí£¿á®Üá° ¿ÞÊÜ ©QR®ÜÈÉ gÃÜáXÔ¨ÜÃÜã A¨Üá ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ñÜí£¿á®Üá° GÃÜvÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ

¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ dæà—ÓÜáñÜ¤¨æ. D ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ D GÇÝÉ ÃæàTæWÜÙÜá dæà¨ÜPÜWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÆáñÜ¤Êæ. ¿ÞÊÜ
ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ B¨ÜÃæ GÃÜvÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ ¹í¨ÜáWÜÙÜá ÖÜ£¤ÃÜÊÝX aÜÈÔ IPÜÂÊÝWÜáñÜ¤ÊæÁãà B ±ÜÅñæÂàPÜ
ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ dæà Ü̈PÜÊÜâ ÓÜ³ÍÜìPÜÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

  CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
Jí¨Üá PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæ¨Üá A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ bñÜÅ¨ÜÈÉ

ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ  PQ dæà¨ÜPÜÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. D dæà¨ÜPÜPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX
GÃÜvÜã PÜvæ ÊÜáñæ¤à PæÆÊÜâ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ. dæà Ü̈PÜÊÜâ ÊÜêñÜ¤̈ Ü Pæàí Ü̈Å Ü̈
PÜvÜæWæ gÃÜáWÜá£¤̈ Üªíñæ ÊÜêñÜ¤ hÝÂ Ü̈ E Ü̈ªÊÜâ H®ÝWÜá£¤̈ æ ?

¿ÞÊÜâ Ü̈á æ̈ãvÜx hÝÂ ?
Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤̈ ÜÈÉ GÐÜár

GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á ?
ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ÓÜ³ÍÜìÃæàTæ ÓÜí—Ô¨ÝWÜ H±Üìor ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ‘ÓÜ³ÍÜì¹í Ü̈á ’G®Üá°ñæ¤àÊæ. ÊÜáñÜá¤

ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° HPæçPÜ ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ ÓÜ³ÎìÓÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿á®Üá° ‘ÓÜ³ÍÜìPÜ ’ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜÈÉ ÊÜêñÜ¤PæR GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ :

ÊÜêñÜ¤¨Ü ÊæáàÈ®Ü Jí¨Üá ¹í¨ÜáË¯í¨Ü GÐÜár ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá¨Üá ? ÊÜêñÜ¤PæR JpÝrÃæ GÐÜár
ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ ? ÓÜ³ÍÜì ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô. ÓÜ³ÍÜì ¹í¨ÜáË¯í¨Ü ÊÜêñÜ¤PæR £ÅgÂÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. ÓÜ³ÍÜìPÜPÜãR
ÊÜáñÜá¤ £ÅgÂPÜãR ÊÜá«æÂ H±Üìor Pæãà®ÜPæR H®Ý¨ÜÃÜã ±ÜÅñæÂàPÜñæ C¨æÁáà ? CÊÜâ ÆíŸWÜÙÝXÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ
WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. C Ü̈®Üá° ¿ÞÊÜ Äà£ ÓÝ—ÓÜŸÖÜá æ̈ãà ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
±ÜÅÊæáà¿á-9.1 : Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤¨Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã Jí¨Üá
¹í¨ÜáË¯í¨Ü GÙæ¨Ü ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜâ, B ÓÜ³ÍÜì ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ GÙæ¨Ü £ÅgÂPæR
ÆíŸÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

Ü̈ñÜ¤ : ‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤PæR XY ¿áá ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜ®Üá° P ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ GÙæ© æ̈.
ÓÝ«Ǖ à¿á : OP ¿áá XYWæ ÆíŸÊÝX æ̈ (OP   XY)
ÓÝ«Ü®æ : CÈÉ ®ÝÊÜâ ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÝ Ü̈ ÊÝPÜÂÊÜ®Üá° ñÜ±Ý³X »ÝËÔ Jí Ü̈á ÖæãÓÜ
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±ÜÅ£±Ý¨Ü®æ ÊÜÞvæãà|. D ±ÜÅ£±Ý¨Ü®æ CÆÉÊæà FÖæ¿áá ÊæçÃÜá«ÜÂPæR
¨ÝÄ ÊÜÞwPæãvÜáñÜ¤ æ̈. D ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ , XY ÊæáàÇæ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¹í Ü̈á
(P AÆÉ æ̈à) QÊÜ®Üá° WÜá£ìÔ OQ ®Üá° ÓæàÄÓæãà|

Q ¹í Ü̈áÊÜâ SbñÜÊÝX ÊÜêñÜ¤PæR ¸ÝÖÜÂ ¹í Ü̈áÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈. (HPæ?)
(Q Jí Ü̈á ÊæàÙæ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ AíñÜÃÜ̈ ÜÈÉ Ü̈ªÃæ XY ¿áá ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìPÜÊÝWÜ̈ æ
dæà¨ÜPÜÊÝWÜáñÜ¤¨æí¨Üá WÜÊÜá¯Ô)

B Ü̈ªÄí Ü̈ OQ GíŸá Ü̈á £ÅgÂ OP XíñÜ E Ü̈ªÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈ [ ÖæàWæ ?]

Aí Ü̈Ãæ ,  OQ > OP.

XY ÊæáàÇæ P®Üá° ¹oár æ̧àÃæ GÇÝÉ ¹í Ü̈áWÜÚWÜã C Ü̈á A®ÜÌÀáÓÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ O ¯í Ü̈ XYWæ GÙæ̈ Ü
ÃæàTæWÜÙÜÈÉ OP¿áá bPÜR Ü̈á. B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÝÊÜâ F×Ô Ü̈íñæ OP¿áá XYWæ ÆíŸÊÝXÃÜáÊÜâ©ÆÉ GíŸ »ÝÊÜ®æ
ñÜ±Üâ³ Gí Ü̈á ÓÝ¹àñÝX æ̈.

 B Ü̈ªÄí Ü̈ OP ¿áá XYWæ ÆíŸÊÝX æ̈.
D Äà£¿áÈÉ ÓÝ—ÓÜÇÝX æ̈.

ÓÜãaÜ®æ  :  ÊÜêñÜ¤̈ Ü £ÅgÂPæR ÓÜ³ÍÜì¹í Ü̈áË¯í Ü̈ GÙæ̈ Ü ÃæàTæ¿á®Üá° B ÊÜêñÜ¤PæR B ¹í Ü̈áË®Ü ŸÚ GÙæ̈ Ü A¼ÆíŸ
(Normal)  Gí Ü̈á PÜãvÜ ÖæàÙÜáÊÜÃÜá.

       ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ËÇæãàÊÜáÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÖæàWæ ÓÝ—ÓÜá£¤àÄ ?

“Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤¨ÜÈÉ , £ÅgÂ¨Ü ÊÜêñÜ¤ Pæàí¨ÜÅÊÜÆÉ¨Ü AíñÜÂ ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ GÙæ¨Ü ÆíŸÊÜâ ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìPÜ
ÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.”

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ®ÝÊÜâ C®Üã° PæÆÊÜâ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.
(i) ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áÊÜâ P ¯í Ü̈ Jí æ̈à ÆíŸ  OP ¿á®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜêñÜ¤±ÜÄ—

¿á ÊæáàÈ®Ü Ü̈ñÜ¤ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ Jí æ̈à Jí Ü̈á ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
(ii) ÊÜêñÜ¤¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¹í¨ÜáËWæ, Jí¨æà Jí¨Üá ÃæàTæ XY ¿áá ÆíŸÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü ÓÜ³ÍÜìPÜPæR

ÆíŸÊÝX GÙæ̈ Ü ÃæàTæ¿á ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáñÜ¤̈ æ.
CÊÜâWÜÙÜ ŸWæY BÇæãàbÔ, ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃÜ ŸÚ, E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ ŸÚ aÜbìÔÄ.

9.2.1 9.2.1 9.2.1 9.2.1 9.2.1 ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáÈ®Ü Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á
(CONSTRUCTION OF TANGENT TO A CIRCLE

ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÈ®Ü ̈ ÜñÜ¤ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ ÃÜbÓÜŸÖÜá Ü̈á ? C Ü̈PÝRX ¿ÞÊÜâ æ̈à ÊÜêñÜ¤ Ü̈ÈÉ
ÓÜ³ÍÜì¹í¨ÜáË®ÜÈÉ GÙæ¨Ü £ÅgÂÊÜâ ÓÜ³ÍÜìPÜPæR ÆíŸÊÝXÃÜáÊÜâ¨Üá G®Üá°ÊÜ ´ÜÜÈñÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÔPæãÙæãÛà|. B¨ÜªÄí¨Ü
ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜ®Üá° GÙæ¿áÊÜâ Ü̈á Gí Ü̈Ãæ B ÊÜêñÜ¤ Ü̈ £ÅgÂ Ü̈ Pæã®æ¿á ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ ÆíŸÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¿ááÊÜâ Ü̈á
Gí Ü̈¥Üì. ÊÜêñÜ¤PæR £ÅgÂÊÜ®Üá° GÙæ¿á æ̧àPæí Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ Pæàí Ü̈Å ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° Wæã£¤ÃÜ̧ æàPÜá.
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D ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.
ÃÜaÜ®æ :  ÊÜêñÜ¤ Ü̈ Pæàí Ü̈ÅÊÜâ Wæã£¤ Ü̈ªÃæ, B ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÈ®Ü Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.

®ÜÊÜáWæ ‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤ ÊÜáñÜá¤ ÊÜêñÜ¤ ±ÜÄ—¿á ÊæáàÇæ P ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° Pæãqr̈ æ. ®ÝÊÜâ P ®ÜÈÉ ÊÜêñÜ¤PæR
Jí Ü̈á ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜ̧ æàPÜá.

ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá :

1.  ‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæ̈ Üá, A Ü̈ÃÜ
±ÜÄ—¿á ÊæáàÇæ ‘P’ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÜá£ìÔ,
OP ¿á®Üá° ÓæàÄÔ.
2.  bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ P ¯í Ü̈ Jí Ü̈á
ÆíŸÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ̈ Üá A Ü̈®Üá° XY G °̄Ä.
3.  XY ¿áá P ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ ÊÜêñÜ¤PæR GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜÊÝWÜáÊÜâ Ü̈á.
P ®ÜÈÉ ÊÜêñÜ¤PæR ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜ®Üá° GÙæ¿áŸÈÉÃÝ ?
PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

     ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈ÅÊÜâ Wæã£¤ÆÉ Ü̈ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ B ÊÜêñÜ¤PæR
ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ GÙæ¿áá£¤àÄ ?
ÓÜãaÜ®æ : QPX ÊÜáñÜá¤ PRQ  G®Üá°ÊÜ ÓÜÊÜÞ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÔ,
ËÊÜÄÔÄ

9.2.2 9.2.2 9.2.2 9.2.2 9.2.2 ÓÜ³ÍÜìPÜ̈ Ü E Ü̈ªÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜâ Ü̈á     (FINDING LENGTH OF THE TANGENT ) :

ÊÜêñÜ¤PæR Jí Ü̈á ¸ÝÖÜÂ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜ̈ Ü E Ü̈ªÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿áŸÖÜá æ̈à ? PæãqrÃÜáÊÜ
¹í¨ÜáË¯í¨Ü ÊÜêñÜ¤¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ¹í¨ÜáËWæ GÙæ¨Ü ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ E¨ÜªÊÜâ ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà ? PæÙÜX®Ü
ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ ±ÜÄàQÒÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ : ‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ £ÅgÂ = 6 Óæí.Ëáà. P ¿áá ÓÜ³ÍÜìPÜ̈ Ü ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈á OP = 10 Óæí.Ëáà.
B Ü̈Ãæ ÓÜ³ÍÜìPÜ ®Ü E Ü̈ªÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æ : ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÓÜ³ÍÜìPÜ ÊÜáñÜá¤ £ÅgÂÊÜâ ÓÜ³ÍÜì¹í Ü̈áË®ÜÈÉ ÆíŸWÜÙÜá ( ±ÜÅÊæáà¿á 9.1)

DWÜ ÊÜêñÜ¤PæR PA ¿áá ÓÜ³ÍÜìPÜ ÊÜáñÜá¤ OA ¿áá £ÅgÂ.
OA PA OAP 90    

DWÜ  OAP ®ÜÈÉ     OP2 =  OA2 + PA2  (±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á)
     102  =  62 + PA2

         100  =  36 + PA2

     PA2  = 100 - 36
             = 64

 PA = 64  = 8 Óæí.Ëáà.
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          A»ÝÂÓÜ - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1

1. PÜæÙÜX®Ü TÝÈÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° »Ü£ì ÊÜÞwÄ.
(i) ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá°, Jí Ü̈á ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜâ ................ ¹í Ü̈áË®Ü ŸÚ dæà©ÓÜáñÜ¤ æ̈.
(ii) ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ÃæàTæ¿áá GÃÜvÜá ̄ ©ìÐÜr ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ dæà©Ô Ü̈Ãæ A Ü̈®Üá° ............. G®Üá°ÊÜÃÜá.
(iii) Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤PæR WÜÄÐÜrÊÝX GÙæ¿áŸÖÜá¨Ý Ü̈ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá ................
(iv) Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ............... G®Üá°ÊÜÃÜá.
(v) Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤PæR ®ÝÊÜâ ............. ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

2. 5 Óæí.Ëáà. £ÅgÂÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° PQ ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜâ P ŸÚ ÓÜí—Ô æ̈. ÊÜêñÜ¤Pæàí Ü̈Å O ¯í Ü̈ ÓÜ³ÍÜìPÜ̈ Ü ÊæáàÈ®Ü
¹í Ü̈á Q ®ÜvÜáË®Ü AíñÜÃÜ OQ = 13 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ PQ ®Ü E Ü̈ªÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

3. Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ¸ÝÖÜÂ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ÃæàTæWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX Jí Ü̈á ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜ®Üá°
ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á dæà Ü̈PÜÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

4. 9 Óæí.Ëáà. £ÅgÂÊÜâÙÜÛ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤PæR A Ü̈ÃÜ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ 15 Óæí.Ëáà. Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË¯í Ü̈
GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜ̈ Ü E Ü̈ªÊÜ®Üá° PÜívÜá×vÜÀáÄ.

5. Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊÝÂÓÜ̈ Ü AíñÜÂ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜWÜÙÜá Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

9.39.39.39.39.3 ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR GÙæ¿áŸÖÜá¨Ý Ü̈ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá
(NUMBER OF TANGENT TO A CIRCLE FROM ANY POINT)

Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR GÙæ¿áŸÖÜá¨Ý Ü̈ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá°
PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæÀáí Ü̈ £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

    aÜoáÊÜqPæ (ACTIVITY) :
(i) PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. ÊÜêñÜ¤¨Ü JÙÜWæ

¹í Ü̈á P¿á®Üá° WÜá£ìÔ. D P ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÓÜ³ÍÜìPÜ GÙæ¿á
¿áÆá ÓÝ«ÜÂÊæà ? D  P  ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ GÙæ̈ Ü ±ÜÅ£Áãí Ü̈á
ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿áá ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÃÜvÜá Ë¼®Ü° ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ
dæà©ÓÜáñÜ ¤¨æ.  CÊÜâWÜÙÜ®Üá ° °  H®æ®Üá °ñÝ¤Ãæ? D GÇÝÉ
ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá ÊÜêñÜ¤PæR dæà Ü̈PÜWÜÙÝXÃÜáñÜ¤Êæ AÆÉÊæà? B Ü̈ªÄí Ü̈
ÊÜêñÜ¤¨Ü AíñÜÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË¯í¨ÜÆã ÊÜêñÜ¤PæR
ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ (bñÜÅÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô).

(ii) DWÜ, ÊÜêñÜ¤ ±ÜÄ—¿á ÊæáàÇæ P ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÜá£ìÔ.  ¹í Ü̈á
P®ÜÈÉ ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìPÜ ÃÜbÔ, A æ̈à ¹í Ü̈á P®ÜÈÉ ÊÜáñæã¤í Ü̈á
ÓÜ³ÍÜìPÜ ÃÜbÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°Ô. A¨Üá ÓÝ«ÜÂÊæà?HPæ? ÊÜêñÜ¤¨Ü
ÊæáàÈ®Ü ¹í¨ÜáËWæ Jí¨æà Jí¨Üá ÓÜ ³ÍÜìPÜ GÙæ¿áÆá
ÓÝ«ÜÂÊæí¨Üá ¯àÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔÁáà CÃÜá£¤àÄ.(±ÜPÜ R¨Ü
bñÜÅÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô)
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(iii) D ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÖæãÃÜWæ  P ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÜá£ìÔ,
¹í Ü̈á P¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤̈ Ü PÜvæWæ ÃæàTÝ QÃÜ|WÜÙÜ®Üá°
GÙæ¿áÆá ±ÜÅ¿á£°Ô. ¯àÊÜâ H®Ü®Üá °
WÜÊÜá¯Ô©Ä ? ̄ àÊÜâ D ̧ ÝÖÜÂ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈
GÃÜvæà GÃÜvÜá ÓÜ ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá ° ÊÜÞñÜÅÊæà
ÃÜbÓÜŸÖÜá æ̈í Ü̈á £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛËÄ.
(±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ).
®ÝÊÜâ ÊÜÞw Ü̈ aÜoáÊÜqPæÀáí Ü̈ D PæÙÜX®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÓÜí Ü̈»Üì (i) : ÊÜêñÜ¤̈ Ü AíñÜÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜ ¹í Ü̈áË¯í¨Ý Ü̈ÃÜã ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜ®Üá° GÙæ¿áÇÝÃÜæÊÜâ.
ÓÜí Ü̈»Üì (ii) : ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊæáàÈ®Ü ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR Jí Ü̈á ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜ®Üá°

GÙæ¿áŸÖÜá¨Üá.
ÓÜí Ü̈»Üì (iii)  : ÊÜêñÜ¤̈ Ü ¸ÝÖÜÂ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR GÃÜvæà GÃÜvÜá ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

        D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ  A ÊÜáñÜá¤ B WÜÙÜá ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÓÜ³ÍÜì¹í Ü̈áWÜÙÜá,  PA, PB WÜÙÜá ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá.
ÊÜêñÜ¤̈ ÜÈÉ ¸ÝÖÜÂ¹í Ü̈á P ¯í Ü̈ ÓÜ³ÍÜì¹í Ü̈áËWæ GÙæ̈ Ü ÃæàTÝSívÜ̈ Ü E Ü̈ªÊÜ®Üá°, B ÊÜêñÜ¤PæR ¸ÝÖÜÂ¹í Ü̈á

P ¯í Ü̈ GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜ̈ Ü E Ü̈ª G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
bñÜÅ (iii)ÃÜÈÉ PA ÊÜáñÜá¤ PB WÜÙÜá ¸ÝÖÜÂ¹í Ü̈á P ¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜ E Ü̈ªWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæí Ü̈á

WÜÊÜá¯ÔÄ.  D ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá PA ÊÜáñÜá¤ PB WÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ H®Ý Ü̈ÃÜã ÓÜíŸí«ÜË æ̈Ááà ?
±ÜÅÊæáà¿á-9.2 : ÊÜêñÜ¤PæR ¸ÝÖÜÂ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ E Ü̈ª ÓÜÊÜá.

Ü̈ñÜ¤ : O Pæàí Ü̈ÅÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤PæR  P  ¿áá ¸ÝÖÜÂ¹í Ü̈á. PA ÊÜáñÜá¤ PB WÜÙÜá P ¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá
ÓÝ«Ǖ à¿á  : PA = PB

ÓÝ«Ü®æ : OA, OB ÊÜáñÜá¤ OP WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ.
0OAP OBP 90    (±ÜÅÊæáà¿á 9.1 £ÅgÂ ÊÜáñÜá¤ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®Ü )

DWÜ OAP  ÊÜáñÜá¤ OBP WÜÙÜÈÉ
OA = OB (Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤̈ Ü £ÅgÂWÜÙÜá)
OP  =  OP (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ¸ÝÖÜá)
(Æí.PÜ.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜá Ô¨Ý§íñÜ)
 OAP    OBP

C Ü̈Äí Ü̈  PA = PB BWÜáÊÜâ Ü̈á
(ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü A®ÜÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá)
      ÓÝ—ÓÜÇÝX æ̈.

       ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

    ±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜÆá ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ.
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9.3.1. 9.3.1. 9.3.1. 9.3.1. 9.3.1. ¸ÝÖÜÂ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á :
  (CONSTRUCTION OF TANGENTS TO A CIRCLE FROM AN EXTERNAL POINT)

ÊÜêñÜ¤̈ Ü ¸ÝÖÜÂ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR GÃÜvÜá ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá æ̈í Ü̈á ¯àÊÜâ £Ú Ü̈áPæãíwÃÜáËÄ.
DWÜ D ÓÜ³ÍÜìÃæàTæWÜÙÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Äà£ ÃÜbÓÜáñÝ¤Ãæãà £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.
ÃÜaÜ®æ  : ¸ÝÖÜÂ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.

Ü̈ñÜ¤ : ‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤PæR P ¿áá ¸ÝÖÜÂ Ü̈ÈÉ®Ü ¹í Ü̈á, DWÜ ®ÝÊÜâ P ¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜ̧ æàPÜá.
ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá :

ÖÜíñÜ (i) : PO®Üá° ÓæàÄÔ A¨ÜPæR Æí¸Ý«ÜìÃæàTæ¿á®Üá°
GÙæÀáÄ. PO ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° M Gí Ü̈á WÜá£ìÔ.

ÖÜíñÜ (ii) : M Pæàí Ü̈ÅÊÝX PM A¥ÜÊÝ MO £ÅgÂ©í Ü̈
Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. C Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° dæà©ÓÜáÊÜ
¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° A ÊÜáñÜá¤ B Gí Ü̈á ÖæÓÜÄÔ.

ÖÜíñÜ (iii) : PA ÊÜáñÜá¤ PBWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ. PA ÊÜáñÜá¤ PB
WÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá.

ÓÝ«Ü®æ : D ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ¿ÞÊÜ Äà£ ÓÜÊÜá¦ìÓÜŸÖÜá æ̈ãà
±ÜÄÎàÈÓæãà|.
OA®Üá° ÓæàÄÔ.

PAO  ¿áá A«ÜìÊÜêñÜ¤̈ ÜÈÉ®Ü Pæãà®Ü.
B Ü̈ªÄí Ü̈, PAO  = 90° BWÜáÊÜâ Ü̈á.
DWÜ PA OA   Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá æ̈à?
OA¿áá ÊÜêñÜ¤¨Ü £ÅgÂÊÝ¨ÜªÄí¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á 9.1ÃÜ
ËÇæãàÊÜá©í Ü̈ PA¿áá ÓÜ³ÍÜìPÜ ÊÝWÜáÊÜâ Ü̈á. A æ̈à
Ë«ÜÊÝX PB ¿áá ÓÜÖÜ ÓÜ³ÍÜìPÜÊÝWÜáÊÜâ Ü̈á.
ÓÝ—Ô¨æ.

ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá, dæà Ü̈PÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ C®Üã° PæÆÊÜâ BÓÜQ¤PÜÃÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá°
®æãàvæãà|.

ÖæàÚPæ-1 : ÊÜêñÜ¤PæR ¸ÝÖÜÂ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ H±ÜìvÜáÊÜ Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ B
ÊÜêñÜ¤̈ Ü Pæàí Ü̈ÅÊÜâ CÃÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈®Üá° ¿ÞÊÜ Äà£ ÓÝ—ÓÜŸÖÜá æ̈ãà ÁãàbÔÄ.

ÓÝ«Ü®æ : O Pæàí Ü̈ÅÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤PæR P Jí Ü̈á ̧ ÝÖÜÂ ¹í Ü̈áÊÜâ. PQ ÊÜáñÜá¤ PRWÜÙÜá  P ̄ í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá.
OQ ÊÜáñÜá¤ ORWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ.

OQP ÊÜáñÜá¤ ORP WÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáWÜÙÜá, HPæí Ü̈Ãæ
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OQP = ORP = 90o (±ÜÅÊæáà¿á 9.1)
OQ = OR (£ÅgÂWÜÙÜá)
OP ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜá

B Ü̈ªÄí Ü̈ OPQ OPR     (CPCT)

B Ü̈ªÄí Ü̈, OP ¿áá QPR ®Ü Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæ
C¨ÜÄí¨Ü, ÊÜêñÜ¤ Pæàí¨ÜÅ, ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ  H±Üìor  Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜâ¨Üá Gí¨Üá

ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.
ÖæàÚPæ-2 : GÃÜvÜá HPÜPæàí Ü̈Å ÊÜêñÜ¤WÜÙÜÈÉ ¸ÝÖÜÂ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ hÝÂÊÜâ, AíñÜÃÜ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÓÜ³ÍÜì¹í Ü̈áË®Ü ŸÚ A—ìÔ

PæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á.
C Ü̈á ¿ÞÊÜ Äà£ ÓÜñÜÂÊæäà ®æãàvæãà|.

ÓÝ«Ü®æ : O Pæàí Ü̈ÅÊÜâÙÜÛ GÃÜvÜá ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá  C1 ÊÜáñÜá¤ C2 Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈.
C1 ÊÜêñÜ¤ Ü̈ hÝÂ AB®Üá° bPÜR ÊÜêñÜ¤ C2 ¿áá P ŸÚ ÓÜ³ÎìÔ æ̈  (bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàw).
DWÜ  AP  = PB BWÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÜá.

O, P WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ.
C2 ÊÜêñÜ¤PæR AB ¿áá ÓÜ³ÍÜìPÜ ÊÜáñÜá¤ OP¿áá £ÅgÂ
B Ü̈ªÄí Ü̈ ±ÜÅÊæáà¿á 9.1 ÃÜ ±ÜÅPÝÃÜ

OP AB BWÜáÊÜâ¨Üá.
DWÜ , OAP ÊÜáñÜá¤ OBP WÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæWÜÙÜá (ÖæàWæ ?) C Ü̈Äí Ü̈ AP = PB BX æ̈. OP G®Üá°ÊÜâ Ü̈á

Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ GÙæ̈ Ü ÆíŸ. B Ü̈ªÄí Ü̈  AB hÝÂÊÜ®Üá° A Ü̈á A—ìÓÜáÊÜâ Ü̈á.
ÖæàÚPæ-3 : O Pæàí¨ÜÅÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ ¤Pæ R ¸ÝÖÜÂ¹í¨Üá A¯í¨Ü GÙæ¨Ü ÓÜ ³ÍÜìPÜWÜÙÜá AP ÊÜáñÜá¤ AQ B¨ÜÃæ

PAQ 2 OPQ 2 OQP      BWÜáÊÜâ Ü̈á.
C Ü̈®Üá° ÓÝ—ÓÜŸÇæÉ¿Þ ?

ÓÝ«Ü®æ : O Pæàí Ü̈ÅÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤PæR ¸ÝÖÜÂ¹í Ü̈á A ¯í Ü̈ AP ÊÜáñÜá¤ AQ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ© æ̈. C Ü̈ÃÜÈÉ  P ÊÜáñÜá¤ Q
WÜÙÜá ÓÜ³ÍÜì ¹í Ü̈áWÜÙÜá (bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ).

®ÝÊÜâ PAQ 2 OPQ    Gí Ü̈á ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÜá.
        PAQ  =  B Ü̈Ãæ
DWÜ ±ÜÅÊæáà¿á 9.2 ÃÜ ±ÜÅPÝÃÜ

AP = AQ BWÜáÊÜâ Ü̈á.
B Ü̈ªÄí Ü̈  APQ Jí Ü̈á ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág BWÜáñÜ¤̈ æ.
B¨ÜªÄí¨Ü, APQ + AQP + PAQ = 180° (£Å»Üág Ü̈  ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤)

1APQ AQP (180 )
2
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         = 
190
2

  

C æ̈à Äà£, ±ÜÅÊæáà¿á 9.1 ÃÜ ±ÜÅPÝÃÜ,
OPA 90  

B Ü̈ªÄí Ü̈,   OPQ OPA APQ    

1 1 190 90 PAQ
2 2 2

           

  1OPQ PAQ
2

    BWÜáÊÜâ Ü̈á.

 C Ü̈Äí Ü̈  PAQ 2 OPQ 2 OQP      BWÜáñÜ¤̈ æ.
ÖæàÚPæ-4 :  Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜâ ABCD aÜñÜá»ÜáìgÊÜ®Üá° P, Q, R, S ¹í Ü̈áWÜÙÜ ŸÚ ÓÜ³ÎìÓÜáñÜ¤̈ æ. BWÜ

AB+CD = BC + DA BWÜáÊÜâ Ü̈á.
ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° ÖæàWæ ±ÝÅÃÜí¼Óæãà| ? AB, CD, BC, DA WÜÙÜá ÊÜêñÜ¤PæR

GÙæ¨Ü ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá.  HPæí¨ÜÃæ ÊÜêñÜ¤ÊÜâ aÜñÜá»Üáìg¨Ü ®ÝÆáR ¸ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá°
ÓÜ³ÎìÓÜáñÝ¤, A Ü̈ÃÜ AíñÜÓÜ§ÊÝX æ̈ ÊÜáñÜá¤ P, Q, R, S ¹í Ü̈áWÜÙÜ ŸÚ ÓÜ³ÎìÔ æ̈.
(bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ)

C Ü̈®Üá° ÖæàWæ ÊÜááí Ü̈áÊÜÄÓÜáËÄ?
ÓÝ«Ü®æ :  bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ ABCD¿á ¸ÝÖÜáWÜÙÜá AB, BC, CD
ÊÜáñÜá¤ DA WÜÙÜ®Üá° ÊÜêñÜ¤ÊÜâ  P, Q, R ÊÜáñÜá¤ S ¹í Ü̈áWÜÙÜ ŸÚ PÜÅÊÜáÊÝX ÓÜ³ÎìÔ æ̈.
±ÜÅÊæáà¿á 9.2 ÃÜ ±ÜÅPÝÃÜ, ¸ÝÖÜÂ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊæáàÇæ GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ E Ü̈ªÊÜâ ÓÜÊÜá.

AP = AS

BP = BQ

DR = DS

ÊÜáñÜá¤ CR = CQ

CÊÜ®Üá° PÜãw¨ÝWÜ
AP + BP + DR + CR  = AS + BQ + DS + CQ

CÆÉÊæà (AP + PB) + (CR + DR) = (BQ + QC) + (DS + SA)

A¥ÜÊÝ AB + CD = BC + DA.

DWÜ ®ÝÊÜâ PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜí¨Ü»ÜìPæR A®ÜáWÜá|ÊÝX ËÍæÉàÑÔ, ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX C¨ÜÃÜ ÃÜaÜ®æ¿á®Üá°
ÊÜÞvÜŸÖÜá æ̈ãà Jí Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á ÊÜáãÆPÜ £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.
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A

O

B

P

5 Óæí.Ëáà.

5 Óæí.Ëáà.
60°

A

O

B

P10 Óæí.Ëáà.
M

E¨ÝÖÜÃÜOæ-1.  ÊÜêñÜ¤ Ü̈ £ÅgÂÊÜâ 5 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®ÜÊÜâ 60° C Ü̈ªÃæ B ÊÜêñÜ¤PæR
 ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

ÓÝ«Ü®æ : ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæ¨Üá A¨ÜPæR GÃÜvÜá ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿ááÊÜâ¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ ±ÜÄÎàÈÓæãà|. ®ÜÊÜáWæ £ÅgÂ
ÊÜáñÜá¤ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ ÊÜá«æÂ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° Pæãqr̈ æ. ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ ̧ ÝÖÜÂ ¹í Ü̈áË®Ü ®ÜvÜáË®Ü AíñÜÃÜÊÝWÜÈ, ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ
E¨ÜªÊÝWÜÈ ®ÜÊÜáWæ £Ú¿á¨Üá, B¨ÜÃæ ®ÜÊÜáWæ ÓÜ ³Í ÜìPÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®ÜÊÜ®Üá ° Pæãqr¨æ. C¨Ü®Üá °
E±ÜÁãàXÔPæãívÜá ¸ÝÖÜÂ¹í¨ÜáË¯í¨Ü Pæàí¨ÜÅQRÃÜáÊÜ AíñÜÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜáPæãívÜÃæ, ®ÝÊÜâ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá°
GÙæ¿áŸÖÜá¨Üá.

C Ü̈®Üá° ±ÝÅÃÜí¼ÓÜáÊÜâ Ü̈QRíñÜ ÊÜááíaæ 5 Óæí.Ëáà. £ÅgÂÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|. ¸ÝÖÜÂ¹í Ü̈áÊÜâ
P ¯í¨Ü PA ÊÜáñÜá¤ PBWÜÙÜá ÊÜêñÜ¤PæR GÙæ¨Ü ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®Ü 60o. C¨ÜÃÜÈÉ
APB = 60o. OP ¿á®Üá° ÓæàÄÔ, OP GíŸá Ü̈á APB
¿á®Üá° A—ìÓÜáÊÜ ÃæàTæ Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤.
B Ü̈ªÄí Ü̈ OAP=OPB=

o60
2

=30o

(∵ OAP  OBP)

DWÜ OAP®ÜÈÉ  sin 30o = OA
OP

A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá
PÜ|ì =

 
1
2  = 

5
OP  (£ÅPæãà®ÜËá£ A®Üá±ÝñÜ©í Ü̈)

OP = 10 Óæí.Ëáà.
®ÝÊÜâ DWÜ, O Pæàí¨ÜÅÊÝX 5 Óæí.Ëáà. £ÅgÂÊÜâÙÜÛ Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá°
GÙæÁãà|. Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ 10 Óæí.Ëáà. Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ P G®Üá°ÊÜ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá°
WÜá£ìÓæãà|. OP¿á®Üá° ÓæàÄÔ ÃÜaÜ®æ 9.2 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü Ë«ÜÊÝX
ÊÜÞvæãà|. PA ÊÜáñÜá¤ PB G®Üá°ÊÜ ÊÜêñÜ¤PæR GÙæ̈ Ü Jí Ü̈á hæãñæ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá
H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ. OAP ®ÜÈÉ A=90º P=30º  O=60º   ÊÜáñÜá¤ AO=5cm OAP ÃÜbÔ P ®Üá°
PÜívÜá×w¿áŸÖÜá¨Üá.

     ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
ÊæáàÇæ ÖæàÚ Ü̈ ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° æ̧àÃæ Ë«ÜÊÝX ÊÜÞvÜÆá ±ÜÅ¿á£°Ô

BOA = 120oBWÜáÊÜíñæ OA ÊÜáñÜá¤ OB £ÅgÂWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ. BOA Wæ A—ìÓÜáÊÜ
ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ̈ Üá OA, OB WÜÚWæ  A ÊÜáñÜá¤ B ŸÚ ÆíŸÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ. D ÃæàTæWÜÙÜá BOA
A—ìÓÜáÊÜ  ÃæàTæ¿á®Üá° ¸ÝÖÜÂ ¹í¨ÜáË®Ü ŸÚ dæà©ÓÜáñÜ¤Êæ. CÊÜ®Üá° ®ÜÊÜáWæ ¸æàPÝ¨Ü ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÝX
ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á. ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.

          A»ÝÂÓÜ - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2

1. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÚWæ ÓÜÄ¿Þ Ü̈ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° WÜá£ìÔ, EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.
(i) Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜPÜãR ÊÜáñÜá¤ ÓÜ³ÍÜì ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ GÙæ̈ Ü £ÅgÂPæR ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®ÜÊÜâ.

(a) 60° (b) 30° (c) 45° (d) 90°
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(ii) Q¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜ E Ü̈ª 24 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ ÊÜêñÜ¤Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ Q ¹í Ü̈áË®Ü
Ü̈ãÃÜ 25 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ B ÊÜêñÜ¤ Ü̈ £ÅgÂ.

(a) 7Óæí.Ëáà. (b) 12 Óæí.Ëáà. (c) 15Óæí.Ëáà. (d) 24.5Óæí.Ëáà.
(iii) ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  O Pæàí Ü̈ÅÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤PæR AP ÊÜáñÜá¤ AQ WÜÙÜá GÃÜvÜá ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá

ÊÜáñÜá¤ POQ 110 ,   B Ü̈Ãæ PAQ =

(a) 60° (b) 70°
(c) 80° (d) 90°

(iv) O Pæàí¨ÜÅÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤PæR ¸ÝÖÜÂ¹í¨Üá P ¯í Ü̈ PA ÊÜáñÜá¤ PB GíŸ GÃÜvÜá
ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ©Êæ. ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®Ü 80° B¨ÜÃæ POA =

(a) 50° (b) 60° (c) 70° (d) 80°

(v) ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ O Pæàí¨ÜÅÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤PæR XY ÊÜáñÜá¤ X1Y1 GíŸ GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá°
GÙæ¿áÇÝX æ̈. ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÓÜ³ÍÜìPÜ AB ¿áá ÓÜ³ÍÜì¹í Ü̈á
C ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáñÝ¤ XY ®Üá° A ŸÚ  X1Y1®Üá° B
ŸÚ dæà©Ô æ̈. B Ü̈Ãæ AOB 

(a) 80° (b) 100°
(c) 90° (d) 60°

2. 5 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 3Óæí.Ëáà. £ÅgÂWÜÚí Ü̈ GÃÜvÜá HPÜPæàí Ü̈Å
ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áÇÝX æ̈. bPÜR ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ÓÜ³ÎìÓÜáÊÜ æ̈ãvÜx
ÊÜêñÜ¤ Ü̈ hÝÂ ®Ü E Ü̈ªÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

3. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜêñÜ¤ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÝ¨ÜÃæ, ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
aÜñÜá»ÜáìgÊÜâ  Jí Ü̈á ÊÜhÝÅPÜê£ Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

4. ±ÜPÜR¨Ü bñÜÅ ABC ®ÜÈÉ  3 Óæí.Ëáà. £ÅgÂÊÜâÙÜÛ Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá°
AíñÜÓÜ§ÊÝX æ̈æ.  ÓÜ³ÍÜì ¹í Ü̈á D¿áá BC¿á®Üá° GÃÜvÜá ÃæàTÝSívÜWÜÙÝX
Ë»ÜiÓÜáñÜ¤ æ̈.  BD= 9 Óæí.Ëáà., DC= 3 Óæí.Ëáà. ¿ÞX Ë»ÝXÔ æ̈.
B Ü̈Ãæ  AB ÊÜáñÜá¤ AC ¸ÝÖÜáWÜÙÜ E Ü̈ªÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

5. 6 Óæí.Ëáà.   £ÅgÂÊÜâÙÜÛ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ 10 Óæí.Ëáà. ̈ ÜãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈
Jí¨Üá hæãñæ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ¨Üá AÊÜâWÜÙÜ E¨ÜªÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. ±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÔ, ÓÜÄ®æãàwÄ.

6. 4 Óæí.Ëáà. £ÅgÂÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤PæR, 6 Óæí.Ëáà. £ÅgÂÊÜâÙÜÛ HPÜ Pæàí Ü̈Å ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÈ®Ü Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË¯í Ü̈
ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. A Ü̈ÃÜ E Ü̈ªÊÜ®Üá° AÙæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ WÜ|®æ ÊÜÞw, ÓÜÄ®æãàwÄ.

7. Jí Ü̈á ŸÙæ¿á ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. A Ü̈ÃÜ ¸ÝÖÜÂ Ü̈ÈÉ®Ü ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á
¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊæáàÇæ Jí Ü̈á hæãñæ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ̈ Üá AÊÜ®Üá° AÙæÀáÄ. ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©Ä?

A

110°

P

QO

O

A

B Y1X1

X Y

C

A

B D C
3Óæí.Ëáà.9Óæí.Ëáà. 

O
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8. Jí¨Üá ÆíŸPæãà®Ü ABC®ÜÈÉ  AB ÊÝÂÓÜÊÝXÃÜáÊÜ Jí¨Üá
ÊÜêñÜ¤ÊÜâ PÜ|ì  AC ®Üá° P ŸÚ dæà©ÓÜáÊÜíñæ GÙæ© æ̈. P¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR
GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜâ BC ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° A—ìÓÜáÊÜâÊæí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.

9. O Pæàí Ü̈ÅÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ¸ÝÖÜÂ¹í Ü̈á ‘R’ ¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜ®Üá°
GÙæÀáÄ. D ¹í¨ÜáË¯í¨Ü ¯àÊÜâ GÐÜá r ÓÜ ³Í ÜìPÜWÜÙÜ®Üá °
GÙæ¿áŸÈÉÄ?
(ÓÜãaÜ®æ : D GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÚí¨Ü ÓÜ³ÍÜì ¹í¨ÜáÊÜâ ÓÜÊÜÞ®Ü

¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ¨æ.)

9.4 9.4 9.4 9.4 9.4     dæà Ü̈PÜ̈ æãí©Wæ H±ÜìvÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤SívÜ :
(SEGMENT OF A CIRCLE FORMED BY A SECANT) :

®ÝÊÜâ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ÃæàTæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ æ̈ªàÊæ. ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá°
ÃæàTæ¿áá Jí æ̈à Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ ÓÜ³ÎìÔ Ü̈Ãæ A Ü̈®Üá° ÓÜ³ÍÜìPÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

GÃÜvÜá ¯©ìÐÜr ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ dæà©Ô¨ÜÃæ A¨Ü®Üá°
dæà Ü̈PÜÊæí Ü̈á, B GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ
ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° hÝÂ Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ‘l’ ÃæàTæ¿áá dæà Ü̈PÜ ÊÜáñÜá¤ AB hÝÂ.
ÍÜíPÜÃ… WÜáÇÝ¹ ÊÜáñÜá¤ ¯àÈ Ÿ|¡̈ Ü PÝWÜ̈ ÜWÜÚí Ü̈ Jí Ü̈á bñÜÅÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜá£¤̈ Ýª®æ.

C æ̈à Äà£ C®Üã° PæÆÊÜâ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ¨Ýª®æ. ÍÜá»ÜÅñæ ñæãqr (washbasin) BPÝÃÜ̈ ÜÈÉ
Jí¨Üá bñÜÅÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ¨Ýª®æ. D bñÜÅÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÆá AÊÜ¯Wæ GÐÜár PÝWÜ¨Ü

æ̧àPÝWÜáñÜ¤̈ æ ? D bñÜÅÊÜâ GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÝX PÝ|á£¤̈ æ. Jí Ü̈á »ÝWÜ B¿áñÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì PÜívÜá ×w¿ááÊÜâ Ü̈á
¯ÊÜáWæ WæãñÜá¤. ÊÜáñÜá¤ ÊÜêñÜ¤ SívÜ¨Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ÖæàWæ PÜívÜá×w¿áá£¤àÄ ? PæÙÜX®Ü aÜaæìÀáí¨Ü ®ÝÊÜâ
C Ü̈ÃÜ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ÖæàWæ PÜívÜá ×w¿á æ̧àPæíŸá Ü̈®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá ±ÜÅ¿á£°Óæãà|.

  CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
   ÍÜíPÜÃ… ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈ C®Üã° PæÆÊÜâ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° Pæãqr̈ æ.

D bñÜÅWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. ¿ÞÊÜ BPÜê£¿á®Üá° JÙÜWæãíwÊæ WÜáÃÜá£Ô.
¯àÊÜâ CíñÜÖÜ C®Üã° PæÆÊÜâ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ, Ë¼®Ü° bñÜÅWÜÙÝX Ë»ÜiÔÄ.

                ±ÜÅ¿á£°ÔÄ                ±ÜÅ¿á£°ÔÄ                ±ÜÅ¿á£°ÔÄ                ±ÜÅ¿á£°ÔÄ                ±ÜÅ¿á£°ÔÄ

O

A

B Q C

P

A B l

±ÜPÜR̈ Ü  bñÜÅWÜÙÜ  JÙÜWæãívÜ
BPÜê£WÜÙÜ®Üá°  ÖæÓÜÄÔ.
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®ÝÊÜâ PæÆÊÜâ ÃæàTÝWÜ~ñÜ bñÜÅWÜÙÜ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX PÜívÜá×w¿ááñæ¤àÊæÁãà D PæÙÜX®Ü
±ÜqrÀáí Ü̈ þÝ²ÔPæãÙæãÛà|.

PÜÅ. ÓÜí. bñÜÅ AÙÜñæWÜÙÜá ËÔ¤à|ì
1. E Ü̈ª = l A = lb

AWÜÆ = b

2. ¸ÝÖÜá = s A = s2

3. ±Ý Ü̈ = b A = 
1
2 bh

GñÜ¤ÃÜ   =h

4. £ÅgÂ = r A = r2

9.4.1. 9.4.1. 9.4.1. 9.4.1. 9.4.1. ÊÜêñÜ¤SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜâ Ü̈á : : : : :
ÊÜêñÜ¤ SívÜ¨Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° Aí¨Ýgá ÊÜÞvÜÆá ÊÜêñÜ¤PæR dæà¨ÜPÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ¨Üá ÊÜêñÜ¤SívÜWÜÙÜ®Üá°

H±ÜìwÔPæãÚÛÄ.

ÊÜêñÜ¤ PÜíÓÜ ÊÜáñÜá¤ hÝÂ¯í Ü̈ BÊÜêñÜWæãívÜ ÊÜêñÜ¤̈ Ü »ÝWÜÊÜ®Üá° ÊÜêñÜ¤SívÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. Gí Ü̈á ¯ÊÜáWæ WæãñÜá¤.
C¨ÜÃÜ ËÔ¤à|ì dÝÁáWæãÚÔ¨Ü »ÝWÜ  ( ) £ÚÓÜáñÜ¤¨æ.  bñÜÅ (i) ÆZá ÊÜêñÜ¤SívÜÊÜ®Üá°, bñÜÅ (ii)
A«ÜìÊÜêñÜ¤SívÜÊÜ®Üá°, bñÜÅ (iii) A—PÜÊÜêñÜ¤SívÜÊÜ®Üá° ñæãàÄÓÜáñÜ¤Êæ.

D ÊÜêñ Ü ¤  SívÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá ° ÖæàWæ P ÜívÜá ×w¿ááËÄ ? PæÙÜX®Ü
aÜoáÊÜqPæÀáí Ü̈ £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

Jí¨Üá ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ¨Ü PÝWÜ¨ÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá, ÊÝÂÓÜQRíñÜ PÜwÊæá  CÃÜáÊÜ
hÝÂÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ A Ü̈ÃÜ ×í Ü̈PæR ÊÜáwbÄ. H±Üìor

bPÜ R »ÝWÜÊÜ®Üá ° dÝ¿áWæãÚÔÄ. D dÝ¿áWæãÚÔ¨Ü
»ÝWÜÊÜ®Üá° H®æ®Üá°ñÝ¤Ãæ? C Ü̈á ÆZ ÊÜêñÜ¤SívÜ (APB) ÊÜáñÜá¤
dÝÁáWæãÚÓÜ̈ Ü »ÝWÜÊÜ®Üá° H®æ®Üá°ñÝ¤Ãæ? C Ü̈á A—PÜ ÊÜêñÜ¤SívÜ (AQB) BWÜáÊÜâ Ü̈á.
¯àÊÜâ ÊÜêñÜ¤¨Ü £ÅhÝÂíñÜÃÜSívÜ, ÊÜêñÜ¤SívÜ¨Ü ŸWæY PæÙÜX®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ÊÜáqrWæ
PÜÈñÜáPæãíw©ªàÄ. ±ÜPÜR̈ Ü bñÜÅ̈ ÜÈÉ ÓÜÌÆ³ dÝ¿áWæãÚÓÜ̈ Ü »ÝWÜ ÊÜáñÜá¤ dÝÁáWæãÚÔÜ̈ Ü
»ÝWÜÊÜâ (ÆZá ÊÜêñÜ¤SívÜ) ÓæàÄ £ÅhÝÂíñÜÃÜ SívÜ A¥ÜÊÝ ÓæPÜrÃ… BWÜáÊÜâ̈ Üá. Aí Ü̈Ãæ C Ü̈á
Jí Ü̈á £Å»Üág ÊÜáñÜá¤ ÊÜêñÜ¤SívÜWÜÙÜ ËáÆ®Ü.
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PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ‘O’Pæàí Ü̈Å ‘r’ £ÅgÂÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ÈÉ  OAPB ¿áá Jí Ü̈á £ÅhÝÂíñÜÃÜ SívÜ A¥ÜÊÝ
ÓæPÜrÃ….  AOB = ‘x0’ Gí Ü̈á PæãÙæãÛà|.

ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å Ü̈ ŸÚ 360° Pæãà®Ü EípÝ Ü̈Ãæ B ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ËÔ¤à|ì r2 Gí Ü̈á ¯ÊÜáWæ WæãñÜá¤. B Ü̈ªÄí Ü̈,
ÊÜêñÜ¤Pæàí Ü̈Å Ü̈ ŸÚ 1° Pæã®Ü©í Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ £ÅhÝÂíñÜÃÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì 

1
360


×r2.

A æ̈à Äà£ ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å Ü̈ÈÉ x° Pæãà®Ü©í Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ £ÅhÝÂíñÜÃÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìÊÜâ 360
x


 ×r2 BWÜáÊÜâ Ü̈á.
DWÜ O Pæàí Ü̈Å ‘r’ £ÅgÂÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤SívÜ  APB ®Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ,
APB ÊÜêñÜ¤SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì = OAPB £ÅhÝÂíñÜÃÜ SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì- OAB ËÔ¤à|ì

= 360
x


 × r2 - OAB ËÔ¤à|ì

       ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
ÆZá ÊÜêñÜ¤SívÜ¨Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ A—PÜÊÜêñÜ¤SívÜ¨Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Äà£

PÜívÜáPæãÙÜáÛËÄ ?

          CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :

  1. ÊÜêñÜ¤ Ü̈ £ÅgÂ 7 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ £ÅhÝÂíñÜÃÜ SívÜ Pæãà®ÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ £ÅhÝÂíñÜÃÜ
SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

i. 60° ii. 30° iii. 72° iv. 90° v. 120°

  2. Jí Ü̈á WÜw¿ÞÃÜ̈ Ü ¯ËáÐÜ̈ Ü ÊÜááÚÛ®Ü E Ü̈ª 14 Óæí.Ëáà. 10 ¯ËáÐÜWÜÙÜÈÉ B ÊÜááÚÛ¯í Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ
±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

DWÜ ÊÜêñÜ¤SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá Jí Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-1. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ÊÜêñÜ¤̈ Ü £ÅgÂ 21 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ AOB = 1200  B Ü̈Ãæ ÊÜêñÜ¤SívÜ AYB ¿á

ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. ( = 
22
7  ÊÜáñÜá¤ 3  = 1.732 Gí Ü̈áPæãÚÛ)

ÓÝ«Ü®æ :  AYB ÊÜêñÜ¤SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì
= OAYB £ÅhÝÂíñÜÃÜ̈ Ü SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì  OAB ËÔ¤à|ì

DWÜ OAYB £ÅhÝÂíñÜÃÜ̈ Ü SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì  = 
0

0
120 22 21 21

7360
   aÜ. Óæí.Ëáà.

                           = 462 aÜ. Óæí.Ëáà. ...(1)

OAB ¿á ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿áÆá bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ OM   AB ®Üá° GÙæ¿á æ̧àPÜá.
OA = OB B Ü̈ªÄí Ü̈ Æí.PÜí.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝœíñÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ AMO   BMO BWÜáÊÜâ Ü̈á.

O

A

B

120°Y

21 Óæí.Ëáà.

21 Óæí.Ëáà.SCERT TELA
NGANA
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B Ü̈ªÄí Ü̈ , AB ÊæáàÈ®Ü ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á M BWÜáÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤

AOM = BOM = 0 01 120 60
2
 

DWÜ,  OM = x Óæí.Ëáà. Aí Ü̈áPæãívÜÃæ

OMA ¯í Ü̈  0OM cos 60 .
OA



A¥ÜÊÝ 1
21 2
x

 0 1cos60
2

  
 
∵

A¥ÜÊÝ 21
2

x 

B Ü̈ªÄí Ü̈   OM =  
21
2  Óæí.Ëáà.

A æ̈à Äà£ 
AM
OA  = sin 60°

AM 3 = 
21 2

0 3sin 60
2

 
  

∵

  AM = 
21 3

2
 Óæí.Ëáà.

B Ü̈ªÄí Ü̈    AB = 2AM = 
2 21 3

2
 Óæí.Ëáà. = 21 3 Óæí.Ëáà.

C Ü̈Äí Ü̈, OAB ËÔ¤à|ì 
1 AB OM
2

  

              1 2121 3
2 2

     aÜ. Óæí.Ëáà.

              441 3
4

 aÜ. Óæí.Ëáà. ...(2)

AYB ÊÜêñÜ¤SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì  = 
441462 3
4

  
 

aÜ. Óæí.Ëáà.

(∵  (1), (2) WÜÚí Ü̈ ]

 21 88 21 3
4

   aÜ. Óæí.Ëáà.

= 271.047 aÜ. Óæí.Ëáà.

A

B

M
60°

60°
O

21 Óæí.Ëáà.

21 Óæí.Ëáà.
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E¨ÝÖÜÃÜOæ-2. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ O Pæàí Ü̈ÅÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ÈÉ PQ = 24 Óæí.Ëáà., PR = 7 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ ÊÝÂÓÜ

QR Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈. dÝÁáWæãÚÔ Ü̈ ÊÜêñÜ¤SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. (=
22
7 )

ÓÝ«Ü®æ : dÝÁáWæãÚÔ Ü̈ ÊÜêñÜ¤SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì
     = OQPR £ÅhÝÂíñÜÃÜSívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì - PQR £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì

QR ÊÝÂÓÜ, B Ü̈ªÄí Ü̈ QPR = 90° (A«ÜìÊÜêñÜ¤̈ ÜÈÉ®Ü Pæãà®Ü )
±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ,

QPR®ÜÈÉ QR2 = PQ2 + PR2

= 242 + 72

= 576 + 49
= 625

QR = 625  = 25 Óæí.Ëáà.

C Ü̈Äí Ü̈, ÊÜêñÜ¤ Ü̈ £ÅgÂ = 
1
2  QR

= 
1
2  (25) = 

25
2  Óæí.Ëáà.

DWÜ OQPR A«ÜìÊÜêñÜ¤ Ü̈ ËÔ¤à|ì = 
1
2  r2

= 
1 22 25 25
2 7 2 2
  

= 245.54 aÜ. Óæí.Ëáà. ..... (1)

QPR ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì = 
1
2  × PR × PQ

= 
1
2  × 7 × 24

= 84 Óæí.Ëáà.2 ..... (2)

(1) ÊÜáñÜá¤ (2) WÜÚí Ü̈
dÝ¿áWæãÚÔ¨Ü ÊÜêñÜ¤SívÜ¨Ü ËÔ¤à|ì= 245.54 - 84

= 163.54 aÜ. Óæí.Ëáà.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-3.  ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ̈ Ü Êæáài®Ü ÊæáàÇÝ½WÜPæR 6 ÓÜÊÜÞ®Ü BPÜê£WÜÚÊæ.
Êæáài®Ü ÊæáàÇÝ½WÜ̈ Ü £ÅgÂÊÜâ 14 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ aÜ.Óæí.Ëáà.Wæ  `5  ÃÜíñæ Êæáài®Ü BPÜê£WÜÚWæ Ÿ|¡ÊÜ®Üá° ÖÝPÜÆá
GÐÜár SaÝìWÜáñÜ¤̈ æ ?  ( 3  = 1.732)

Q

P

RO
24 .cm 7 

.
cm
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ÓÝ«Ü®æ : ÊÜêñÜ¤̈ ÜÈÉ AíñÜÓÜ§ÊÝ Ü̈ ¯¿áËáñÜ ÐÜvÜá½g Ü̈ ¸ÝÖÜáÊÜâ ÊÜêñÜ¤̈ Ü £ÅgÂPæR ÓÜÊÜá Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤.
 ¯¿áËáñÜ  ÐÜvÜá½g Ü̈ ¸ÝÖÜá = 14 Óæí.Ëáà.

BPÜê£ ÊÜÞvÜÇÝ Ü̈ BÃÜá ÊÜêñÜ¤SívÜWÜÙÜ ËÔ¤à|ì = ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ËÔ¤à|ì -¯¿áËáñÜ ÐÜvÜá½g Ü̈ ËÔ¤à|ì
DWÜ, ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ËÔ¤à|ì = r2

= 
22
7  × 14 × 14 = 616 aÜ. Óæí.Ëáà. ..... (1)

¯¿áËáñÜ ÐÜvÜá½g¨Ü ËÔ¤à|ì = 6 × 
3

4
 a2

= 6 × 
3

4
 × 14 × 14

= 509.2 aÜ. Óæí.Ëáà. ..... (2)

(1) ÊÜáñÜá¤ (2)Äí Ü̈ BÃÜá BPÜê£WÜÙÜ Joár ËÔ¤à|ì = 616 - 509.21

= 106.79 aÜ. Óæí.Ëáà.
C Ü̈Äí Ü̈, aÜ.Óæí.Ëáà.Wæ `5 ÃÜíñæ BÃÜá BPÜê£WÜÚWæ Ÿ|¡ ÖÝPÜÆá BWÜáÊÜ SaÜáì

 = `106.79 × 5

 = `533.95

          A»ÝÂÓÜ - 9.3 - 9.3 - 9.3 - 9.3 - 9.3

1. 10 Óæí.Ëáà. £ÅgÂÊÜâÙÜÛ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á hÝÂÊÜâ Pæàí Ü̈Å Ü̈ÈÉ ÆíŸPæãà®ÜÊÜ®Üá° EíoáÊÜÞw Ü̈Ãæ,
PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤SívÜWÜÙÜ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. ( = 3.14)

i. ÆZá ÊÜêñÜ¤SívÜ ii. A—PÜ ÊÜêñÜ¤SívÜ
2. 12 Óæí.Ëáà. £ÅgÂÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á hÝÂÊÜâ Pæàí Ü̈Å Ü̈ÈÉ 120°  Pæãà®ÜÊÜ®Üá° H±ÜìwÔ æ̈. hÝÂ®æãí©Wæ

H±Üìor ÆZá ÊÜêñÜ¤SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. ( = 3.14 ÊÜáñÜá¤ 3  = 1.732)

3. Jí Ü̈á PÝÄ®Ü WÝÉÔ®Ü ÊæáàÇæ Jí Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæãí Ü̈á B«ÝÂÃæãàÖÜ| BWÜ̈ Ü ¯àÃÜ®Üá° JÃÜÓÜáÊÜ Êæç±ÜÃ…WÜÚÊæ.
±ÜÅ£ Êæç±ÜÃ…®Ü E Ü̈ª 25 Óæí.Ëáà. 115° Pæãà®Ü̈ æãí©Wæ  ̄ àÃÜ®Üá° JÃæÓÜá£¤̈ æ. Jí æ̈à ÓÜÆ GÃÜvÜá Êæç±ÜÃ…WÜÙÜá
PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ WÝÉÓ…®Üá° ±Üä£ì¿ÞX JÄÔ Ü̈ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. ( 22

7
  )

4. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ABCD aèPÜ̈ Ü ¸ÝÖÜáÊÜâ 10 Óæí.Ëáà. C æ̈. aèPÜ̈ Ü
¸ÝÖÜáÊÜâ ÊÝÂÓÜÊÜâÙÜÛ A«ÜìÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¸ÝÖÜáË®Ü PÜvæWæ
GÙæ© æ̈. dÝ¿áWæãÚÔ Ü̈ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
( = 3.14 Gí Ü̈á ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ)

14 Óæí.Ëáà.
r

A B

CD

10 Óæí.Ëáà.
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5. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ABCD aèPÜ̈ Ü ¸ÝÖÜá 7 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ APD ÊÜáñÜá¤
BPCWÜÙÜá A«ÜìÊÜêñÜ¤WÜÙÝ Ü̈Ãæ dÝÁáWæãÚÔ Ü̈ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°

PÜívÜá ×wÀáÄ. ( 22
7

  )

6.  ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ O Pæàí Ü̈Å ÊÜáñÜá¤ 3.5
Óæí.Ëáà. £ÅgÂÊÜâÙÜÛ Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤¨ÜÈÉ
OACB Jí Ü̈á £ÅhÝÂíñÜÃÜ SívÜ. ±Ý Ü̈
OD = 2 Óæí.Ëáà. B¨ÜÃæ dÝÁáWæãÚÔ¨Ü
±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

(
22
7

   Gí Ü̈á ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ)

7. O Pæàí Ü̈ÅÊÝXÃÜáÊÜ GÃÜvÜá HPÜPæàí Ü̈Å ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ £ÅgÂWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 21 Óæí.Ëáà.
ÊÜáñÜá¤ 7 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ AB, CDWÜÙÜá GÃÜvÜá PÜíÓÜWÜÙÜá (bñÜÅ Ü̈ÈÉ ®æãàwÄ)

AOB = 30° B Ü̈Ãæ dÝÁáWæãÚÔ Ü̈ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

(
22
7

   Gí Ü̈á ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ.)

8. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ £ÅgÂÊÜâ 10 Óæí.Ëáà. ¿ÞXÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤̈ ÜÈÉ GÃÜvÜá £ÅhÝÂíñÜÃÜ
SívÜ ±Ý Ü̈WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ H±ÜìqrÃÜáÊÜ E»Ü¿á ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü (dÝÁáWæãÚÓÜ̈ Ü)
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. ( = 3.14)

          IbfPÜ A»ÝÂÓÜ
    [±ÜÄàPæÒWÜÚWÝX ¯ æ̈ìàÎÔÃÜáÊÜâ Ü̈ÆÉ]

1. ¸ÝÖÜÂ ¹í¨ÜáË¯í¨Ü ÊÜêñÜ¤¨Ü ÊæáàÇæ GÙæ¨Ü GÃÜvÜá ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá ÓÜ³ÍÜì
¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° Pæàí¨ÜÅ¨æãí©Wæ ÓæàÄÓÜáñÝ¤ GÙæ¨Ü ÃæàTÝSívÜWÜÙÜá
H±ÜìwÔ Ü̈ Pæãà®ÜPæR ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜ Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.

2. 5Óæí.Ëáà. £ÅgÂÊÜâÙÜÛ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ÈÉ PQ hÝÂ®Ü E Ü̈ª  8Óæí.Ëáà. P ÊÜáñÜá¤
Q ¯í Ü̈ GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜá T ŸÚ dæà©ÔPæãÙÜáÛ£¤Êæ. (bñÜÅ ®æãàwÄ).
B Ü̈Ãæ TP®Ü E Ü̈ªÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

3. Jí¨Üá aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ  ÊÜêñÜ¤ÊÜâ ®ÝÆáR ¸ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜ³ÎìÓÜáñÝ¤
AíñÜÓÜ§ÊÝX Ü̈ªÃæ B aÜñÜá»Üáìg Ü̈ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å Ü̈
ŸÚ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜWÜÙÜá Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.

A B

CD 7 Óæí.Ëáà.

P

A B

30°

O

DC

7 
Óæí

.Ëá
à.

21 Óæí.Ëáà.

P Q

O

T

5 Óæí.Ëáà.
8 Óæí.Ëáà.

A

C

B

D

O

2 
Óæí

.Ë
áà.

3.5 Óæí.Ëáà.

A B

CD

10 Óæí.Ëáà.

10
 Óæí

.Ë
áà.
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4. 8 Óæí.Ëáà. E Ü̈ª Ü̈ Jí Ü̈á AB ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. A Pæàí Ü̈ÅÊÝX 4 Óæí.Ëáà. £ÅgÂ©í Ü̈ Jí Ü̈á
ÊÜêñÜ¤,  B Pæàí¨ÜÅÊÝX 3 Óæí.Ëáà. £ÅgÂ©í¨Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.
Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

5. ABC ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ  AB = 6 Óæí.Ëáà. BC = 8 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤
B = 900.  B ÍÜêíWÜ©í Ü̈ AC ¿á ÊæáàÇæ GÙæ̈ Ü ÆíŸÊÜâ BD, ÊÜáñÜá¤ B, C,

D ¹í Ü̈áWÜÙÜÊÜáãÆPÜ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæ© æ̈. A ¯í Ü̈ D ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá°
GÙæÀáÄ.

    6.   A, B Pæàí Ü̈ÅWÜÙÝXÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá C ŸÚ ÓÜí—ÔÊæ. AC = 8 Óæí.Ëáà.
ÊÜáñÜá¤  AB = 3 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ dÝÁá WæãÚÔ Ü̈ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

7.      AB = 14 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ BC = 7 Óæí.Ëáà.
AÙÜñæWÜÚí¨Ü ABCD B¿áñÜÊÜ®Üá° GÙæ©¨æ. DC, BC
ÊÜáñÜá¤ AD ÊÝÂÓÜWÜÙÝXÃÜáÊÜ ÊÜáãÃÜá A«ÜìÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá°
bñÜ Å¨ÜÈÉ ñ æãàÄÔÃÜáÊÜíñæ GÙæ©¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ
dÝÁáWæãÚÔ¨Ü ±Ü Å¨æàÍÜ¨Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá ° P ÜívÜá
×wÀáÄ.

            ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá :
®ÝÊÜâ D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ PæÙÜX®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ.

1. ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÓÜ³ÍÜìPÜ ÊÜáñÜá¤ dæà Ü̈PÜWÜÚWæ ÊÝÂTæÂWÜÙÜá, ÊÜêñÜ¤ Ü̈ hÝÂ  »ÝÊÜ®æ¿á®Üá° PÜãvÜ E±ÜÁãàXÔPæãíw æ̈ªàÊæ.
2. ËË«Ü Äà£¿á £Å»ÜágWÜÙÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá, ÊÜááSÂÊÝX ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá

£Å»ÜágWÜÙÜ ŸWæY £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ.
3. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ®Üá° PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ.

a) ÊÜêñÜ¤¨Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ GÙæ¨Ü ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜâ, B ÓÜ³ÍÜì¹í¨ÜáË®Ü ŸÚ £ÅgÂPæR
ÆíŸÊÝXÃÜáÊÜâ¨Üá.
b) ÊÜêñÜ¤PæR Jí Ü̈á ¸ÝÖÜÂ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ GÙæ̈ Ü ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ E Ü̈ª ÓÜÊÜá.

4. PæÙÜX®Ü ÃÜaÜ®æWÜÙÜ®Üá° PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ.
a) ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å, ÊÜêñÜ¤ ±ÜÄ—¿á ÊæáàÈ®Ü Jí Ü̈á ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° PæãpÝrWÜ , B ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìPÜÊÜ®Üá°
ÃÜbÓÜáÊÜâ¨Üá.
b) ¸ÝÖÜÂ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÊÜêñÜ¤PæR Jí Ü̈á hæãñæ ÓÜ³ÍÜìPÜWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.

5. ÊÜêñÜ ¤WÜÚWæ, ÓÜ ³ÍÜìÃæàTæWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü PæÆÊÜâ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Äà£ ÓÝ—ÓÜŸÖÜá¨æí¨Üá
£Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ. D Ë«Ý®Ü̈ ÜÈÉ PæÆÊÜâ ±ÜäÊÜì±ÜÈñÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ñÝQìPÜÊÝX ÓÝ—Ô ®ÜãñÜ®Ü

ǗÈñÜWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—Ô æ̈ªàÊæ.
6. ®ÝÊÜâ ÆZá ÊÜêñÜ¤SívÜ / A—PÜÊÜêñÜ¤SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈®Üá° PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ.

ÊÜêñÜ¤SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì = ÓÜíŸí—Ô Ü̈ £ÅhÝÂíñÜÃÜ SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì - ÓÜíŸí—Ô Ü̈ £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì.

A
B

C

D

A B

C

14 Óæí.Ëáà.

Óæí
.Ë

áà.
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10.1  10.1  10.1  10.1  10.1  ±ÜÄaÜ¿á :
8, 9®æà ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ Z®ÝPÜê£WÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá, ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Z®Ü´ÜÆWÜÙÜ  PÜáÄñÜá

PÜÈñÜá Pæãíw©ªàÄ. B »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ËË«Ü A»ÝÂÓÜWÜÙÜá, aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ A¥Üì
ÊÜÞwPæãíw©ªàÄ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá° æ̈ç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü̈ Ü ÓÜíZo®æWÜÚWæ A®ÜÌÀáÔ, æ̈ç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ
±ÝÅÊÜááSÂñæ H®Üá ? AÊÜÍÜÂPÜñæ H®Üá ? ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX AÙæ¿ááñÝ¤Ãæ ? Aí¨Ýgá ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ
GíŸ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ©ªàÄ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Jí Ü̈á PæãàOæWæ ÓÜá|¡ ŸÚ¿áá Ü̈PæR GÐÜár ±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÈÉ ÓÜá|¡
AÊÜÍÜÂPÜ G®Üá°ÊÜâ Ü̈®Üá° ÇæQRÓÜáÊÜâ Ü̈PæR B PæãàOæ¿á ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿á æ̧àPæà BWÜÈ B PæãàOæ¿á
Z®Ǘ ÜÆ AÊÜÓÜÃÜËÃÜáÊÜâ©ÆÉ. ̧ æÙæ̈ Ü «Ý®ÜÂÊÜ®Üá° ñÜáí¹vÜÆá GÐÜár bàÆWÜÙÜá AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáñÜ¤ÊæÁãà ÇæQRÓÜáÊÜâ Ü̈PæR
®ÜÊÜáWæ Z®Ǘ ÜÆ AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈Ãæ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì AÊÜÓÜÃÜËÃÜáÊÜâ©ÆÉ.

     ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

  1. D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ ±ÜÅ£ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ Z®Ü´ÜÆ ÊÜáñÜá¤ ËÔ¤à|ìWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Üá
AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈Áãà ? HPÜæ ? ËÊÜÄÔÄ.
i. Jí Ü̈á ÔàÓæ¿áÈÉÃÜáÊÜ ̄ àÄ®Ü Z®Ǘ ÜÆ . ii. WÜávÝÃÜ ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈PæR ̧ æàPÝ Ü̈ Ÿpær¿á ±ÜÄÊÜÞ|
iii. Jí Ü̈á ÇÝÄ¿áÈÉÃÜáÊÜ bàÆWÜÙÜ ÓÜíTæÂ. iv. ÔÈívÜÃ…®ÜÈÉ ñÜáíŸÇÝ Ü̈ WÝÂÓ… ±ÜÅÊÜÞ|.
v. Jí Ü̈á æ̧íQ±æäor| Ü̈ÈÉ ñÜáíŸÇÝ Ü̈ æ̧íQPÜwxWÜÙÜ ÓÜíTæÂ.

  2. ÊæáàÇæ E¨ÝÖÜÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX C®Üá° 5 ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ £ÚÔ, ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃÜ®Üá° Z®Ǘ ÜÆ, ËÔ¤à|ì
WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á AÊÜÍÜÂPÜÊæäà ? ÖæàÚ Gí Ü̈á PæàÚÄ.
®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æá CÃÜáÊÜ ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙÜÈÉ ËË«Ü BPÜê£WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ (GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác BPÜê£ Joár

WÜãwÃÜáÊÜÊÜâ) Z®ÝPÜê£ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜáñÝ¤ CÃÜáñæ¤àÊæ. AÆÉÊæà ! PÜíŸWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¯ËáìÓÜÇÝ Ü̈ ÊÜá®æWÜÙÜá,
Z®ÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ Ÿá®Ý©¿á ÊæáàÇæ  ¯ËáìÓÜÇÝ Ü̈ ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü pÝÂíPÜáWÜÙÜá, ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ
ÖÝÂíwÆ®Üá° Öæãí© EÚ Ü̈ »ÝWÜÊæÇÝÉ ÓÜÊÜáñÜÆÊÝXÃÜáÊÜ QÅPæàp… ¸ÝÂp… Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâ. ¯ÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ
Ë¼®Ü° BPÜê£WÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ ? PæÆÊÜ®Üá° D PæÙÜWæ PæãvÜÇÝXÊæ.

(Mensuration)10 PæÒàñÜÅWÜ~ñÜ
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±Üâp…¸ÝÇ…WÜÙÜíñÜÖÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì, Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° PÜÈñÜá
Pæãíw©ªàÄ. B Ü̈Ãæ EÚ Ü̈ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác Z®ÝPÜê£WÜÙÜ®Üá° Joár WÜãvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
H±ÜìorÊÜâWÜÙÝX ®ÝÊÜâ WÜá£ìÓÜŸÖÜá Ü̈á. B Ü̈ªÄí Ü̈ AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì,  Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX
PÜívÜá ×w¿á¸æàPæãà ®ÝÊÜâ DWÜ PÜÈñÜáPæãÙæãÛà|. D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ®Ü ËË«Ü Z®ÝPÜê£WÜÙÜá, AÊÜâWÜÙÜ
ËÔ¤à|ìWÜÙÜá, Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜ ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX æ̈.

     ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

   1. ÊæáàÇæ PæãvÜÇÝ Ü̈ Z®ÝPÜê£WÜÙÜ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ®ÜÊÜáWæ £Ú Ü̈ Z®ÝPÜê£WÜÙÝX Ë»ÜiÔÄ..
   2. ¯ÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙÜÈÉ ̄ àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô Ü̈ 5 ËË«Ü BPÜê£WÜÙÜ®Üá°  Jí Ü̈á WÜãwÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá

/ bñÜÅWÜÙÜ PÜáÄñÜá BÇæãàbÔÄ.
ËË«Ü Z®ÝPÜê£WÜÙÜá, AÊÜâWÜÙÜá ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì. Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜ®Üá° ®æ®Ü±Üâ ÊÜÞwPæãÙæãÛà|.

PÜÅ. Z®ÝPÜê£ BPÜê£ ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì///// ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾„ Z®Ü´ÜÆ ÓÜíPæàñÜ
ÓÜí. ÖæÓÜÃÜá ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì ËÔ¤à|ì ËÊÜÃÜOæ
1. B¿áñÜZ®Ü 2h(l+b) 2(lb+bh+hl) lbh l: E Ü̈ª

b: AWÜÆ
h: GñÜ¤ÃÜ

2. Z®Ü 4a2 6a2 a3 a: Z®Ü̈ Ü
¸ÝÖÜá

3. ®æàÃÜ ±Ý Ü̈̈ Ü ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ±Ý¨Ü¨Ü -
±ÜorPÜ   GñÜ¤ÃÜ ËÔ¤à|ì+2( ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì

         ËÔ¤à|ì) GñÜ¤ÃÜ
4. ®æàÃÜ 2rh 2r(r+h) r2h r:±Ý Ü̈̈ Ü

ÓÜ§í»ÝPÜê£ £ÅgÂ
h: GñÜ¤ÃÜ

5. ®æàÃÜ 1
2 (±Ý Ü̈̈ Ü ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ) ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì+ 1

3 ±Ý¨Ü¨Ü -
Wæãà±ÜâÃÜ   KÃæ GñÜ¤ÃÜ ±Ý¨Ü¨Ü ËÔ¤à|ì ËÔ¤à|ì

GñÜ¤ÃÜ
6. ®æàÃÜ rl r(l+r) 1

3  r2h r:±Ý Ü̈̈ Ü
ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ £ÅgÂ

ÍÜíPÜá h:GñÜ¤ÃÜ
l:KÃæ GñÜ¤ÃÜ

7. WæãàÙÜ 4r2 4r2 4
3 r3 r:£ÅgÂ

8. A«ÜìWæãàÙÜ 2r2 3r2 2
3 r3 r:£ÅgÂ

a a
a

l
h

b

SCERT TELA
NGANA



ñÜÃÜWÜ£ -X -X -X -X -X WÜ~ñÜ2 5 22 5 22 5 22 5 22 5 2

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

D ±ÜqrPæ¿áÈÉ®Ü ËË«Ü BPÜê£WÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ PæÆÊÜâ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-1. ±Ý Ü̈ £ÅgÂ 7 ËáàoÃ… ÊÜáñÜá¤  10 ËáàoÃ…  GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£¿á væàÃæ ¯ËáìÓÜÆá
2ËáàoÃ… AWÜÆËÃÜáÊÜ GÐÜár ËáàoÃ…WÜÙÜÐÜár PÝÂ®…ÊÝÓ… Ÿpær æ̧àPÝWÜŸÖÜá Ü̈á.

±ÜÄÖÝÃÜ     : væàÃæ¿á ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ    (r) = 7 Ëáà.
            GñÜ¤ÃÜ  (h) = 10 Ëáà.

 ÍÜíPÜáË®Ü KÃæ GñÜ¤ÃÜ   l2 = r2 + h2 ∵  l2 = 2 2r h )

                          = 49 100

                          = 149  = 12.2 Ëáà.
væàÃæ¿á ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì  = rl

                         
22 7 12.2
7

    aÜ. Ëáà.

                         = 268.4 aÜ. Ëáà.
E±ÜÁãàXÔ Ü̈ PÝÂ®…ÊÝÓ… Ÿpær¿á ËÔ¤à|ì = 268.4 aÜ.Ëáà.
Ÿpær¿á AWÜÆ   = 2Ëáà.

Ÿpær¿á E Ü̈ª  =

E¨ÝÖÜÃÜOæ-2. ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ GOæ¡¿á vÜÅÊÜå…®Ü ±Ý¨Ü ÊÝÂÓÜ 2 ËáàoÃ…WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ 7
ËáàoÃ…¿ÞX æ̈. vÜÅÊÜå…Wæ Ÿ|¡ ÖÜaÜcÆá ±æÀáíoÃ… 1aÜ̈ ÜÃÜ ËáàoÃ…Wæ  `3 ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ, 10 GOæ¡
vÜÅÊÜå…WÜÚWæ Ÿ|¡ ÖÝPÜÆá GÐÜár SaÜáì BWÜáñÜ¤̈ æ ?

±ÜÄÖÝÃÜ : ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ̈ Ü GOæ¡  vÜÅËá¾®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜ (d) = 2 ËáàoÃ…WÜÙÜá.

ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ £ÅgÂ = 
2 1 

2 2
d
   Ëáà.

ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ GOæ¡  vÜÅËá¾®Ü ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì = 2r(r + h)

         
222 1(1 7 )
7

   

         = 2   
22
7    8

22
7

  [             ] BX ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ

ËÔ¤à|ì
AWÜÆ

268.4 134.2
2

  Ëáà.

7  

10  MT

MT
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                    = 
352

7  (ËáàoÃ…)2 = 50.28 Ëáà2

B Ü̈ªÄí Ü̈ vÜÅËá¾®Ü ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì = 50.28 (ËáàoÃ…)2

1aÜ.Ëáà. Ÿ|¡ ÖÝPÜÆá BWÜáÊÜ SaÜáì =  `3.

  10 vÜÅÊÜáá¾WÜÚWæ Ÿ|¡ ÖÝPÜÆá BWÜáÊÜ SaÜáì = 50.28 310

                   Joár  SaÜáì = `1508.40

E¨ÝÖÜÃÜOæ-3. Jí¨Üá WæãàÙÜ, Jí¨Üá ÓÜ¤í»ÝPÜê£, Jí¨Üá ÍÜíPÜá Jí¨æà GñÜ¤ÃÜ Jí¨æà £ÅgÂÊÜ®Üá° Öæãí©Êæ.
ÖÝWÝ Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊæÐÜár  ?
±ÜÄÖÝÃÜ : WæãàÙÜ, ÓÜ¤í»ÝPÜê£ ÊÜáñÜá¤ ÍÜíPÜáË®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ r Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

WæãàÙÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ = ÊÝÂÓÜ = 2r.

ÍÜíPÜáË®Ü GñÜ¤ÃÜ = ÓÜ¤í»ÝPÜê£ GñÜ¤ÃÜ = WæãàÙÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ.
                        = 2r.

ÍÜíPÜáË®Ü KÃæ GñÜ¤ÃÜ   = 2 2r h

    = 2 2(2 ) 5r r r 

∵S1 = WæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì     = 4r2

S2 = ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì  = 2rh = 2r 2r = 4r2

S3 = ÍÜíPÜáË®Ü ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì       = rl = r  5 r = 5 r2

 ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ      = S1 : S2 : S3

 S1 : S2 : S3  = 4r2 : 4r2: 5 r2

= 4 : 4 : 5

E¨ÝÖÜÃÜOæ-4. Jí Ü̈á PÜí±ǣ  ñæÙÜáÊÝ Ü̈ EQR®Ü  Ñàp…®Üá° E±ÜÁãàXÔ 1000 A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ
æ̧àÔ®…WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜ̧ æàPæí Ü̈á Pæãíw æ̈. A«Üì WæãàÙÝPÝÃÜ æ̧àÔ °̄®Ü £ÅgÂ 21 Óæí.Ëáà. CÃÜáÊÜíñæ

1000 æ̧àÔ®…WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈PæR æ̧àPÝ Ü̈ EPÜáR Ñàq®Ü ËÔ¤à|ì GÐÜár ?
±ÜÄÖÝÃÜ :  A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ æ̧àÔ®…®Ü £ÅgÂ (r) = 21 Óæí.Ëáà.

ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì  = 2r2

         
222 21
7

    × 21

         = 2772 (Óæí.Ëáà.)2.
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B Ü̈ªÄí Ü̈ A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ æ̧àÔ °̄®Ü ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì = 2772 (Óæí.Ëáà.)2.

1 æ̧àÔ®… ñÜ¿ÞÄWæ æ̧àPÝ Ü̈ EQR®Ü Ñàp… ËÔ¤à|ì = 2772 (Óæí.Ëáà.)2

1000 æ̧àÔ®…WÜÙÜ ñÜ¿ÞÄPæWæ æ̧àPÝ Ü̈ Joár EPÜáR Ñàp…®Ü ËÔ¤à|ì  = 2772 × 1000

   = 2772000 (Óæí.Ëáà.)2

   = 277.2 (Ëáà.)2

E¨ÝÖÜÃÜOæ-5.   Jí Ü̈á ®æàÃÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á ±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜ 14 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ 21Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ
 D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ :  (i) ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì (ii) ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì

   (iii) ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì (iv)  ®æàÃÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á Z®Ǘ ÜÆ
±ÜÄÖÝÃÜ : ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ (r) = 14 Óæí.Ëáà.

ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á GñÜ¤ÃÜ          (h) = 21 Óæí.Ëáà.

DWÜ (i) ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì r2 = 
22
7 (14)2 = 616 (Óæí.Ëáà.)2

(ii) ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì = 2rh = 2
22
7 1421 = 1848 (Óæí.Ëáà.)2.

(iii) ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì =  2±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì + ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì
= 2   616 + 1848 = 3080 (Óæí.Ëáà.)2.

(iv) ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á Z®Ü´ÜÆ = r2h =  ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì   GñÜ¤ÃÜ
= 616   21 = 12936 (Óæí.Ëáà.)3.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-6.  2.1Óæí.Ëáà. £ÅgÂÊÜ®Üá° Öæãí©¨Ü WæãàÙÜ¨Ü ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì, Z®Ü´ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá
×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ (r) = 2.1 Óæí.Ëáà.
WæãàÙÜ̈ Ü ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì   = 4r2

                      =  222 22 21 214 (2.1) 4
7 7 10 10

     

                     
1386 55.44

25
  (Óæí.Ëáà.)2

            WæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ    = 3 34 4 22 (2.1)
3 3 7

r   

22
7

  [             ]  BX ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ
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                 4 22 2.1 2.1 2.1 38.808
3 7

      (Óæí.Ëáà.)3.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-7.  £ÅgÂ 3.5 Óæí.Ëáà. Öæãí©ÃÜáÊÜ  Jí Ü̈á A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì ÊÜáñÜá¤

Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ 22
7

   
 

±ÜÄÖÝÃÜ : A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ (r) = 3.5 Óæí.Ëáà. = 
7
2  Óæí.Ëáà.

A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ       = 32
3

r

                
2 22 7 7 7 539 89.83
3 7 2 2 2 6

        (Óæí.Ëáà.)3

±Üä|ì ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì = 3r2

             
22 7 73
7 2 2

    = 
231
2  = 115.5 (Óæí.Ëáà.)2

          A»ÝÂÓÜ - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1

1. ®æàÃÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Ë Ü̈ãÐÜPÜ®Ü pæãà²¿á ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ 7Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ
24 Óæí.Ëáà. D AÙÜñæ¿á 10 pæãà²WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÆá æ̧àPÝ Ü̈ ÃÜqr®Ü PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ËÔ¤à|ì GÐÜár ?

2. QÅàvÝ ±ÜÄPÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜáÊÜ PÜí±ǣ  ÐÜqÇ…PÝP…WÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô CvÜÆá 100 ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ
PÝWÜ̈ Ü̈ Ü vÜ¹ºWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜ̧ æàPæí Ü̈áPæãíw æ̈. ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ̈ Ü vÜ¹º¿á AÙÜñæWÜÙÜá 35 Óæí.Ëáà.
E Ü̈ª /GñÜ¤ÃÜ ÊÜáñÜá¤ ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ 7 Óæí.Ëáà. CÃÜáÊÜíñæ 100 vÜ¹ºWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÆá æ̧àPÝ Ü̈ PÝWÜ̈ Ü̈ Ü
ËÔ¤à|ìÊæÐÜár ?

3.  ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ 6 Óæí.Ëáà., 7 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜ ËÃÜáÊÜ  ®æàÃÜ ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
4. Jí Ü̈á ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì, ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìPæR ÓÜÊÜá. GÃÜvÜÃÜ ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂWÜÙÜá

ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á GñÜ¤ÃÜ, ÍÜíPÜáË®Ü KÃæ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊæÐÜár ?
5. Jí Ü̈á ÓÜÌ¿áí ÓÜÖÝ¿áPÜ Ÿêí Ü̈  ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ 3Óæí.Ëáà.  ÊÜáñÜá¤ 4 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜ Öæãí© Ü̈áª ÍÜíPÜáË®Ü

BPÝÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ hæãàPÜÃ… pæãà²WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÜ̧ æàPæí Ü̈á Pæãíw æ̈. 1000 Óæí.Ëáà.2 Ÿ|¡̈ Ü PÝWÜ̈ Ü
Æ»ÜÂË Ü̈ªÃæ, C Ü̈Äí Ü̈ GÐÜár pæãà²WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÜŸÆÉÃÜá.

6. Jí¨Üá ÓÜ¤í»ÝPÜê£ ÊÜáñÜá¤ ÍÜíPÜá ÓÜÊÜá ±Ý¨Ü¨Ü £ÅgÂÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° Öæãí©Êæ. B¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ
Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ 3:1 Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

7. ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜÊÝXÃÜáÊÜ PÜ¹º| Ü̈ PÜwx¿á GñÜ¤ÃÜ 11 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ ±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜ 7 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ CíñÜÖÜ
50 PÜ¹º| PÜwxWÜÙÜ Joár Z®Ǘ ÜÆÊæÐÜár ?
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8. Jí Ü̈á «Ý®ÜÂ Ü̈ ÃÝÎ¿á  ±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜ 12 ËáàoÃ… ÊÜáñÜá¤ 8 ËáàoÃ… GñÜ¤ÃÜ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÍÜíPÜáË®Ü
ÖÝWæ C æ̈. B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ Z®Ǘ ÜÆÊæÐÜár ? B «Ý®ÜÂ Ü̈ ÃÝÎ¿á®Üá° ÊÜááaÜcÆá æ̧àPÝ Ü̈ PÝÂ®…ÊÝÂÓ… Ÿpær
GÐÜár ? ( = 3.14 BX ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.)

9. Jí Ü̈á ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì 4070 Óæí.Ëáà.2 ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ÊÝÂÓÜ 70 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ
KÃæ GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 Z®ÝPÜê£ hæãàvÜOæWÜÙÜ ÊæáàÇæ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá
(SURFACE AREA OF THE COMBINATION OF SOLIDS )

®ÝÊÜâ ±ÜÅ£¯ñÜÂ ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° PæÆÊÜâ Z®ÝPÜê£WÜÙÜ
ÓÜÊÜáá¨Ý¿áÊÝX WÜá£ìÓÜáñæ¤àÊæ.  AÊÜâWÜÙæí Ü̈Ãæ ¯ñÜÂiàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ PÜqrWæÀáí Ü̈ ÊÜÞw Ü̈ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá,
WÜêÖæãà±ÜPÜÃÜ| WÜÙÜá, ÊÜÞñæÅWÜÙÜá, ÔàÓæWÜÙÜá, BÀáÇ… pÝÂíPÜÃ…WÜÙÜá Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâ. ®ÝÊÜâ IÓ…QÅàÊÜå…
£®Üá°ñæ¤àÊæ. A Ü̈á ¿ÞÊÜ BPÜê£¿áÈÉ̈ æÁãà ¯àÊÜâ ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ ? IÓ…QÅàÊÜå… BPÜê£¿áÈÉ GÐÜár
Z®ÝPÜê£WÜÚÊæÁãà , ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX Pæãà®… IÓ…QÅàÊÜå… ÍÜíPÜá ÊÜáñÜá¤ A«ÜìWæãàÙÜ BPÜê£WÜÙÜ
ÓÜÊÜáá¨Ý¿á.

ÊÜáñæã¤í¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
BÀáÇ… pÝÂíPÜÃ… CÆÉÊæà ¯àÄ®Ü pÝÂíPÜÃ… Jí æ̈à ÊÜáãÆ
BPÜê£ Öæãí© Ü̈ ÊÜÓÜá¤Êæà ? ̄ àÊÜâ hÝWÜÅñæ¿ÞX ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ
pÝÂíPÜÃ… ÓÜ ¤í»ÝPÜê£ A¨ÜÃÜ Pæã®æWÜÙÜá A«ÜìWæãàÙÝ
PÜê£WÜÙÝXÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÊæáàÇæ E¨ÝÖÜÄÔ¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÖÝWæ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìÊÜ®Ý°WÜÈà, Z®Ü´ÜÆÊÜ®Ý°WÜÈ
PÜívÜá ×w¿á¸æàPæí¨ÜÃæ ®ÝÊÜâ H®Üá ÊÜÞvÜ¸æàPÜá. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ PÜÈñÜáPæãívÜ Ë«ÜÊÝX
ÊÜXìàPÜÄÓÜÇÝÃæÊÜâ.

bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX BÀáÇ… pÝÂíPÜÃ… ÓÜ¤í»ÝPÜê£ ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá A«ÜìWæãàÙÜWÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜ.
C Ü̈®Üá° D PæÙÜX®Ü bñÜÅ Ü̈ ÊÜáãÆPÜ ñæãàÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÖæãÓÜ̈ ÝX H±Üìor ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìÊÜâ A«ÜìWæãàÙÜ ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì ÊÜáñÜá¤ ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á

ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜá.
ÖæãÓÜ̈ ÝX H±Üìor Z®ÝPÝÃÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü TSA = Jí Ü̈á

Pæã®æ¿á A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü CSA + ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á CSA + GÃÜvÜ®æ
Pæã®æ¿á A«ÜìWæãàÙÜWÜÙÜ CSA ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì.

CÈÉ  TSA (Total Surface Area) Gí Ü̈Ãæ  ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì ÊÜáñÜá¤ CSA (Curved Surface
Area) Gí Ü̈Ãæ ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì
BÇæãàbÔ aÜbìÔÄ:BÇæãàbÔ aÜbìÔÄ:BÇæãàbÔ aÜbìÔÄ:BÇæãàbÔ aÜbìÔÄ:BÇæãàbÔ aÜbìÔÄ:
ÓæãàËá¿á Jí¨Üá BqPæ¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ¨ÜÙÜá. ÍÜíPÜáÊÜ®Üá° ÓÜ§í»ÝPÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ Coríñæ C¨æ. ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ¨Ü £ÅgÂWÜÙÜá
ÓÜÊÜáÊÝXÊæ. AÊÜÙÜá AaÜì®ÝWæ BqPæ¿á Joár ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìÊÜâ ÍÜíPÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜ¤í»ÜWÜÙÜ Joár ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìWÜÙÜÊæí Ü̈á
ÖæàÚ¨ÜÙÜá C¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ J±Üâ³£¤àÃÝ ¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.
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Êæã Ü̈Æ®æ¿á¨ÝX AñÜ®Üá ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ »ÝWÜ ÊÜáñÜá¤ A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
ÍÜíPÜáË®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ, A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜ̧ æàPÜá. Bo Ü̈ Wæãí æ̧¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ Ë«Ý®Ü̈ ÜÈÉ
ÖÜíñÜWÜÙÜá D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

Pæã®æWæ Ü̈áívÝXÃÜáÊÜ ñÜÙÜ»ÝWÜÊÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ Bo Ü̈ Wæãí æ̧ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤̈ æ. DWÜ D Bo Ü̈ Wæãí æ̧Wæ
Ÿ|¡ ÖÝPÜÆá æ̧àPÝ Ü̈ Ÿ|¡̈ Ü ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPæí Ü̈á PæãívÜÃæ A Ü̈ÃÜ  ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì
£Ú©ÃÜ̧ æàPÜá. D ±Üä|ì  ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìÊÜâ ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ »ÝWÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ
»ÝWÜ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤ æ̈.

B¨ÜªÄí¨Ü
Bo Ü̈ Wæãí æ̧¿á ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì = A«ÜìWæãàÙÜ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì + ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì

±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

- ¯ÊÜáWæ £Ú Ü̈ PæÆÊÜâ Z®ÝPÝÃÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá GÃÜvÜá CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°
ÓæàÄÔ ¯ÊÜá¾ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ PÝ~ÓÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂÊÝ Ü̈ÐÜár BPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.

    [ÓÜãaÜ®æ : hæàwÊÜá|á¡, aæívÜáWÜÙÜá, ±æç±ÜâWÜÙÜá, PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÍÜíPÜáWÜÙÜá, Z®Ü, B¿áñÜZ®Ü̈ Ü ±æqrWæWÜÙÜá CñÝÂ©]

     BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :

ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ±ÝñæÅ¿áÈÉ Jí Ü̈á WæãàÙÜ AíñÜÓÜ§ÊÝX æ̈. B Ü̈Ãæ ÓÜ§í»Ü̈ Ü ÊÜáñÜá¤ WæãàÙÜ̈ Ü
Joár ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ ¯ÐÜ³£¤ GÐÜár ? ÓÜ§í»Ü̈ Ü ÊÜáñÜá¤ WæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜ ¯ÐÜ³£¤ GÐÜár?
¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ ?

    ÖÜíñÜ -1                          ÖÜíñÜ -2  ÖÜíñÜ -3

SCERT TELA
NGANA



ñÜÃÜWÜ£ -X -X -X -X -X WÜ~ñÜ2 5 82 5 82 5 82 5 82 5 8

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

E¨ÝÖÜÃÜOæ-8.  PèÎPÜ®Üá ñÜ®Ü° ÖÜáqr̈ Ü ©®Ü ŸÖÜáÊÜÞ®ÜÊÝX Jí Ü̈á ŸáWÜáÄ¿á®Üá° PæãvÜÇÝX æ̈. BñÜ®Üá A Ü̈PæR
Ÿ|¡ÊÜ®Üá °  ÖÝPÜ¸æàP æí©¨Ýª®æ. Jí¨Üá ÍÜíSáË®Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá A«ÜìWæãàÙÜÊÜ®Üá °  Coár
ÓÜíÁãàWÜÊÜÞw Ü̈á Ü̈Äí Ü̈ H±Üìor BPÜê£¿áÈÉ B ŸáXÄ C æ̈. ŸáWÜáÄ¿á Joár GñÜ¤ÃÜ 5 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤
A¨ÜÃÜ A«ÜìWæãÙÜ ÊÝÂÓÝ«ÜìÊÜâ 3.5 Óæí.Ëáà. B¨ÜÃæ BñÜ®Üá Ÿ|¡ ÖÝPÜ¸æàPÝ¨Ü ±ÜÅ¨æàÍÜ¨Ü ÊæçÍÝÆÂñæ¿á®Üá°
PÜívÜáPæãÙæãÛà|.  ( 22

7
   ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ.)

ÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æ :   D ŸáWÜáÄ¿áá ÓÜÊÜÞ®Ü »ÜãÊÝÂÓÝ«ÜìWÜÚí Ü̈ PÜãw Ü̈ A«ÜìWæãàÙÜ
ÊÜáñÜá¤ ÍÜíSáË®Ü ÓÜíÁãàWÜ©í Ü̈ H±Üìqr̈ æ.
Aí Ü̈Ãæ ŸáWÜáÄ¿á ÓÜí±Üä|ì ñÜÙÜ ÊæçÍÝÆÂÊÜâ =

 A«ÜìWæãàÙÜ ÊÜPÜÅñÜÙÜ ÊæçÍÝÆÂ + ÍÜíSáË®Ü ÊÜPÜÅñÜÙÜ ÊæçÍÝÆÂ
 DWÜ, A«ÜìWæãàÙÜ ÊÜPÜÅñÜÙÜ ÊæçÍÝÆÂ

=   2 21 4 2
2

r r 

22 3.5 3.52
7 2 2

     
 

 aÜ.Óæí.Ëáà. (∵A«ÜìWæãàÙÜ ÊÝÂÓÝ«Üì 3.5 Óæí.Ëáà.)

C æ̈à Ë«ÜÊÝX ÍÜíSáË®Ü GñÜ¤ÃÜ = ŸáWÜáÄ¿á GñÜ¤ÃÜ & A«ÜìWæãàÙÜ GñÜ¤ÃÜ (A«ÜìWæãàÙÜ ÊÝÂÓÝ«Üì)

=  
3.55 3.25
2

   
 

 Óæí.Ëáà.

B Ü̈á Ü̈Äí Ü̈ ÍÜíSáË®Ü GñÜ¤ÃÜ
2

2 2 23.5 (3.25)
2

l r h      
 

=3.7 Óæí.Ëáà.

ÍÜíSáË®Ü ÊÜPÜÅñÜÙÜ ÊæçÍÝÆÂ = 
22 3.5 3.7
7 2

rl     
 

 aÜ.Óæí.Ëáà.SCERT TELA
NGANA
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ŸáWÜáÄ¿á ÓÜí±Üä|ì ñÜÙÜ ÊæçÍÝÆÂÊÜâ = 
22 3.5 3.5 22 3.52 3.7
7 2 2 7 2

           
   

 aÜ.Óæí.Ëáà.

=  22 3.5 3.5 3.7
7 2
 

11 (3.5 3.7)
2

  

= 39.6 aÜ.Óæí.Ëáà. (ÓÜáÊÜÞÃÝX)
E¨ÝÖÜÃÜOæ-9. ±ÜPÜR¨Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü Ë«ÜÊÝX PÜqrWæÀáí¨Ü ÊÜÞw¨Ü ÃÝPæp… ÊÜÞ¨ÜÄ  ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á
ÊæáàÇæ ¯ÈÉÔ Ü̈ ÍÜíPÜáË®Ü ÖÝWæ C æ̈. ÃÝPæp…®Ü GñÜ¤ÃÜ 26 Óæí.Ëáà. ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ »ÝWÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ 6
Óæí.Ëáà. ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ »ÝWÜ̈ Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜ 5 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ »ÝWÜ̈ Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜ 3 Óæí.Ëáà.
ÍÜíTÝPÜê£ »ÝWÜPæR QñÜ¤Ùæ Ÿ|¡, ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ »ÝWÜPæR ÖÜÙÜ© Ÿ|¡ ÖÝQ Ü̈Ãæ, D Ÿ|¡WÜÙÜá ÖÝPÜÆá æ̧àPÝ Ü̈ ÃÝPæp…
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ¹w¹w¿ÞX PÜívÜá ×wÀáÄ. ( = 3.14)

±ÜÄÖÝÃÜ : ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ̈ Ü ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ ‘r’ ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ ‘l’ Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ »ÝWÜ̈ Ü ±Ý Ü̈̈ Ü  £ÅgÂ  r1 ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ h1 Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
®ÜÊÜáWæ,
r = 2.5 Óæí.Ëáà..,  h = 6 Óæí.Ëáà.
r1 = 1.5 Óæí.Ëáà.  h1 = 20 Óæí.Ëáà.

DWÜ, 2 2l r h 

    2 2(2.5) 6l  

  6.25 36 = 42.25 = 6.5l  

DWÜ, QñÜ¤Ùæ Ÿ|¡ ÖÝPÜÇÝ Ü̈ »ÝWÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì
= ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì
= rl

= 3.14 {2.5 × 6.5}

= 51.025 (Óæí.Ëáà.)2

ÖÜÙÜ© Ÿ|¡ ÖÝPÝÇÝ Ü̈ »ÝWÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì
=  ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì + ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì

= 2r1h1 + 2
1r

=  r1 (2h1 + r1)
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= 3.14 × 1.5 (2×20+1.5) (Óæí.Ëáà.)2

= 3.14   1.5   41.5 (Óæí.Ëáà.)2

= 4.71   41.5 (Óæí.Ëáà.)2

= 195.465 (Óæí.Ëáà.)2.

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÖÜÙÜ© Ÿ|¡ ÖÝPÜÇÝ Ü̈ »ÝWÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì = 195.465 (Óæí.Ëáà.)2

          A»ÝÂÓÜ - 10.2 - 10.2 - 10.2 - 10.2 - 10.2

1. Jí¨Üá A«ÜìWæãàÙÝPÜê£¿á ÊæáàÇæ ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜáÃÜ¨Ü AqPæÁãí¨Ü®Üá° CÄÓÜÇÝX¨æ.
ÍÜíPÜáË®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜÊÜâ  6 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ 4 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ AqPæ¿á ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìÊæÐÜár?
[ = 3.14¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ]

2. Jí¨Üá Z®ÝPÝÃÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Jí¨Üá Ÿ© A«ÜìWæãàÙÜ, ÊÜáñæã¤í¨Üá Ÿ© ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ Öæãí©¨Ü
ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á ÖÝWæ C æ̈. GÃÜvÜÃÜ E»Ü¿á ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝ Ü̈ £ÅgÂ 8Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ ÓÜí»ÝPÜê£, ÍÜíPÜáË®Ü
BPÝÃÜWÜÙÜ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 10 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 6 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜí±Üä|ì ÊæáàÇæ¾„
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. [ = 3.14¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ]

3. Jí Ü̈á ÊÜÞñæÅ¿á GÃÜvÜá Pæã®æWÜÙÜá A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿áí£ æ̈. ÊÜÞñæÅ¿á E Ü̈ª 14
Ëá.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ AWÜÆ 5Ëá.Ëáà. B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì GÐÜár ?

4. 64 (Óæí.Ëáà.)3 Z®Ǘ ÜÆÊÜâÙÜÛ GÃÜvÜá Z®ÜWÜÙÜ®Üá° hæãàwÓÜÇÝX æ̈. ×àWæ H±Üìor ÖæãÓÜ Z®Ü̈ Ü ±Üä|ì
ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìÊæÐÜár ?

5. ÔÈívÜÃ…®ÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ ¯àÃÜ®Üá° ÍæàSÄÓÜáÊÜ pÝÂíQ®Ü GÃÜvÜã PÜvæ A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜWÜÙÜ®Üá°
¯ËáìÓÜÇÝX¨æ. D ÔÈívÜÃ… »ÝWÜ¨Ü ÖæãÃÜ ÊÝÂÓÜÊÜâ 1.4 ËáàoÃ…WÜÚ¨Üáª ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ E¨Üª 8
ËáàoÃ…WÜÚÑr¨æ.  ±ÜÅ£ aÜ¨ÜÃÜ ËáàoÃ…Wæ  `20 ÃÜíñæ ÖæãÃÜWÜvæ Ÿ|¡ ŸÙæ¿áÆá ñÜWÜáÆáÊÜ SaÜáì
GÐÜár?

6. Jí¨Üá Z®ÝPÝÃÜ P ÜqrWæ ©Ëá¾Àáí¨Ü A¨ÜÃÜ ¸ÝÖÜáË®Ü E¨Ü ªP æ R  Ó ÜÊÜá E¨Ü ª ÊÝÂÓÜËÃÜáÊÜ
A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜÊÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÓÜÇÝX¨æ. B¨ÜÃæ EÚ¨Ü PÜqrWæ ©Ëá¾¿á ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá
×wÀáÄ.

7. bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX Jí Ü̈á PÜqrWæÀáí Ü̈ ÊÜÞw Ü̈ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü GÃÜvÜá Ÿ©WÜÚí Ü̈
A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ »ÝWÜÊÜ®Üá° ñæãÆXÔ¨Ü ÓÜ¤í»ÝPÜê£ ÖÝWæ C¨æ. ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á GñÜ¤ÃÜ
10 Óæí.Ëáà. A Ü̈ÃÜ ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ 3.5 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾„
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ ?
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10.3  10.3  10.3  10.3  10.3  Z®ÝPÜê£ hæãàvÜOæWÜÙÜ Z®Ü´Ü´ǗÜ´ǗÜÆ (VOLUME OF COMBINATION OF SOLIDS)

Z®ÝPÜê£WÜÙÜ hæãàvÜOæWÜÙÜ Z®Ü´ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜ
Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

ÓÜáÃæàÍ… ®ÜvæÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ́ ÝÂPÜrÄà Jí Ü̈á B¿áñÜ Z®Ü ÊæáàÇǣ íñÜ
A«Üì»ÝWÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á ÖÝWæ C æ̈. ´ÝÂPÜrÄ¿á ±Ý Ü̈̈ Ü AÙÜñæWÜÙÜá
7Ëáà. 15 Ëáà. ÊÜáñÜá¤ B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü GñÜ¤ÃÜ 8 ËáàoÃ…¿ÞXÊæ.
B Ðæv…®ÜÈÉÃÜáÊÜ WÝÚ¿á Z®Ü´ÜÆÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX PÜívÜá
×w¿áá£¤àÄ ? Ðæv…®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¿áíñÜÅ ÓÝÊÜáXÅ 300 Ëáà.3

Z®Ü´ÜÆÊÜ®Üá°, A¨ÜÃÜÈÉ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜ 20 ÊÜáí© PÝËáìPÜÃÜ
ÓÜÃÝÓÜÄ¿ÞX 0.08 Ëáà.3 Z®Ü´ÜÆÊÜ®Üá ° BPÜ ÅËáÔ¨ÜÃæ B
Ðæv…®ÜÈÉÃÜáÊÜ WÝÚ Z®Ǘ ÜÆÊæÐÜár ?

Ðæv… JÙÜWæ CÃÜáÊÜ WÝÚ¿á Z®Ü´ÜÆ (¿áíñÜÅ»ÝWÜWÜÙÜá,
PÝËáìPÜÃÜá CÆÉ Gí¨ÜáPæãívÜÃæ) B¿áñÜZ®Ü¨ÜÈÉ®Ü WÝÚ¿á
Z®Ǘ ÜÆ, A«Üì»ÝWÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿áÈÉ®Ü WÝÚ Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜá. B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü E Ü̈ª, AWÜÆ, GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá
PÜÅÊÜáÊÝX 15 Ëáà.WÜÙÜá, 7 Ëáà.WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 8 Ëáà.WÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ. A æ̈à Ë«ÜÊÝX A«Üì»ÝWÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á
±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜ 7Ëáà. ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ 15 ËáàoÃ…WÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ.

æ̧àPÝ Ü̈ Z®Ǘ ÜÆ = B¿áñÜZ®Ü Z®Ü ǗÆ  + 
1
2 ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á Z®Ǘ ÜÆ

1 22 7 715 7 8 15
2 7 2 2

          
 Z®Ü ËáàoÃ…WÜÙÜá

=  1128.75Ëáà.3

®ÜíñÜÃÜ ¿áíñÜÅ »ÝWÜWÜÚí Ü̈ BPÜÅËáÔ Ü̈ ÓÜã§Æ Z®Ǘ ÜÆ
= 300 Ëáà.3

20 ÊÜáí© PÝËáìPÜÄí Ü̈ BPÜÅËáÔ Ü̈ ÓÜã§Æ Z®Ǘ ÜÆ
= 200.08 Ëáà3.

= 1.6Ëáà.3

B Ü̈ªÄí Ü̈ ¿áíñÜÅ »ÝWÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ PÝËáìPÜÃÜá C¨ÝªWÜ Ðæv…®ÜÈÉ®Ü WÝÚ¿á
Z®Ǘ ÜÆ = 1128.75 (300.00 + 1.60)

= 1128.75 - 301.60 = 827.15 Ëáà.3

ÓÜãaÜ®æ :  Z®ÝPÜê£WÜÙÜ hæãàvÜOæWÜÙÜ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìÊÜâ B BPÜê£¿áÈÉ®Ü Z®ÝPÜê£WÜÙÜ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìPæR
ÓÜÊÜá AÆÉ. C Ü̈PæR CÃÜáÊÜ PÝÃÜ| PæÆÊÜâ ÊæáàÇæ¾„WÜÙÜ®Üá° , ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° hæãàvÜOæ ÊÜÞw¨ÝWÜ HQà»ÜËÓÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈ªÄí Ü̈
AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄWÜ|®æ¿áÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ. B¨ÜÃæ Z®Ü´ÜÆ ÊÜÞñÜÅÊæà B ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ®Ü Z®ÝPÜê£WÜÙÜ
Z®Ǘ ÜÆ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜÞ®Ü.
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     ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

1. Jí¨Üá ñÜí£¿á ÊÜá«ÜÂaæfà¨Ü ÊÝÂÓÜÊÜ®Üá° ÍæàPÜvÝ 5%ÃÜÐÜár PÜwÊæá ÊÜÞw¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ Z®Ü´ÜÆ¨ÜÈÉ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ CÆÉ©ÃÜáÊÜâ Ü̈PæR A Ü̈ÃÜ E Ü̈ªÊÜ®Üá° ÍæàPÜvÜ GÐÜár ÖæbcÔ¨ÝªÃæãà ÇæQRÔÄ ?

2. WæãàÙÜ ÊÜáñÜá¤ Z®Ü̈ Ü ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ , AÊÜâWÜÙÜ Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° PÜívÜá
×wÀáÄ.
ÖÝWæÁáà PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-10.  Jí Ü̈á Ÿ©¿áÈÉ A«Üì WæãàÙÝPÝÃÜÊÜ®Üá° ÊÜáñæã¤í Ü̈á Ÿ©¿áÈÉ ®æàÃÜ ÍÜíPÜá BPÝÃÜÊÜ®Üá°
Öæãí© Ü̈ ®æàÃÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£ Bo ÊÜÓÜá¤Ë®Ü E»Ü¿á ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÝÂÓÜ 4.2 Óæí.Ëáà., ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ, ÍÜíPÜáË®Ü GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá
PÜÅÊÜáÊÝX 12 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 7 Óæí.Ëáà.WÜÙÝ Ü̈Ãæ Z®ÝPÝÃÜ Bo ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ  : ÍÜíPÝPÜê£ »ÝWÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ h1 = 7 Óæí.Ëáà.
ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ »ÝWÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ   h2 = 12 Óæí.Ëáà.

£ÅgÂ (r) = 
4.2
2  = 2.1 = 

21
10  Óæí.Ëáà.

Bo ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Z®Ǘ ÜÆ
= ÍÜíPÝPÜê£ BPÝÃÜ »ÝWÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ + ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ »ÝWÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ + A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ »ÝWÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ

=  2 2 3
1 2

1 2
3 3

r h r h r    

=  2
1 2

1 2
3 3

r h h r     

222 21 1 2 217 12
7 10 3 3 10

               

22 441 7 12 7
7 100 3 1 5

       

22 441 35 180 21
7 100 15

       

22 441 236 27258 218.064
7 100 15 125

      (Óæí.Ëáà)3

h1

h2

r

22
7

  [             ]¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ
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E¨ÝÖÜÃÜOæ-11. 6 Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜ ÊÜáñÜá¤ 15 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜÊÜâÙÜÛ ÔívÜÃ…®ÝPÜê£¿á vÜŸº̈ ÜÈÉ IÓ…QÅàí®Üá°
ñÜáíŸÇÝX æ̈.  D IÓ…QÅàí®Üá° A«ÜìWæãàÙÝPÜê£¿á ÊæáàÇÝ½WÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÍÜíPÜáWÜÙÜÈÉ  10  ÊÜáPÜRÚWæ
ÓÜÊÜá®ÝX ÖÜíaÜ̧ æàPÜá.  D Äà£ BÄÔPæãívÜ ÍÜíPÜáWÜÙÜ GñÜ¤ÃÜÊÜâ, ±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜ̈ Ü GÃÜvÜÑr̈ æ.  BX Ü̈ªÃæ
IÓ…QàÅí ÍÜíPÜáË®Ü £ÅgÂÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : ÍÜíPÝPÜê£ IÓ…QÅàÊÜå…®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ = x Óæí.Ëáà. Gí Ü̈á PæãàÙæãÛà|.
  ÊÝÂÓÜ = 2x Óæí.Ëáà.

BWÜ A Ü̈ÃÜ GñÜ¤ÃÜ
= 2 (±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜ )  = 2(2x) = 4x Óæí.Ëáà.
IÓ…QÅàÊÜå… Pæãà¯®Ü Z®Ǘ ÜÆ
=  ÍÜíPÝPÜê£ »ÝWÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ + A«ÜìWæãàÙÝPÜê£ »ÝWÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ

= 
1
3  r2h + 

2
3  r3

2 31 2(4 )
3 3

x x x   

3 3 34 2 6
3 3

x x x   
 

=  2x3 Óæí.Ëáà.3

ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ±ÝñæÅ¿á ÊÝÂÓÜ  = 12 Óæí.Ëáà.
     A Ü̈ÃÜ GñÜ¤ÃÜ  (h)    = 15 Óæí.Ëáà.

 ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ±ÝñæÅ¿á Z®Ǘ ÜÆ = r2h

= (6)2 15

= 540(Óæí.Ëáà.)3

IÓ…QÅàÊÜå…®Üá° ÖÜíaÜÇÝ Ü̈ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 10

= 10

 3
540
2 x




 = 10

2x3 × 10 = 540


3 540 27

2 10
x  



ÓÜ¤í»ÝPÜê£ ±ÝñæÅ¿á Z®Ǘ ÜÆ
Jí Ü̈á IÓ…QÅàÊÜå… Pæãà¯®Ü Z®Ü ǗÆSCERT TELA

NGANA



ñÜÃÜWÜ£ -X -X -X -X -X WÜ~ñÜ2 6 42 6 42 6 42 6 42 6 4
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 x3 = 27

 x3 = 33

 x = 3

  IÓ…QÅàÊÜå…®Ü Pæãà¯®Ü ÊÝÂÓÜ 2x = 2(3) = 6 Óæí.Ëáà.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-12. ±ÜPÜR¨Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü Ë«ÜÊÝX A«ÜìWæãàÙÝPÜê£¿á ÊæáàÇæ ®æorWæ ¯í£ÃÜáÊÜ ®æàÃÜ
ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÍÜíPÜáÊÜ®Üá° ¯ÈÉÔÃÜáÊÜíñæ  CÃÜáÊÜ Z®ÝPÝÃÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ¯àÄ¯í Ü̈ ±Üä£ì¿ÞX ñÜáí¹ÃÜáÊÜ
Jí Ü̈á ®æàÃÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£ ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ A Ü̈ÃÜ ñÜÙÜ»ÝWÜÊÜ®Üá° ñÝPÜá£¤ÃÜáÊÜ ÖÝWæ ÊÜááÙÜáXÓÜÇÝX æ̈. ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á
±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜ 3 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ 6 Óæí.Ëáà. A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ 2 Óæí.Ëáà. ÍÜíPÜáË®Ü GñÜ¤ÃÜ 4
Óæí.Ëáà.BX Ü̈ªÃæ  ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿áÈÉ EÚ Ü̈ÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü Z®Ǘ ÜÆÊæÐÜár ?

±ÜÄÖÝÃÜ :  ABCD ÓÜ¤í»ÝPÜê£, LMN A«ÜìWæãàÙÜ, OLM ÍÜíPÜáÊÜ®Üá° A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ¯ÈÉÓÜÇÝ Ü̈ ®æàÃÜ
ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÍÜíPÝPÜê£¿á ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÓÜ¤í»ÝPÜê£Àáí Ü̈ ÊÜááÙÜáXÔ Ü̈Ãæ ÖæãÃÜÖæãà Ü̈ ̄ àÄ®Ü Z®Ǘ ÜÆ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
Z®Ǘ ÜÆPæR ÓÜÊÜá.
ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á Z®Ǘ ÜÆ = r2h =    32   6 = 54 (Óæí.Ëáà.)3

A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ = 3 32 2 162 c
3 3 3

r      (Óæí.Ëáà.)3

ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ǘ ÜÆ  =  2 21 1 162 4
3 3 3

r h      (Óæí.Ëáà.)3

ÍÜíPÜá ÊÜáñÜá¤ A«ÜìWæãàÙÜWÜÙÜ Z®Ǘ ÜÆ = 
16 16π + π
3 3

= 
32 π
3

ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ÊÜÓÜá¤Ë¯í Ü̈ ÖæãÃÜ Öæãà Ü̈ ¯àÄ®Ü Z®Ǘ ÜÆ
= (ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á Z®Ǘ ÜÆ) - (ÍÜíPÜá ÊÜáñÜá¤ A«ÜìWæãàÙÜWÜÙÜ Z®Ǘ ÜÆ)

=   ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á Z®Ǘ ÜÆ  
32

3


=  54 
32

3


=  
162 32 130

3 3
  



A B

CD O

N

L M

3 3

2
2 2

4
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130 22 2860 136.19
3 7 21

     (Óæí.Ëáà.)3

E¨ÝÖÜÃÜOæ-13. ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜÊÝXÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ±ǣ ÕÈÉ®Ü Jí Ü̈á Ÿ©¿á®Üá° Pæ£¤ B Ÿ©¿á®Üá° Jí Ü̈á ÍÜíPÜáË®Ü
BPÜê£¿áÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ Ü̈Ãæ (A Ü̈ÃÜ E Ü̈ªWÜÙÜÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ CÆÉ̈ æ), ±ǣ ÕÈÉ®Ü ÊÝÂÓÜ 1 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤
ÍÜíTÝPÜê£¿á »ÝWÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ 2 Óæí.Ëáà. B¨ÝWÜ PæñÜ¤ÇÝ Ü̈ »ÝWÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆÊæÐÜár ?

( 355
113

 

.
BX ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ)

±ÜÄÖÝÃÜ : ±ǣ ÕÈÉ®Ü ÊÝÂÓÜ = 1Óæí.Ëáà.
          ±ǣ ÕÈÉ®Ü £ÅgÂ (r) = 0.5 Óæí.Ëáà.

ÍÜíTÝPÜê£ »ÝWÜ̈ Ü E Ü̈ª = h = 2 Óæí.Ëáà.
PæñÜ¤ÇÝ Ü̈ »ÝWÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ = PæñÜ¤ÇÝ Ü̈ »ÝWÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ 2 Óæí.Ëáà. E Ü̈ª 0.5 Óæí.Ëáà.  ±Ý Ü̈

£ÅgÂÊÝXÃÜáÊÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£ Z®Ǘ ÜÆ      D ÓÜ¤í»ÝPÜê£Àáí Ü̈ H±Üìor ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ǘ ÜÆ

= 2 2 21 2
3 3

r h r h r h    

=  22 355 (0.5) 2
3 113
    (Óæí.Ëáà.)3 = 1.05 (Óæí.Ëáà.)3

               A»ÝÂÓÜ -10.3-10.3-10.3-10.3-10.3

1. Jí Ü̈á PÜ¹º| ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ PÜíŸÊÜâ 2.8 Ëáà. GñÜ¤ÃÜ, 20 Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜÊÜ®Üá° Öæãí© æ̈. A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ
42Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ »ÝWÜË æ̈.   Jí Ü̈á Z®Ü Óæí.Ëáà. PÜ¹º| Ü̈ »ÝÃÜ 7.5 WÝÅÊÜááWÜÙÜá
B Ü̈Ãæ B PÜ¹º| PÜíŸ Ü̈ ñÜãPÜÊæÐÜár ?

2. Jí¨Üá A«ÜìWæãàÙÜ¨Ü ÓÜÊÜáñÜÆ ÊæáàÇæ¾„ÊæáàÇæ ®æàÃÜ ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£ »ÝWÜ¨Ü ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ »Üã»ÝWÜ
ÓæàÄÓÜá£¤ÃÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á Bo ÊÜÓÜá¤ÊÜâ C æ̈. ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£ »ÝWÜ̈ Ü £ÅgÂ 7 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ Z®Ǘ ÜÆ

A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ »ÝWÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆPæR 3
2  ÃÜÐÜár C æ̈. ÍÜíPÝPÜê£ »ÝWÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ ÊÜáñÜá¤ Bo ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ¾„

ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° GÃÜvÜá Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÓÝ§®ÜWÜÚWæ ÓÜÊÜÄÔ PÜívÜá ×wÀáÄ. 1
7

   
¿ÞX ñæWæ Ü̈áPæãÚÛ3

3. 7 Óæí.Ëáà. ¸ÝÖÜá BXÃÜáÊÜ Z®Ü©í¨Ü H±ÜìwÓÜŸÆÉ ®æàÃÜ ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü  WÜÄÐÜ r
Z®Ü ǗÆÊæÐÜár?

1 Óæí/Ëáà/

2 
Óæí

/Ë
áà/

SCERT TELA
NGANA



ñÜÃÜWÜ£ -X -X -X -X -X WÜ~ñÜ2 6 62 6 62 6 62 6 62 6 6
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4. Jí Ü̈á ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ñæãqr 5 Óæí.Ëáà. £ÅgÂ ÊÜáñÜá¤ 9.8 E Ü̈ªÊÜ®Üá°
Öæãí© ̄ àÄ¯í Ü̈ ±Üä£ì¿ÞX ñÜáíŸÆ³qr̈ æ. A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü
ÊæáàÇæ ®æàÃÜÊÝX ¯ÈÉÓÜÇÝ Ü̈ ®æàÃÜ ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£¿áÈÉ ÃÜáÊÜ
Z®ÝPÝÃÜ ÊÜÓÜá ¤ÊÜ®Üá ° A¨ÜÃÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÓÜÇÝX¨æ.
A«ÜìWæãàÙÜ¨Ü £ÅgÂ 3.5 Óæí.Ëáà. A«ÜìWæãàÙÜ¨Ü
ÖæãÃÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÍÜíPÜáË®Ü GñÜ¤ÃÜ 5Óæí.Ëáà. B¨ÜÃæ
ñæãqr¿áÈÉ EÚ©ÃÜáÊÜ ̄ àÄ®Ü Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

5. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX Jí Ü̈á Z®ÝPÝÃÜ ÓÜ¤í»Ü̈ Ü
GÃÜvÜá Pæã®æWÜÚí¨Ü 3 Óæí.Ëáà. £ÅgÂ, 4 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ GÃÜvÜá
ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£¿á »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ñæãÆXÓÜÇÝX æ̈. ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á GñÜ¤ÃÜ 10 Óæí.Ëáà., A Ü̈ÃÜ ÊÝÂÓÜ 7 Óæí.Ëáà.
B Ü̈Ãæ EÚ Ü̈ »ÝWÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆÊæÐÜár ?

6. ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ¹àPÜÄ®ÜÈÉ ÓÜÌÆ³ »ÝWÜÊÜ®Üá° ¯àÄ¯í Ü̈ ñÜáíŸÇÝX æ̈. ¹àPÜÄ®Ü ÊÝÂÓÜ 7 Óæí.Ëáà., A Ü̈ÃæãÙÜWæ
1.4 Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ Bo¨Ü WæãàÈWÜÙÜ®Üá° GÐÜár ÖÝQ¨ÜÃæ A¨ÜÃÜÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü ÊÜáor
5.6Óæí.Ëáà.ÊÜÃæWæ æ̧Ùæ¿ááñÜ¤̈ æ ?

7. 15 Óæí.Ëáà. x 10 Óæí.Ëáà. x 3.5 Óæí.Ëáà. AÙÜñæWÜÚÃÜáÊÜ B¿áñÜ Z®Ü̈ ÜÈÉ 0.5 Óæí.Ëáà. £ÅgÂ ÊÜáñÜá¤
1.4 Óæí.Ëáà. BÙÜ̈ ÜÈÉ ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ PÜá~WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw ±ǣ °®Ü ÓÝrív… BX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ¨ÝªÃæ.
±ǣ °®Ü ÓÝríw®ÜÈÉÃÜáÊÜ PÜqrWæ¿á Z®Ǘ ÜÆÊæÐÜár >

10.4  10.4  10.4  10.4  10.4  Jí Ü̈á BPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÊÜáñæã¤í Ü̈á BPÜê£¿ÞX
ÃÜã±ÝíñÜÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á
(CONVERSION OF SOLID FROM ONE SHAPE TO ANOTHER)

ÓÜÌ¿áí ÓÜÖÝ¿áPÜ ÊÜáívÜÚ¿áÊÜÃÜá (vÝÌPÝÅWÜáí±Üâ) B¿áñÜ
Z®ÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ Êæáà| Ü̈ ©Ëá¾WÜÙÜ®Üá° PÜÃÜXÔ ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿ÞXÃÜáÊÜ Êæáà| Ü̈ Ÿ£¤WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.
Ÿí¨ÜãPÜáWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜáÊÜ PÝTÝì®æ¿áÈÉ B¿áñÜ Z®ÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÔàÓÜÊÜ®Üá° PÜÃÜXÔ,
WæãàÙÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ ŸáÇæÉp…WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. ÓÜÌ|ìPÝÃÜ®Üá ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ ŸíWÝÃÜ¨Ü
PÜwxWÜÙÜ®Üá° PÜÃÜXÔ ËË«Ü BPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ ŸíWÝÃÜ¨Ü B»ÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜáñÝ¤®æ. D GÇÝÉ
ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ Jí¨Üá ÃÜã±Ü¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ ÊÜáñæã¤í¨Üá ÃÜã±ÜPæR Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜÇÝX¨æ. B¨ÜÃæ Z®Ü´ÜÆ¨ÜÈÉ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. C Ü̈á ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ÓÝ«ÜÂ ? ®ÝÊÜâ Êæáà| Ü̈ Ÿ£¤WÜÙÜ®Üá° ËË«Ü BPÜê£WÜÙÜÈÉ ñÜ¿ÞÃÜá
ÊÜÞvÜ¸æàPæí¨ÜÃæ A¨Ü®Üá° ±Üä£ì¿ÞX PÜÃÜXÔ ®ÜÊÜáWæ ¸æàPÝ¨Ü BPÝÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÇæãàÖÜ¨Ü ±ÝñæÅWæ ÓÜáÄ¨ÝWÜ
A Ü̈ÃÜ BPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ Êæáà| Ü̈Ÿ£¤ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤ æ̈. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáÊÜ Êæáà| Ü̈Ÿ£¤¿á®Üá°
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PÜÃÜXÔ A Ü̈®Üá° WæãàÙÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ ±ÝñæÅWæ ÖÝPÜÇÝX æ̈. ñÜí±Ý Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ®ÜÊÜáWæ WæãàÙÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ Êæáà| Ü̈
Ÿ£¤ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤ æ̈. ÖæãÓÜ̈ ÝX H±Üìor Êæáà| Ü̈ Ÿ£¤ Z®Ǘ ÜÆ Êæã Ü̈È Ü̈ª Êæáà| Ü̈ Ÿ£¤¿á Z®Ǘ ÜÆPæR ÓÜÊÜá.
D Ë«ÜÊÝX ®ÝÊÜâ Jí¨Üá BPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ÊÜáñæã¤í¨Üá BPÜê£Wæ Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜŸÖÜá¨Üá. A¥ÜÊÝ
Jí Ü̈á ±ÝñæÅ¿áÈÉ ñÜáí¹ÓÜÇÝ Ü̈ ̈ ÜÅÊÜÊÜ®Üá° ÊÜáñæã¤í Ü̈á ±ÝñæÅÁãÙÜPæR ñÜáí¹ ¼®Ü° BPÜê£¿á®Üá°, ¼®Ü°  Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá°
±Üvæ¿áŸÖÜá¨Üá.

     BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :
     ¿ÞÊÜ ±ÝñæÅ ÖæaÜác ¯àÃÜ®Üá° ñÜ®Ü°ÈÉ ñÜáí¹PæãÙÜÛ

ŸÆÉ̈ Üá?  ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ aÜbìÔÄ.

CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ®ÝÊÜâ £Ú Ü̈áPæãívÜ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ±Üâ®ÜÍæàcÃÜOæ ÊÜÞwPæãÙÜÛÆá PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚí Ü̈
±ÜÅ¿á£°Óæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-14.  24 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜ,  6 Óæí.Ëáà. ±Ý¨Ü¨Ü £ÅgÂÊÜ®Üá° Öæãí©¨Ü ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ¨Ü
hæàwÊÜá~¡®Ü ÊÜáá æ̈ª C æ̈. JŸº ¸ÝÆPÜ A Ü̈®Üá° WæãàÙÜÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ Ü̈Ãæ, B WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ GÐÜár ?
±ÜÄÖÝÃÜ : ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ǘ ÜÆ = 

1 6 6 24
3
    (Óæí.Ëáà.)3

WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ ‘r’B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ Z®Ǘ ÜÆ  34
3

r

ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜá~¡®Ü ÊÜáá æ̈ª WæãàÙÝPÜê£¿áÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜÇÝX æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜÈÉ
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ . B Ü̈ªÄí Ü̈

34
3

r   =  
1 π
3  × 6 × 6 × 24

       r3 = 3   3   24 = 3 × 3 × 3 × 8
r3 = 33   23

r = 3   2 = 6

 WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ = 6 Óæí.Ëáà.

4

1

4

1
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CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
   1. 1 Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜ, 8 Óæí.Ëáà. E Ü̈ªËÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ñÝÊÜáÅ Ü̈ PÜwx¿á®Üá° 18 ËáàoÃ… E Ü̈ª Öæãí©ÃÜáÊÜ

Jí æ̈à ÊÜáí Ü̈ÊÝXÃÜáÊÜ ñÜí£¿ÞX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜÇÝX æ̈. ñÜí£¿á ÊÜáí Ü̈ÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
   2. ±ÜÅÊÜÈÉ¿á ÊÜá®æ¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ ÊÝoÃ… pÝÂíP…®Üá° ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿áÈÉ ¯ËáìÓÜÇÝX æ̈. »ÜãWÜ»Üì Ü̈ÈÉ

B¿áñÜ Z®ÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÓÜí±…¯í¨Ü ¯àÃÜ®Üá° ,ÊæãàpÝÃÜá ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÊÝoÃ… pÝÂíP…Wæ
PÜÙÜá×ÓÜÇÝWÜáñÜ¤̈ æ. ÓÜí±…®Ü AÙÜñæWÜÙÜá 1.57 Ëáà. 1.44 Ëáà.   9.5 Ëáà.  ÊÝoÃ… pÝÂíP…®Ü
£ÅgÂ 60 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ  95 Óæí.Ëáà. ¯àÄ¯í Ü̈ ±Üä£ì¿ÞX ñÜáí¹ÃÜáÊÜ ÓÜí±…¯í Ü̈ ¯àÃÜ®Üá°
ÊÝoÃ…pÝÂíP…Wæ ±Üä£ì¿ÞX ñÜáí¹Ô Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜÈÉ EÚ©ÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü ÊÜáor̈ Ü GñÜ¤ÃÜÊæÐÜár ? ÓÜí±…
ÊÜáñÜá¤ ÊÝoÃ… pÝÂíP…WÜÙÜ ÓÜíWÜÅÖÜOÝ ÓÝÊÜá¥ÜìÂWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÔÄ ?  ( = 3.14)

E¨ÝÖÜÃÜOæ-15.  Jí Ü̈á A«ÜìWæãàÙÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ b²³®Ü AíñÜÃ…, ¸ÝÖÜÂ ÊÝÂÓÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 6 Óæí.Ëáà.
ÊÜáñÜá¤ 10 Óæí.Ëáà. A Ü̈®Üá° 14 Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜÊÝXÃÜáÊÜ Jí Ü̈á Z®Ü ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ Ü̈Ãæ, A Ü̈ÃÜ
GñÜ¤ÃÜ GÐÜár ?

±ÜÄÖÝÃÜ : b²³®Ü A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ  = 
10
2 = 5 Óæí.Ëáà.= R

AíñÜÃ… £ÅgÂ = 
6
2  = 3 Óæí.Ëáà. = r

b²³®Ü A«ÜìWæãàÙÜ ±ÝñæÅ¿á Z®Ǘ ÜÆ
= ¸ÝÖÜÂ Z®Ǘ ÜÆ - AíñÜÃ…Z®Ǘ ÜÆ

3 32 2R
3 3

r   

3 32 (R )
3

r  

3 32 (5 3 )
3

  

2 (125 27)
3

  

2 98
3

   (Óæí.Ëáà.)3¨ 196
3


 (Óæí. Ëáà.)3 ...(1)

b²³®Ü Z®Ü̈ Ü  A«ÜìWæãàÙÜ, ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ Z®ÜÊÝX ÖæãÓÜ ÃÜã±Ü PæãvÜÇÝX æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ GÃÜvÜÃÜ Z®Ǘ ÜÆ ÓÜÊÜá.
ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ Z®Ü̈ Ü ÊÝÂÓÜ  = 14 Óæí.Ëáà. (PæãvÜÇÝX æ̈)
B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ Z®Ü̈ Ü £ÅgÂ  = 7 Óæí.Ëáà.

10 Óæí.Ëáà. 6 Óæí.Ëáà.

r

r

3

5
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ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á GñÜ¤ÃÜ  = h Gí Ü̈á PæãÙæãÛà|.
   ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á Z®Ǘ ÜÆ  = r2h

           =    7   7   h (Óæí.Ëáà.)3 = 49h  (Óæí.Ëáà.)3 ...(2)

ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ Pæãor Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ
b²³®Ü A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ ±ÝñæÅ¿á Z®Ǘ ÜÆ = Z®Ü ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á Z®Ǘ ÜÆ

  
196 49

3
h   [(1), (2) ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚí Ü̈ ]

    
196 4

3 49 3
h  


 Óæí. Ëáà.

  ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á GñÜ¤ÃÜ = 1.33 Óæí.Ëáà.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-16.  16 Óæí.Ëáà. BíñÜÃ… £ÅgÂÊÝXÃÜáÊÜ A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ ±ÝñæÅ¿áÈÉ ̈ ÜÅÊÜÊÜ®Üá° ñÜáí¹ÓÜÇÝX æ̈.
B Ü̈ÅÊÜÊÜ®Üá° 5 Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜ ÊÜáñÜá¤ 6 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ÔàÓæWÜÙÜÈÉ ñÜáí¹¨ÝªÃæ. ±ÝñæÅ¿áÈÉ®Ü

Ü̈ÅÊÜÊÜ®Üá° ñÜáíŸáÊÜâ Ü̈PæR GÐÜár ÔàÓæWÜÙÜá AÊÜÍÜÂPÜ ?

±ÜÄÖÝÃÜ : A«ÜìWæãàÙÜ Z®Ǘ ÜÆ = 32
3

r

A«ÜìWæãàÙÜ AíñÜÃ… £ÅgÂ r = 15 Óæí. Ëáà.
 A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ ±ÝñæÅ¿áÈÉ ñÜáíŸÇÝ Ü̈ Ü̈ÅÊÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ

                  =  32 (15)
3
 (Óæí. Ëáà.)3

                  =  2250  (Óæí.Ëáà.)3

ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÔàÓæ¿á GñÜ¤ÃÜ (h) = 6 Óæí.Ëáà.

ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÔàÓæ¿á £ÅgÂ (R) = 
5
2  Óæí.Ëáà.

 ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ÔàÓæ¿á Z®Ǘ ÜÆ  = R2h

                          
25 6

2
    
 

                         
325 756 Óæí.Ëáà. Óæí.Ëáà.

4 2
=   =  
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     Ü̈ÅÊÜÊÜ®Üá° ñÜáíŸáÊÜâ Ü̈PæR æ̧àPÝ Ü̈ ÔàÓæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ =

=   2250
75
2




   = 

2 2250 60
75


 .

E¨ÝÖÜÃÜOæ-17.  6 Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜËÃÜáÊÜ Jí¨Üá Z®Ü¨Ü WæãàÙÜÊÜ®Üá° PÜÃÜXÔ 0.2 Óæí.Ëáà. ÊÜá«ÜÂaæàf¨Ü
ÊÝÂÓÜÊÝXÃÜáÊÜ ñÜí£¿ÞX ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈Ãæ B ñÜí£¿á E Ü̈ªÊæÐÜár ?
±ÜÄÖÝÃÜ : Z®Ü WæãàÙÜ̈ Ü ÊÝÂÓÜ  = 6 Óæí.Ëáà.

  Z®Ü WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ  = 3 Óæí.Ëáà.

ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ñÜí£¿á ÊÜá«ÜÂaæàf̈ Ü ÊÝÂÓÜ = 0.2 Óæí.Ëáà.
£ÅgÂ  = 0.1 Óæí.Ëáà.
ñÜí£¿á E Ü̈ª  l Óæí.Ëáà. Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
Z®Ü WæãàÙÜÊÜ®Üá° ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ñÜí£¿ÞX ñÜ¿ÞÄÔÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ñÜí£¿á E Ü̈ªÊÜ®Üá° ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ñÜí£¿á

GñÜ¤ÃÜÊÝX ±ÜÄWÜ~ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
  ñÜí£¿áÈÉ E±ÜÁãàXÓÜÇÝ Ü̈ ÇæãàÖÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ  = WæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ

2 34(0.1) 3
3

h   

21 4 27
10 3

h     
 

1 36
100

p ´ ´ = ph 

36 100h 



 Óæí.Ëáà.

    = 3600 Óæí.Ëáà. = 36 ËáàoÃ…WÜÙÜá
ñÜí£¿á E Ü̈ª  = 36 ËáàoÃ…WÜÙÜá

6 Óæí.Ëáà.
0.2 Óæí.Ëáà.

A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ ±ÝñæÅ¿á Z®Ü ǗÆ
ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ÔàÓæ¿á Z®Ǘ ÜÆ
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E¨ÝÖÜÃÜOæ-18.  44 Óæí.Ëáà. ¸ÝÖÜáÊÝXÃÜáÊÜ Jí¨Üá ÓÜñÜáË®Ü (Lead) Z®ÝPÜê£¿á®Üá° 4 Óæí.Ëáà.
ÊÝÂÓÜÊÝXÃÜáÊÜ GÐÜár WæãàÙÝPÝÃÜ aæívÜáWÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜŸÖÜá Ü̈á ?
±ÜÄÖÝÃÜ : ÓÜñÜáË®Ü Z®Ü̈ Ü ¸ÝÖÜá = 44 Óæí.Ëáà.

WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ  = 
4
2  Óæí.Ëáà.  = 2 Óæí.Ëáà.

WæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ  = 34
3

r

   = 34 22 2
3 7
  (Óæí.Ëáà.)3

  
4 22 8
3 7

   (Óæí.Ëáà.)3

ÓÜñÜáË®Ü Z®ÜÊÜ®Üá°  x WæãàÙÜWÜÙÝX ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞw Ü̈Ãæ  4 22 8
3 7

x    (Óæí.Ëáà.)3

x WæãàÙÜWÜÙÜ Joár Z®Ǘ ÜÆ  = ÓÜñÜáË®Ü Z®Ü̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ

34 22 8 = (44)
3 7

x   

4 22 8 = 44 44 44
3 7

x     

44    44    44    3    7=
4    22     8




x

        x = 2541

B Ü̈ªÄí Ü̈ ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜÇÝ Ü̈ WæãàÙÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  = 2541.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-19.  Jí Ü̈á ÓÜÌ¿áí ÓÜÖÝ¿áPÜ ÊÜáívÜÚ (vÝÌPÝÅ) B¿áñÜ Z®ÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ  66 Óæí.Ëáà.,
42Óæí.Ëáà., 21 Óæí.Ëáà. AÙÜñæWÜÚÃÜáÊÜ Êæáà| Ü̈ ©Ëá¾¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ 4.2 Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜ, 2.8 Óæí.Ëáà.
GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£ Êæáà| Ü̈ Ÿ£¤WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜ̧ æàPæí Ü̈á Pæãíw¨ÝªÃæ. AÊÜÃÜá ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜŸÆÉ
Êæáà| Ü̈ Ÿ£¤WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ ?
±ÜÄÖÝÃÜ : B¿áñÜ Z®ÝPÜê£¿á Êæáà| Ü̈ ©Ëá¾¿á Z®Ǘ ÜÆ = lbh

       = (66 4221) (Óæí.Ëáà.)3

ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ Êæáà| Ü̈ Ÿ£¤¿á £ÅgÂ  = 
4.2
2 Óæí.Ëáà. = 2.1 Óæí.Ëáà.

ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ Êæáà| Ü̈ Ÿ£¤¿á GñÜ¤ÃÜ  = 2.8 Óæí.Ëáà.
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Êæáà| Ü̈ Ÿ£¤¿á Z®Ǘ ÜÆ = r2h

   = 222 (2.1) 2.8
7
 

x ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ Êæáà| Ü̈ Ÿ£¤WÜÙÜ Joár Z®Ǘ ÜÆ = 
22 2.1 2.1 2.8
7

x   

∵   ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ Êæáà| Ü̈ Ÿ£¤WÜÙÜ Z®Ǘ ÜÆ = B¿áñÜ Z®ÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ Êæáà| Ü̈ ©Ëá¾¿á Z®Ǘ ÜÆ
22 2.1 2.1 2.8 66 42 21
7

x       

66 42 21 7
22 2.1 2.1 2.8

´ ´ ´=
´ ´ ´

x

    =  1500

ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜÇÝ Ü̈ ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ Êæáà| Ü̈ Ÿ£¤WÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 1500.

          A»ÝÂÓÜ - 10.4 - 10.4 - 10.4 - 10.4 - 10.4

1. 4.2 Óæí.Ëáà. £ÅgÂËÃÜáÊÜ Jí Ü̈á Z®Ü̈ Ü WæãàÙÜÊÜ®Üá° PÜÃÜXÔ 6 Óæí.Ëáà. £ÅgÂÊÝXÃÜáÊÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿ÞX
Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ Ü̈Ãæ, B ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á GñÜ¤ÃÜ GÐÜár  ?

2. 6 Óæí.Ëáà., 8 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 10 Óæí.Ëáà. £ÅgÂWÜÙÝXÃÜáÊÜ Z®ÜWæãàÙÜWÜÙÜ®Üá° PÜÃÜXÔ Jí Ü̈á æ̈ãvÜx
Z®Ü WæãàÙÜÊÝX ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ £ÅgÂÊæÐÜár ?

3. 20 ËáàoÃ…WÜÙÜ BÙÜ, 7 ËáàoÃ… ÊÝÂÓÜËÃÜáÊÜ Jí¨Üá WÜáíw¿á®Üá° ñæãàw¨ÝWÜ Ÿí¨Ü ÊÜá|¡®Üá°
22ËáàoÃ…  14ËáàoÃ… AÙÜñæWÜÙÝXÃÜáÊÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ PÜíPÜ|ÊÝX H±ÜìwÔ Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ GñÜ¤ÃÜ GÐÜár ?

4. 14 ËáàoÃ…WÜÙÜ ÊÝÂÓÜ, 15 ËáàoÃ… BÙÜ CÃÜáÊÜ Jí¨Üá ¸ÝË¿á®Üá° ñæãàw¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ ÊÜá|¡®Üá°
7ËáàoÃ…WÜÙÜ AWÜÆ Öæãí© Ü̈ Jí Ü̈á ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ PÜíPÜ|ÊÝX H±ÜìwÔ Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ GñÜ¤ÃÜÊæÐÜár ?

5. 12 Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜ, 15 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ Jí¨Üá ®æàÃÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£ ±ÝñæÅ¿áÈÉ ±Üä£ì¿ÞX
IÓ…QÅàÊÜå… C æ̈. A Ü̈®Üá° 12 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜ, 6 Óæí.Ëáà. ±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜÊÝXÃÜáÊÜ ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£¿á
ÊÜÓÜá¤ (Pæãà®…)Ë®ÜÈÉ ÊæáàÇÝ½WÜ A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÖÝWæ IÓ…QÅàÊÜå…®Üá° ñÜáí¹ Ü̈Ãæ, B Joár
IÓ…QÅàÊÜå…®Üá° ñÜáíŸÆá æ̧àPÝ Ü̈ Pæãà®ÜáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ GÐÜár ?

6. 5.5 Óæí.Ëáà. 10 Óæí.Ëáà.   3.5 Óæí.Ëáà. BÙÜñæWÜÚÃÜáÊÜ B¿áñÜ Z®ÜWÜÙÝX Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜÆá
1.75Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜ,  2 Ëá.Ëáà. ÊÜáí Ü̈ËÃÜáÊÜ GÐÜár æ̧ÚÛ ®Ý|ÂWÜÙÜá AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ ?

7. Jí¨Üá ±ÝñæÅ ¸æãàÃÜÆá ÖÝQ¨Ü ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£¿áÈÉ¨æ. A¨ÜÃÜ GñÜ¤ÃÜ 8 Óæí.Ëáà., ÊæáàÇÝ½WÜ £ÅgÂ 5
Óæí.Ëáà. CÃÜáÊÜ ±ÝñæÅ ±Üä£ì¿ÞX ̄ àÄ¯í Ü̈ ñÜáí¹ÓÜÇÝX æ̈. A Ü̈ÃÜÈÉ  0.5Óæí.Ëáà. £ÅgÂ Öæãí©ÃÜáÊÜ
Z®Ü WæãàÙÜÊÜ®Üá°  ÖÝQ Ü̈Ãæ ±ÝñæÅ¿áÈÉÃÜáÊÜ ̄ àÄ®Ü  4

1
 ÃÜÐÜár ̄ àÃÜá ÖÜÄ Ü̈á ÖæãÃÜWÜvæ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈Ãæ ±ÝñæÅ¿áÈÉ

ÖÝPÜÇÝ Ü̈ Joár Z®ÜWæãàÙÝPÜê£WÜÙÜ ÓÜíTæÂ GÐÜár ?
8. 28 Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜËÃÜáÊÜ Jí Ü̈á Z®Ü WæãàÙÜÊÜ®Üá° PÜÃÜXÔ 3

24  Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜ, 3 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ
ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£WÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ Ü̈Ãæ H±ÜìvÜáÊÜ ÍÜíPÜáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ GÐÜár ?
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          IbfPÜ A»ÝÂÓÜ :
       [D A»ÝÂÓÜÊÜâ ±ÜÄàPæÒWÜÙÜ®Üã°̈ æªàÎÔ PæãqrÃÜáÊÜâ Ü̈á AÆÉ ]

1. 4.1 Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜËÃÜáÊÜ Jí Ü̈á WæãàÇ…³ aæíw®Ü ÊæáàÇæ¾„ ÊæáàÇæ 2 Ëá.Ëáà. £ÅgÂËÃÜáÊÜ 150 ÓÜ|¡
PÜá~WÜÙÜá (wí±ÜâÇ…Õ) CÊæ. PÜá~WÜÙÜá A«Üì WæãàÙÝPÜê£¿áÈÉÊæ. Gí Ü̈á »ÝËÔ Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ Joár ÊæáàÇæ¾„
ËÔ¤à|ì GÐÜár ? 



 

7
22

2. 12 Óæí.Ëáà. £ÅgÂËÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ±ÝñæÅ¿áÈÉ 20 Óæí.Ëáà. BÙÜ̈ ÜÊÜÃæWæ ¯àÃÜá ñÜáí¹ÓÜÇÝX æ̈.
Jí Ü̈á PÜ¹º| Ü̈ WæãàÙÜÊÜ®Üá° A Ü̈ÃÜÈÉ ÖÝQ Ü̈Ãæ ¯àÄ®Ü ÊÜáor 6.75 Óæí.Ëáà. æ̧Ùæ© æ̈. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ ÖÝPÜÇÝ Ü̈
WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂÊæÐÜár ? 



 

7
22

3. Jí¨Üá Z®ÝPÜê£ Bo ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿áÈÉ¨Üáª , Jí¨Üá Ÿ© A«ÜìWæãàÙÜÊÜ®Üá° ÊÜáñæã¤í¨Üá Ÿ©
ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£¿á®Üá° Öæãí©Êæ. AÊÜâWÜÙÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÊÝÂÓÜ 4.2 Óæí.Ëáà.,ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ, ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£¿á
»ÝWÜWÜÙÜ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 12 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 7 Óæí.Ëáà. Gí Ü̈áPæãívÜÃæ B Z®ÝPÝÃÜ Bo ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
Z®Ǘ ÜÆÊæÐÜár? 



 

7
22

4. 15 Óæí.Ëáà., 12 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 9 Óæí.Ëáà. ̧ ÝÖÜáWÜÚÃÜáÊÜ ÊÜáãÃÜá ÇæãàÖÜ̈ Ü Z®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜÃÜXÔ Jí Ü̈á
Z®ÝPÜê£¿ÞX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ Ü̈Ãæ, H±Üìor Z®Ü̈ Ü PÜ|ì Ü̈ E Ü̈ªÊæÐÜár ?

5. 36 Óæí.Ëáà. AíñÜÃ… ÊÝÂÓÜËÃÜáÊÜ Jí Ü̈á A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ ±ÝñæÅ ̈ ÜÅÊÜ©í Ü̈ ñÜáí¹ÓÜÇÝX æ̈. B ̈ ÜÅÊÜÊÜ®Üá°
3 Óæí.Ëáà. £ÅgÂ ÊÜáñÜá¤ 6 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ÔàÓæ (Bottle) WÜÙÜÈÉ ñÜáí¹¨ÜÃæ, Joár

Ü̈ÅÊÜÊÜ®Üá° ñÜáíŸÆá AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáÊÜ ÔàÓæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ GÐÜár ?

       ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá
1. GÃÜvÜá Z®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ Z®Ü̈ Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Z®Ǘ ÜÆ, B GÃÜvÜã ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ Z®Ǘ ÜÆ

ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜá.
2. Z®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ ÊÜáñæã¤í Ü̈á Z®Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ì, B Z®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ

ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜá AÆÉ. C¨ÜQRÃÜáÊÜ PÝÃÜ| PæÆÊÜâ ÊæáàÇæ¾„ ËÔ¤à|ìWÜÙÜÈÉ ÓÜÌÆ³»ÝWÜ
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ PÝ| æ̈à ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.

±ÝÅhæ--P…r PæÆ-ÓÜ : -
20cm20cm AÙÜñæ¿ááÙÜÛ Jí¨Üá ñæÙÜÛ®æ PÝWÜ¨ÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ®ÝÆáR ÊÜáãÇæWÜÚí¨Ü ®ÝÆáR ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ¨Ü

aèPÜWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜávÜb A¨Ü®Üá° ±æqrWæ BPÝÃÜPæR ÊÜÞw. D Ë«Ü©í¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ±æqrWæ¿á WÜÄÐÜu ±ÜÄÊÜÞ|
GÐÜár? WÜÄÐÜu ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâÙÜÛ ±æqrWæ ñÜ¿ÞÄÓÜÆá ŸÙÜÔ¨Ü PÝWÜ¨Ü GÐÜár ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ÊÜáí¨Ü GÐÜár ? ®ÝÆáR ÊÜáãÇæWÜÚí¨Ü PÜñÜ¤ÄÔ¨Ü
aèPÜWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ H®Üá ÓÜíŸí«Ü PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ.
ÊÜááí¨ÜáÊÜÃæÓÜáÊÜ aÜoáÊÜqPæ : & aèPÜ PÝWÜ¨Ü¨Ü Ÿ¨ÜÆá B¿áñÜPÝWÜ¨Ü ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæ ÊÜÞwÄ.

SCERT TELA
NGANA



ñÜÃÜWÜ£-X -X -X -X -X      WÜ~ñÜ2 7 42 7 42 7 42 7 42 7 4
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11.111.111.111.111.1 ±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á
£Å»ÜágWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ DWÝWÜÇæà ×í©®Ü

ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ. ®ÜÊÜá¾ æ̈ç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ ËË«Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ
£Å»ÜágWÜÙÜá, AÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÔÃÜáñæ¤àÊæ.
C®Üã° ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Óæãà|.
• ¯àÊÜâ ¯ÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤ CÃÜáÊÜ Ë Ü̈áÂñ… ÓÜ§í»ÜWÜÙÜ®Üá° ®æãàwÃÜá£¤àÄ. AÊÜâ

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX Jí Ü̈á ÇæãàÖÜ̈ Ü ÊæçÃ… ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ¯ÈÉÔÃÜáñÝ¤Ãæ. CÈÉ
Ë¨ÜáÂñ…ÓÜ§í»Ü, »ÜãËá ÊÜáñÜá¤ ÇæãàÖÜ¨Ü ÊæçÃ…WÜÙÜá Jí¨Üá £Å»ÜágÊÜ®Üá°
H±ÜìwÓÜáñÜ ¤Êæ. B¨ÜÃæ, Jí¨ÜáÊæàÙæ ÇæãàÖÜ¨Ü Êæ çÃ… E¨Ü ªÊÜ®Üá °
PÜwÊæáWæãÚÔ¨ÜÃæ A¨Üá »ÜãËáÁãí©Wæ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü¨ÜÈÉ
¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈Ááà?

• bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX JŸº ÊÜÂQ¤ Jí Ü̈á WæãàvæWæ H~ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈
ÓÜá|¡ ŸÚ¿áá£¤¨Ýª®æ. Jí¨Üá ÊæàÙæ AÊÜ®Üá ÓÜÌÆ³ ÖæaÜác GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ ÓÜá|¡
ŸÚ¿á æ̧àPÝX Ÿí Ü̈Ãæ, AÊÜ®Üá H®Üá ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá? BWÜ »ÜãËáÁãí©Wæ H~
ÖÝPÜáÊÜ Pæãà®Ü̈ ÜÈÉ ¿ÞÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ŸÃÜáñÜ¤̈ æ?
• B©ÇÝ¸Ý¨… iÇæÉ¿áÈÉ®Ü hæç®Ü¥… WÝÅÊÜá¨ÜÈÉ 13®æà  ÍÜñÝŸœ¨ÜÈÉ
¯ËáìÓÜÇÝ¨Ü Jí¨Üá WÜáw¿áÈÉ wÓæíŸÃ… £íWÜÙÜÈÉ Jí¨Üá ©®Ü
ÓÜã¿áì®ÝÃÝ¿á|ÓÝÌËá ËWÜÅÖÜ¨Ü ±Ý¨ÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜã¿áì®Ü Êæãor
Êæã Ü̈Æ®æ¿á ÓÜã¿áìQÃÜ|WÜÙÜá ¹àÙÜáñÜ¤Êæ. WÜáw¿á ¨ÝÌÃÜ©í Ü̈ ËWÜÅÖÜQRÃÜáÊÜ

Ü̈ãÃÜ, ÓÜã¿áìQÃÜ|WÜÙÜá ŸÃÜáÊÜ ¨ÝÌÃÜ̈ Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ÃÜí«ÜÅ Ü̈ GñÜ¤ÃÜ ÊÜáñÜá¤ B
£íWÜÙÜÈÉ Êæã Ü̈Æ ÓÜã¿áìQÃÜ|WÜÙÜá »ÜãËáÁãí©Wæ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜPæR
¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÓÜíŸí«ÜË æ̈ Gí Ü̈áPæãÙÜáÛ£¤ÃÜáËÃæà? D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ AÊÜâWÜÙÜ
®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° BÇæãàbÓÜá£¤àÃÝ.

• BoÊÝvÜáÊÜ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ™, ÊÜáPÜRÙÜá hÝÃÜá Ÿíw¿á
ÊæáàÇæ hÝÃÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÔÃÜá£¤àÄ.
hÝÃÜáŸíw »ÜãËáÁãí©Wæ EípÝ¨Ü
Pæãà®ÜÊÜ¯°w¨Üá hÝÃÜáÊÜ ÓÜÌ»ÝÊÜ Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÝ¤
CÃÜáñÜ ¤¨æ. hÝÃÜáŸíw »ÜãËáÁãí©Wæ
EíoáÊÜÞvÜáÊÜ P æãà®Ü Ÿ¨ÜÇÝ¨ÜÃæ H®Üá
®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ?  BPæãà®Ü AÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX¨ÜªÃæ
ÊÜáPÜRÙÜá BwPæãÙÜÛŸÆÉÃæà?







(Trigonometry)11 £ÅPæãà®ÜËá£

SCERT TELA
NGANA



2 7 52 7 52 7 52 7 52 7 5£ÅPæãà®ÜËá£
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         ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá ®ÜÊÜá¾ æ̈ç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ hÝÂËá£ A¥ÜÊÝ ÃæàTÝWÜ~ñÜÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX
E±ÜÁãàXÔPæãÙÜÛŸÖÜá¨æãà £ÚÓÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáñÜá¤ ËË«Ü PÜorvÜWÜÙÜ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá, ¨ÜãÃÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ËË«Ü
ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ H±ÜìvÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá £Å»Üág Ü̈ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX PÜívÜáPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á. D Ë«ÜÊÝ Ü̈
ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á »ÝWÜÊÝ Ü̈ £ÅPæãà®ÜËá£ B«ÝÃÜÊÝX ¹wÓÜŸÖÜá Ü̈á.

C®Üã° Wæãàvæ¿á ÊæáàÇæ H~¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÓÜá|¡ ŸÚ¿áá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤ E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá°
WÜÊÜá¯Óæãà|. PæÙÜX®Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Óæãà|.

H~¿á PæÙÜ »ÝWÜÊÜ®Üá°  A ¯í Ü̈ ÊÜáñÜá¤ ÊæáàÈ®Ü »ÝWÜÊÜ®Üá°  C ¯í Ü̈ ÓÜãbÔ æ̈ªàÊæ Gí Ü̈áPæãÚÛ™.
Wæãàvæ¿á PæÙÜX®Ü »ÝWÜ, H~¿á PæÙÜ »ÝWÜÊÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ¹í Ü̈á B  Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|. D Ë«ÜÊÝX
B ÖÜ£¤ÃÜ ÆíŸPæãà®Ü̈ æãí©Wæ Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC H±ÜìvÜáñÜ¤̈ æ. ÖÝWæÁáà,
H~¿áá »ÜãËáÁãí©Wæ EípÝ Ü̈ Pæãà®Ü  Gí Ü̈áPæãívÜÃæ,
1. B ÊÜÂQ¤ WæãàvæÁãí©Wæ C®Üã° ÓÜÌÆ³ ÖæaÜác GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÈÉ ÓÜá|¡

ŸÚ¿á¸æàPæí¨ÜáPæãívÜÃæ,
• H~ »ÜãËáÁãí©Wæ

EípÝ¨Ü P æãà®Ü ¨ÜÈÉ
GíñÜÖÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
ŸÃÜáñÜ¤¨æ?

• D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ AB
E¨Üª¨ÜÈÉ GíñÜÖÜ Ÿ¨ÜÇÝ
&ÊÜOæ  ŸÃÜáñÜ¤ æ̈?

2. B ÊÜÂQ¤ Wæãàvæ¿á ÊæáàÇæ C®Üã° ÓÜÌÆ³ PÜwÊæá GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÈÉ ÓÜá|¡ ŸÚ¿áÜ̧ æàPæí Ü̈áPæãívÜÃæ,
• H~ »ÜãËáÁãí©Wæ EípÝ Ü̈ Pæãà®Ü̈ ÜÈÉ GíñÜÖÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈?
• D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ABE Ü̈ª Ü̈ÈÉ GíñÜÖÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈?

ÊæáàÈ®Ü ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ Wæãàvæ¿á ÊæáàÇæ  ÖæaÜác GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ CÆÉÊæà PÜwÊæá GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ ÓÜá|¡
ŸÚ¿á¸æàPÝX Ÿí¨ÜÃæ B H~¿á Ô§£¿á®Üá° B ÊÜÂQ¤ Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. Jí¨ÜáÊæàÙæ ‘’ ÊÜ®Üá°
ÖæbcÔ¨ÝWÜ Wæãàvæ¿á ÊæáàÇæ ÓÜá|¡ ÖÝPÜáÊÜ ÓÝ§®Ü¨Ü GñÜ¤ÃÜ ¸æÙæ¨Üá, »ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü ¨ÜãÃÜ AB
PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤̈ æ GíŸá Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯Ô æ̈ªàÊæ AÆÉÊæà. C æ̈à Ë«ÜÊÝX ‘’ PÜwÊæá¿Þ¨ÝWÜ Wæãàvæ¿á ÊæáàÇæ
ÓÜá|¡ ÖÝPÜáÊÜ ÓÝ§®Ü̈ Ü GñÜ¤ÃÜ PÜwÊæá¿ÞX, »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ AB Ü̈ãÃÜ ÖæaÜácñÜ¤̈ æ GíŸá Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáñæ¤àÊæ.
C Ü̈PæR ¯àÊÜâ J²³PæãÙÜáÛ£¤àÃÝ?

 CÈÉ  H±Üìor ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC ¿áÈÉ®Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝXÁáà ±ÜÄWÜ~Ô æ̈ªàÊæ.
ÖÝWæÁáà ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ̧ ÝÖÜáWÜÚWæ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° Coár B ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Óæãà|.

A1 A B

C



C1

SCERT TELA
NGANA



ñÜÃÜWÜ£-X -X -X -X -X      WÜ~ñÜ2 7 62 7 62 7 62 7 62 7 6
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11.1.1 11.1.1 11.1.1 11.1.1 11.1.1 ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá
±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|.
±ÜPÜ R¨Ü bñÜ Å¨ÜÈÉñæãàÄÔ¨Üíñæ B ÖÜ£¤ÃÜ

ÆíŸPæãà®Ü Öæãí©¨Ü ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC
¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà|. D £Å»Üág¨ÜÈÉ CAB
®Üá°  A ¿ÞX ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà|. ÊÜáñÜá¤ A
Jí Ü̈á ÆZãPæãà®Ü. D £Å»Üág Ü̈ÈÉ AC G®Üá°ÊÜâ Ü̈á
A£ æ̈ãvÜx ¸ÝÖÜá B Ü̈ªÄí Ü̈ A Ü̈á  “PÜ|ì” BWÜáñÜ¤̈ æ.

D £Å»Üág¨ÜÈÉ ¸ÝÖÜá BC ÓÝ§®Ü, A.
B«ÝÃÜÊÝX ÖæàWæ C¨æ.  A Wæ ¸ÝÖÜá  BC
A¼ÊÜááSÊÝX C æ̈ Gí Ü̈á WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ AÆÉÊæà ! B Ü̈ªÄí Ü̈ BC ¿á®Üá° A WæÜ “A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá ”.
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. C®Üã° EÚ Ü̈ ¸ÝÖÜá  AB ¿á®Üá° A Wæ  “±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜá” G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

AC = PÜ|ì
BC = A Ü̈ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá
AB = A Ü̈ ±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜá

C Ü̈®Üá° ÊÜÞwÄ
PæÙÜWæ Pæãor £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ Pæãor Pæãà®ÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ “PÜ|ì”, “A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá ” ÊÜáñÜá¤

“±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜá” WÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ ŸÃæÀáÄ.
   1. Pæãà®Ü R Wæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ 2. (i)  Pæãà®Ü X Wæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ

(ii)  Pæãà®Ü Y Wæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ

  ±ÜÅ¿á£°ÔÄ
D PæÙÜWæ Pæãor £Å»Üág¨ÜÈÉ Pæãor Pæãà®ÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Üíñæ

“PÜ|ì”, “A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá ” ÊÜáñÜá¤ “±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜá” PÜívÜá×wÀáÄ.
1. Pæãà®Ü C Wæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ
2. Pæãà®Ü A Wæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ

¯àÊæà®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ? A Pæãà®Ü¨Ü A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá ÊÜáñÜá¤ C
Pæãà®Ü̈ Ü ±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜáËWæ H®Ý Ü̈ÃÜã ÓÜíŸí«ÜË æ̈Ááà? C®Üã°™, ŸÆÊÝ Ü̈
ÇæãàÖÜ̈ Ü ÊæçÃ… B«ÝÃÜÊÝX Jí Ü̈á ÓÜ§í»ÜÊÜ®Üá° ¯ÈÉÓÜá£¤ æ̈ªàÊæ Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|. ÓÜ§í»Ü̈ Ü GñÜ¤ÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÊæçÃ…®Ü
E Ü̈ªPæR H®Ý Ü̈ÃÜã ÓÜíŸí«Ü C æ̈ Gí Ü̈áPæãÙÜáÛ£¤àÃÝ? CÈÉ ®ÝÊÜâ £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá°
AÊÜâWÜÙÜ Pæãà®ÜWÜÚWæ B«ÝÃÜÊÝXÄÔ A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈PæR ±ÜÅ¿á£°Óæãà|.

P

RQ

Z

X Y

C

AB

C

A B
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11.2  11.2  11.2  11.2  11.2  £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá
D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ Êæã Ü̈Æá ®ÜÊÜá¾ ¯ñÜÂiàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ G Ü̈áÃÝWÜáÊÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô æ̈ªàÊæ. C®Üã°

£ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá, AÊÜâ ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÇÝXÊæÁáà ®æãàvæãà|.
     aÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæ

  1. ¯ÊÜá¾ ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ  ÓæRàÆá ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ AvÜxÊÝX Jí Ü̈á QÃÜ-| AX GÙæÀáÄ.
  2. YAX  Jí Ü̈á ÆZá-Pæãà-®Ü B-WÜá-ÊÜí-ñæ AY  ®Üá° GÙæ-Àá-Ä.
  3. AY ®Ü ÊæáàÇæ P, Q, R, S WÜÙÜ-®Üá° WÜá£ì-Ô-Ä.
  4. AX Wæ  PB, QC, RD, SE ÆíŸ-WÜ-ÙÜ-®Üá°

GÙæ-Àá-Ä.
  5. AB, AC, AD, AE, AP,

AQ, AR, AS, PB, QC,
RD, SE WÜÙÜ E¨Üª -WÜ -ÙÜ -®Üá°
AÙæ-ÀáÄ.

PÜ|ì¨Ü A¼ÊÜááS ±ÝÍÜÌì A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá         ±ÝÍÜÌì ¸ÝÖÜá
E¨Üª          ¸ÝÖÜáË®Ü E Ü̈ª     ¸ÝÖÜáË®Ü E Ü̈ª         PÜ|ì               PÜ|ì

BP CQ DR, ,
AP AQ AR

  PÜ|ì ES
AS

 WÜÙÜ A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

¯ÊÜáWæ GÆÉÊÜâWÜÙÜ ǗÈñÜ 4
5

Ÿí© æ̈Ááà ?

       C æ̈à Ë«ÜÊÝX, 
AB AC AD, ,
AP AQ AR  ÊÜáñÜá¤ AE

AS B®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ ? H®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ?

S

A B C D E

P
Q

R



Y

X

SCERT TELA
NGANA



ñÜÃÜWÜ£-X -X -X -X -X      WÜ~ñÜ2 7 82 7 82 7 82 7 82 7 8

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

11.2.1 11.2.1 11.2.1 11.2.1 11.2.1 £ÅPæãà®Ü Ëá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜáÊÜâ Ü̈á.

ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ™, ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÙÜá ABP, ACQ, ADR ÊÜáñÜá¤ AES WÜÙÜÈÉ Pæãà®Ü  A
ÓÝÊÜÞ®ÜÂ Pæãà®Ü. B, C, D ÊÜáñÜá¤ E ÆíŸPæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ P, Q, R ÊÜáñÜá¤ S WÜÙÜá
ÓÜÊÜáÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ABP, ACQ, ADR ÊÜáñÜá¤ AES WÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜá. D £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü
Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ A ®Ü A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá ÊÜáñÜá¤ PÜ|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ, ÊÜáñÜá¤ EÚ Ü̈ £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü A®ÜáÃÜã±Ü

¸ÝÖÜáWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ Ô§ÃÜÊÝX CÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á WÜÊÜá¯Ô æ̈ªàÊæ. AÆÉÊæà! D Ë«ÜÊÝX  BP CQ DR, ,
AP AQ AR

  ÊÜáñÜá¤
ES
AS

 A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° “sine A” CÆÉÊæà ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX “sin A” G®Üá°ŸÖÜá Ü̈á. Jí Ü̈á ÊæàÙæ A æ̧Çæ “x”

B Ü̈Ãæ  A Ü̈®Üá° “sin x” Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

D Ë«ÜÊÝX ÓÜÊÜáÃÜã±Ü ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü ÆíŸPæãà®Ü AÆÉ̈ Ü Jí Ü̈á Pæãà®Ü̈ Ü A¼ÊÜááS ̧ ÝÖÜá
ÊÜáñÜá¤ PÜ|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ. ÊÜáñÜá¤ B A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° B Pæãà®Ü̈ Ü “sin” G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

C æ̈à Ë«ÜÊÝX 
AB AC AD, ,
AP AQ AR  ÊÜáñÜá¤ AE

AS , A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. CÊÜâ A ®Ü ±ÝÍÜÌì

¸ÝÖÜá ÊÜáñÜá¤ PÜ|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá B¨ÜªÄí¨Ü D A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá 
AB AC AD, ,
AP AQ AR  ÊÜáñÜá¤ AE

AS  WÜÙÜ®Üá°

‘cosine A’ CÆÉÊæà ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX ‘cos A’ Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á. Jí Ü̈á ÊæàÙæ A ̧ æÇæ “x” B Ü̈Ãæ A Ü̈®Üá° “cos x”

Gí¨ÜáÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.

D Ë«ÜÊÝX “ ÓÜÊÜáÃÜã² ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü ÆíŸPæãà®ÜÊÜÆÉ̈ Ü Jí Ü̈á Pæãà®Ü̈ Ü ±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜá ÊÜáñÜá¤
PÜ|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ .”   ÊÜáñÜá¤ B A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° B Pæãà®Ü̈ Ü “cos” G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
C®Üã° ÓÜÊÜáÃÜã² ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü ÆíŸPæãà®ÜÊÜÆÉ̈ Ü Jí Ü̈á Pæãà®Ü̈ Ü A¼ÊÜááS ̧ ÝÖÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÝÍÜÌì
¸ÝÖÜáWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ Ô§ÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ. ÊÜáñÜá¤ B A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° B Pæãà®Ü̈ Ü “tangent” G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá

bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ B ÖÜ£¤ÃÜ ÆíŸPæãà®Ü Öæãí© Ü̈ ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC ¿á®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.
A Ü̈ÃÜÈÉ A ®Ü £ÅPæãà®ÜËá£ A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá  D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
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 A ̈ ÜÜÜ sine = sinA =

 A Ü̈ cosine = cos A =

 A ̈ Ü tangent = tan A =

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
   1. ±ÜPÜR Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ (i) sin C  (ii) cos C ÊÜáñÜá¤

(iii) tan C WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
   2. Jí Ü̈á £Å»Üág XYZ®ÜÈÉ , Y ÆíŸPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ,

XZ = 17 Óæí.Ëáà. , YZ = 15 Óæí.Ëáà.
(i) sin X (ii) cos Z  (iii) tan X WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

   3. £Å»Üág PQR ®ÜÈÉ Q ÆíŸPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ P æ̧Çæ x, PQ = 7 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤  QR = 24
Óæí.Ëáà. ,B Ü̈Ãæ sin x ÊÜáñÜá¤ cos x WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÅ¿á£°ÔÄ

Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC ¿áÈÉ   C ÆíŸPæãà®Ü.    BC + CA = 23 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ BC
 CA = 7Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ sin A ÊÜáñÜá¤ tan B WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.

(i) ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á æ̧Çæ x Wæ sin x = 
4
3  ÓÝ«ÜÂÊæà? A Ü̈á ÖæàWæ Gí Ü̈á ÖæàÙÜáËÃÝ ?

(ii) sin A ÊÜáñÜá¤ cos A WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã 1 QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤Êæ. HPæ?
(iii) tan A Aí Ü̈Ãæ tan ÊÜáñÜá¤ A WÜÙÜ WÜá|ÆŸœ™. ¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.

C

A B

C

AB

A Wæ ±ÝÍÜìÌ ¸ÝÖÜáË®Ü E Ü̈ª
               PÜ|ì Ü̈ E Ü̈ª

AB
AC



A Wæ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáË®Ü E Ü̈ª
               PÜ|ì Ü̈ E Ü̈ª

BC
AC



A WæÜ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáË®Ü E Ü̈ª
  A WæÜ ±ÝÍÜìÌ ¸ÝÖÜáË®Ü E Ü̈ª

BC
AB
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£ÅPæãà®ÜËá£¿áÈÉ CÈÉ¿áÊÜÃæWæ £Ú¨ÜáPæãívÜ A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ WÜáOÝPÝÃÜ ËÇæãàÊÜáWÜÙÜ ÊÜáãÃÜá
A®Üá±ÝñÜWÜÚÊæ.

“sine A” ®Ü WÜáOÝPÝÃÜ ËÇæãàÊÜá “cosecant A” CÆÉÊæà ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX “cosec A”

i.e., cosec  A = 
1

sin A

C æ̈à Ë«ÜÊÝX “cos A”  ®Ü WÜáOÝPÝÃÜ ËÇæãàÊÜá secant A” (CÆÉÊæà ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX “sec A”) ÊÜáñÜá¤

“tan A” ¿á WÜáOÝPÝÃÜ ËÇæãàÊÜá “cotangent A (ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX cot A)

i.e., sec A = 
1

cos A
  ÊÜáñÜá¤cot A = 

1
tan A

¸ÝÖÜáWÜÙÜ A®ÜáWÜá|ÊÝX ‘cosec’ A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á?

ÖÝWæÁáà   sin  A =     ,   B Ü̈Ãæ

      cosec A  =

  ±ÜÅ¿á£°ÔÄ
sec A ÊÜáñÜá¤ cot A WÜÙÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá H®ÝWÜáñÜ¤Êæ ?

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.

• sin A
cos A

 æ̧Çæ tan A BWÜáÊÜâ æ̈à ? • cos A
sin A

 æ̧Çæ cot A BWÜáÊÜâ æ̈à ?

ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Óæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ -1.   tan A = 

3
4 ,  B Ü̈Ãæ Pæãà®Ü  A Wæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ EÚ Ü̈ £ÅPæãà®Ü Ëá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá°

PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ  : tan A = 
3
4  Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈.

ÊÜáñæ¤  tan A = 
A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá

±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜá  = 
3
4

B Ü̈ªÄí Ü̈ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá : ±ÝÍÜÌì ¸ÝÖÜá = 3:4

B Ü̈ªÄí Ü̈ Pæãà®Ü A Wæ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá = BC = 3k (k ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜ )
±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜá = AB = 4k Gí Ü̈áPæãívÜÃæ,

C

A B

  A WæA¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá
               PÜ|ì

                 PÜ|ì
   A WæÜÜ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá
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±æç¥ÝWÜÃæãàÓ… ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ  ABC ¿áÈÉ
     AC2= AB2 + BC2

= (3k)2 + (4k)2  =  25k2

     AC = 225k

PÜ|ì AC = 5k

ÖÝWæÁáà ®ÝÊÜâ EÚ Ü̈ £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÁãà|.

sin A = 
3 3
5 5


k
k   ÊÜáñÜá¤ cos A = 

4 4
5 5


k
k

ÖÝWæÁáà   cosec  A = 
1 5

sin A 3
 ,   sec A  = 

1 5 ,
cosA 4

    cot A = 
1 4

tan A 3
 .

E¨ÝÖÜÃÜOæ -2.  sin A = sin P  BWÜáÊÜíñæ A ÊÜáñÜá¤  P WÜÙÜá ÆZá Pæãà®ÜWÜÙÜá B Ü̈Ãæ A =P Gí Ü̈á
ñæãàÄÔ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  ABC ¿áÈÉ  B = 900 ÊÜáñÜá¤ PQR ®ÜÈÉ R = 900

sin A = sin P Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈.

 ABC Àáí Ü̈ sin A = 
BC
AC

PQR ¯í Ü̈  sin P =  
QR
PQ

B Ü̈Ãæ (1)ÊÜáñÜá¤ (2)WÜÚí Ü̈  BC QR
AC PQ



 
BC QR
AC PQ

  = k  Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.

±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ

 
2 2

2 2

AB AC BC A AC C
PR P PQ QPQ QR

-
= = =

-

2

2
1
1

k
k

-
-  ((1)Äí Ü̈)

B Ü̈ªÄí Ü̈, AC AB BC
PQ PR QR

   B Ü̈Ãæ   ABC PQR

  A P  

E¨ÝÖÜÃÜOæ  -3.   P ŸÚ ÆíŸPæãà®Ü Öæãí© Ü̈ ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág PQR ®ÜÈÉ PQ = 29 ¿áã¯p…WÜÙÜá,
QR = 21 ¿áã¯p…WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ PQR =  , B Ü̈Ãæ

(i)   cos2 +  sin2   ÊÜáñÜá¤ (ii)  cos2  sin2

C

A B

Q

P R
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±ÜÄÖÝÃÜ :  PQR ®ÜÈÉ

2 2 2 2PR PQ QR (29) (21)   

 = 400  = 20 ¿áã¯p…WÜÙÜá (HPæ)

sin   = 
PR 20
PQ 29



cos 
QR 21
PQ 29



C®Üã°° (i)   cos2  + sin2= 
2 221 20 441 400 1

29 29 841
           

841
841

(ii)  cos2  sin2=  
2 221 20 441 400

29 29 841
           

41
841

            A»ÝÂÓÜ  - 11.1 - 11.1 - 11.1 - 11.1 - 11.1

1. Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü ABC ¿áÈÉ®Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá  AB, BC ÊÜáñÜá¤ CA  WÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 8
Óæí.Ëáà. 15 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 17 Óæí.Ëáà. B¨ÜÃæ sin A, cos A ÊÜáñÜá¤ tan A WÜÙÜ ¸æÇæWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

2. ÆíŸPæãà®Ü   PQR ®ÜÈÉ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá PQ = 7 Óæí.Ëáà. QR = 25 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ P = 90o

B Ü̈Ãæ , tan Q   tan R WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
3. B ÖÜ£¤ÃÜ ÆíŸPæãà®Ü Öæãí©¨Ü ÆíŸPæãà®Ü ABC ¿áÈÉ a = 24 ¿áã¯p…WÜÙÜá , b = 25

¿áã¯p…WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ BAC =  B Ü̈Ãæ cos  ÊÜáñÜá¤ tan  WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

4. cos A = 
12
13  B Ü̈Ãæ sin A  ÊÜáñÜá¤ tan A æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

5. 3 tan A = 4 B Ü̈Ãæ sin A  ÊÜáñÜá¤ cos A WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

6. cos A = cos X  BWÜáÊÜíñæ  A ÊÜáñÜá¤  X ÆZáPæãà®ÜWÜÙÝ Ü̈Ãæ A = X Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

7. cot  =
7
8 B Ü̈Ãæ (i)   (1+sin ) (1-sin ) 

  (1+cos ) (1-cos )     (ii)  
 (1+sin )
   cos  WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

8. B ÖÜ£¤ÃÜ ÆíŸPæãà®Ü Öæãí© Ü̈ £Å»Üág ABC ¿áÈÉ tan A = 3  B Ü̈Ãæ
 (i)   sin A  cos C +  cos A  sin C (ii)   cos A  cos C  sin A  sin C WÜÙÜ

æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

Q

P R


29

21
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11.311.311.311.311.3 ¯—ìÐÜr Pæãà®ÜWÜÙÜ £ÅPæãà®Ü Ëá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá
®ÝÊÜâ CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ÆíŸPæãà®Ü ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág ÊÜáñÜá¤ 30º, 60º , 90º Pæãà®ÜWÜÙÜá Öæãí© Ü̈

£Å»ÜágWÜÙÜ PÜáÄñÜá WæãñÜá¤.
®ÝÊÜâ  sin 30o A¥ÜÊÝ tan 60o A¥ÜÊÝ cos 45o ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊæáàÈ®Ü £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáWÜá|ÊÝX

PÜívÜáPæãÙÜÛŸÖÜá æ̈à?
  sin 0o A¥ÜÊÝ  cos 0o ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝWÜáñÜ¤ÊæÁáà?

11.3.111.3.111.3.111.3.111.3.1  4545454545OOOOO     Wæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá
B ŸÚ ÆíŸPæãà®Ü Öæãí© Ü̈ ÆíŸPæãà®Ü ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág ABC ¿áÈÉ
A = C = 45o (HPæ?)  ÊÜáñÜá¤ BC = AB (HPæ ?)

BC = AB = a Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.
±æç¥ÝWÜÃæãàÓ… ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ AC2 = AB2 + BC2

= a2 + a2 = 2a2,

 AC =  a 2

£ÅPæãà®Ü Ëá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ ÊÝÂTÝÂ®æWÜÙÜ  ±ÜÅPÝÃÜ

sin 45o = BC 1
AC 22 2

a
a

  45o Pæãà®Ü¨Ü A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáË®Ü E¨Üª
PÜ|ì

1
AC

a
a

  AB
22

45o Pæãà®Ü¨Ü ±ÝÍÜÌì ¸ÝÖÜáË®Ü E¨Üª
PÜ|ìcos 45  =o

tan 45o = 1
AC

a
a

  BC 2
2

45o Pæãà®Ü̈ Ü A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá
45o Pæãà®Ü̈ Ü ±ÝÍÜìÌ¸ÝÖÜá

C æ̈à Ë«ÜÊÝX cosec 45o, sec 45o ÊÜáñÜá¤ cot 45o.

11.3.2 11.3.2 11.3.2 11.3.2 11.3.2  30OÊÜáñÜá¤ 60O Wæ Ó ÜíŸí—Ô¨Üíñæ
£ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá

ÖÝWæÁáà ®ÝÊÜâ 30o ÊÜáñÜá¤ 60oB«ÜÄÔ¨Ü  £ÅPæãà®Ü
Ëá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá ° P ÜívÜá×wÁãà|! AÊÜâWÜÙÜ®Üá °
P ÜívÜá×w¿áá ÊÜâ¨ÜP æ R Jí¨Üá ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊÜ®Üá °
ÓÜÓÜ±ÜÄWÜ~Óæãà|. Jí¨Üá ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág¨ÜÈÉ Jí¨Üá
¸ÝÖÜáË®Ü ÊæáàÇæ GÙæ̈ Ü ÆíŸÊÜâ, A Ü̈®Üá° 30o, 60o ÊÜáñÜá¤ 90o

Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÙÝX
Ë»ÜiÓÜáñÜ¤¨æ.

C

A

B

A

B CD
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Jí Ü̈á ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá ABC ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. C Ü̈ÃÜÈÉ ±ÜÅ£ Pæãà®ÜÊÜâ 60o CÃÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈
A =B =C = 60o ÊÜáñÜá¤ AB = BC = CA = 2a ¿áã¯p…WÜÙÜá Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.

ABC ¿áÈÉ  BC Wæ  A Àáí Ü̈ AD ÆíŸÊÜ®Üá° ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ GÙæÀáÄ.
D ÆíŸ AD Pæãà®Ü A“Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ” ¿ÞX ÊÜáñÜá¤ ¸ÝÖÜá BC ¿á “A—ìÓÜáÊÜ ÃæàTæ”

¿ÞX¿áã PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ , BAD = CAD = 30o .

BC  ¿á®Üá° D ¹í Ü̈á GÃÜvÜá ÓÜÊÜá»ÝWÜWÜÙÝX ÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ, B Ü̈ªÄí Ü̈
BD = 1 2aBC

2 2
   a ¿áã¯p…WÜÙÜá .

±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABD ¿áÈÉ
AB = 2a ÊÜáñÜá¤¤ BD = a ¿áã¯qp…WÜÙÜá
BWÜ AD2 = AB2  BD2 by (±æç¥ÝWÜÃæãÓ… ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ )
     = (2a)2  (a)2 = 3a2.

B Ü̈ªÄí Ü̈ ,  AD = a 3

ÖÝWæÁáà  £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ ÊÝÂTÝÂ®æWÜÙÜ A®ÜáWÜá|ÊÝX

sin 60o = 
AD 3 3
AB 2 2

 
a

a

cos 60o = 
BD 1
AB 2 2

 
a
a

C æ̈à Ë«ÜÊÝX 60o = 3 (HPæ?)

ÊæáàÇæ £ÚÔ Ü̈ A Ü̈PæR ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ, ®ÝÊÜâ cosec 60o,  sec 60o ÊÜáñÜá¤ cot 60o WÜÙÜ ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ
ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

 CÊÜâ ÊÜÞwÄ.
cosec 60o, sec 60o ÊÜáñÜá¤ cot 60o WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

 ±ÜÅ¿á£°ÔÄ

sin 30o, cos30o,  tan 30o,  cosec 30o,  sec30o ÊÜáñÜá¤ cot 30o æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
11.3.3 11.3.3 11.3.3 11.3.3 11.3.3    0  0  0  0  0OOOOO     ÊÜáñÜá¤     9090909090OOOOO     Wæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá

CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ®ÝÊÜâ 30o,  45o ÊÜáñÜá¤ 60o £ÅPæãà®Ü Ëá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá aÜbìÔ æ̈ªàÊæ.
ÖÝWæÁáà ®ÝÊÜâ 0o ÊÜáñÜá¤ 90o WÜÙÜ £ÅPæãà®Ü Ëá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÁãà|.
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AB QÃÜ|¨Ü ÊæáàÇæ r E¨Üª Öæãí©¨Ü AC
ÃæàTÝ SívÜÊÜâ ÆZáPæãà®ÜÊÜ®Üá ° H±ÜìwÓÜáñÜ ¤¨æ
Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|. ¹í Ü̈á B ¯í Ü̈  C ¹í Ü̈áË®Ü GñÜ¤ÃÜ
BC.  AB ÊæáàÇæ AC EíoáÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®Ü C®Üã°
ÓÜÌÆ³ PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜíñæ AB ÊæáàÇæ  AC ¸ÝX¨æ
Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|, BWÜ BC ÊÜáñÜá¤ AB WÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜÈÉ
¿ÞÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.?

D Ë«ÜÊÝX Pæãà®Ü A PÜwÊæá¿ÞWÜáñÝ¤ ÖæãàWÜá£¤̈ ÜªÃæ, AB QÃÜ| Ü̈ ÊæáàÇæ C GñÜ¤ÃÜ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÝ¤,
¹í Ü̈á B ¯í Ü̈ B1 Wæ B®ÜíñÜÃÜ  B2 Wæ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÝ¤ CÃÜáñÜ¤̈ æ. ×àWæ B Pæãà®Ü Óæã®æ°¿Þ¨ÝWÜ GñÜ¤ÃÜ (i.e.
Pæãà®Ü̈ Ü A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá )  Óæã®æ° BWÜáñÜ¤̈ æ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜá AC ¿áÈÉ IPÜÂÊÝWÜáñÜ¤̈ æ. (ÓÜÊÜá®ÝWÜáñÜ¤̈ æ)

B ®ÜíñÜÃÜ £ÅPæãà®Ü Ëá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.

sin A = 
BC
AC   ÊÜáñÜá¤ cos A = 

AB
AC

A = 0o B Ü̈Ãæ BC = 0 ÊÜáñÜá¤ AC = AB = r

B ®ÜíñÜÃÜ sin 0o = 
0
r  = 0  ÊÜáñÜá¤ cos 0o = 

r
r  = 1

®ÜÊÜáWæ tan A = 
sin A
cos A  Gí Ü̈á WæãñÜá¤

B Ü̈ªÄí Ü̈ ,  tan0o = 
o

o
sin 0 0 0

1cos0
 

     BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.
D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ WæÙæ¿áÃæãí©Wæ aÜbìÔÄ.

    1. cosec 0o =
1

sin 0º
C Ü̈á ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÆ³vÜáñÜ¤ æ̈Ááà ?  HPæ?

C

A B

r



C

A B

C

A B

C

ÖÜíñÜ (i) ÖÜíñÜ  (ii)
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ÖÜíñÜ  (i)

  2. cot 0o = 
1

tan 0º
 ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÆ³vÜáñÜ¤ æ̈Ááà? HPæ?

  3. sec 0o = 1  HPæ?
CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ®ÝÊÜâ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° PÜwÊæáWæãÚÔ Óæã®æ°

Pæãà®Ü̈ Ü £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° aÜbìÔ æ̈ªàÊæ.
B ®ÜíñÜÃÜ ®ÝÊÜâ  AB  QÃÜ| Ü̈ ÊæáàÇæ AC ÊÜÞvÜáÊÜ

Pæãà®ÜÊÜ®Üá° AB Pæãà®ÜÊÜ®Üá°ÖæbcÓÜáñÝ¤ Öæãà Ü̈Ãæ, AB     ÊæáàÇæ
C  GñÜ¤ÃÜ ÖæaÜácñÝ¤™, ¹í Ü̈á B ¯í Ü̈ X Wæ B ®ÜíñÜÃÜ Y Wæ
Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÝ¤ ÖæãàWÜáñÜ ¤¨æ. ÊÜáñæã¤í¨Üá Ë«ÜÊÝX
ÖæàÙÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ Pæãà®Ü A ÖæaÜácñÝ¤ ÖæãàWÜá£¤̈ ÜªÃæ A¼ÊÜááS
¸ÝÖÜá ÖæaÜácñÝ¤™, ±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜá PÜwÊæá¿ÞWÜáñÝ¤ CÃÜáñÜ¤̈ æ.
Jí¨Üá ÓÜÊÜá¿áPæR Pæãà®Ü¸æÇæ 90o ÓÜËáà²Ô¨ÜÃæ H®Üá
®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ?

B ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ A ¿áÈÉ B ÓæàÃÜáñÜ¤¨æ. AC  ¿áÈÉ BC  IPÜÂÊÝWÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ Pæãà®Ü¨Ü ¸æÇæ
90oB¨ÝWÜ ±Ý Ü̈ (±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜá) æ̧Çæ Óæã®æ°¿ÞX, BC( A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá) æ̧Çæ PÜÅÊÜáÊÝX ÖæaÜácñÝ¤ AC Wæ
ÓÜÊÜáÊÝWÜáñÜ¤̈ æ. Aí Ü̈Ãæ r Wæ ÓÜÊÜáÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.

B ®ÜíñÜÃÜ £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÁãà|.

sin A = 
BC
AC   ÊÜáñÜá¤ cos A = 

AB
AC

Pæãà®Ü A = 90o B Ü̈ÃÜ AB = 0 ÊÜáñÜá¤ AC = BC = r

BWÜ sin 90o = 
r
r = 1  ÊÜáñÜá¤ cos 90o  = 

0
r  = 0

      ±ÜÅ¿á£°ÔÄ

tan 90o,  cosec 90o,  sec 90o ÊÜáñÜá¤ cot 90o æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

ÖÜíñÜ  (ii) ÖÜíñÜ  (iii)

C
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ÖÝWæÁáà ®ÝÊÜâ, ÊæáàÇæ aÜbìÔ¨Ü Pæãà®ÜWÜÙæÆÉÊÜâWÜÙÜ®Üá° £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá
PæãàÐÜuPÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÁãà|.

PæãàÐÜuPÜ 11.1

A 0o 30o 45o 60o 90o

sin A 0
1
2

1
2

3
2

1

cos A 1 3
2

1
2

1
2 0

tan A 0
1
3 1 3

cot A 3 1
1
3 0

sec A 1
2
3 2 2

cosec A 2 2
2
3 1

     BÇæãàbÔ & aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.
    Pæãà®Ü A ÊÜáñÜá¤ æ̧Çæ 0o Àáí Ü̈ 90o ÊÜÃæWæ ÖæaÜácñÝ¤ ÖæãàWÜá£¤̈ ÜªÃæ sin A  ÊÜáñÜá¤ cos A, æ̧ÇæWÜÙÜá

ÖæàWæ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÝ¤ CÃÜáñÜ¤Êæ (ÊæáàÈ®Ü PæãàÐÜuPÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ)
A > B,  B Ü̈Ãæ sin A >  sin B. G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÓÜÄÁáà ?
A > B,  B Ü̈Ãæ cos A > cos B. G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÓÜÄÁáà ? aÜbìÔÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -4.  B ÖÜ£¤ÃÜ ÆíŸPæãà®Ü Öæãí© Ü̈ ABC¿áÈÉ AB = 5 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ ACB = 30o

B Ü̈Ãæ BC ÊÜáñÜá¤ AC ¸ÝÖÜáWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ACB=30o ÊÜáñÜá¤ AB=5 Óæí.Ëáà. Gí Ü̈á
PæãvÜÇÝX¨æ. BC ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° PÜívÜá×vÜ¿á¸æàPæí¨ÜÃæ
Pæãà®Ü C Wæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ AB ÊÜáñÜá¤ BC Wæ ÓÜíŸí—
Ô¨Ü £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá.
Pæãà®Ü C WÜã BC Wæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü £ÅPæãà®ÜËá£¿á
A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá. Pæãà®Ü C Wæ BC
G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜá ÊÜáñÜá¤ AB G®Üá°ÊÜâ Ü̈á A¼ÊÜááS
¸ÝÖÜáWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ.

B Ü̈ªÄí Ü̈ , AB
BC  = tan C

¯—ìÐÜrÊÝX
ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ

¯—ìÐÜrÊÝX
ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ

¯—ìÐÜrÊÝX
ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ

¯—ìÐÜrÊÝX
ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ

A

B C

5 
Ëá

à.

C30º
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i.e. 
5

BC  = tan 30o  = 
1
3

D Ë«ÜÊÝX BC = 5 3  Óæí.Ëáà.

±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ

AC =  10 Óæí. Ëáà

E¨ÝÖÜÃÜOæ  -5.  6Óæí.Ëáà. £ÅgÂ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á hÝÂ Pæàí Ü̈Å Ü̈ ŸÚ 60o Pæãà®Ü EíoáÊÜÞw æ̈.
B hÝÂ E Ü̈ªÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
 ±ÜÄÖÝÃÜ :  OA  = OB = 6Óæí.Ëáà. £ÅgÂ

AOB = 60o PæãvÜÇÝX æ̈.
AB ÊæáàÇæ ‘O’ ¯í Ü̈ AC GÙæ¿áÇÝX æ̈ Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
COB = 30o.

COB ¿áÈÉ

sin 30o = 
BC
OB

 
1 BC
2 6


BC = 
6 3
2
 .

B Ü̈Ãæ, hÝÂ E Ü̈ª AB = 2BC

                  = 2   3 = 6 Óæí.Ëáà.
  hÝÂ E Ü̈ª = 6 Óæí.Ëáà.

O

CA B

D ©®ÜWÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ
E±ÜÁãàXÓÜáÊ Ü
‘ s i n e ’ G í Ÿ
ŸÙÜPæ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ
B¿áì»Üo (A.D.
5 0 0 ) Ã Ü b Ô ¨ Ü
“B¿áìŸqrà¿áí”
®ÜÈÉ PÝ|ŸÖÜá¨Üá.
B¿áì»Üo ŸÙÜÔ Ü̈
‘A«Üì hÝÂ’ ÓÜíQÒ±Ü¤WæãívÜá  ‘hÝÂ’  A¥ÜÊÝ
‘iÊÜ’ ÊÝX ŸÙÜÓÜÇÝÀáñÜá. B¿áì»Üqà¿áí
AÃæ¹P…Wæ »ÝÐÝíñÜÃÜÊÝ¨ÝWÜ iàÊÜ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá°
ÖÝWæÁáà EÚÔPæãÙÜÛÇÝÀáñÜá. ®ÜíñÜÃÜ¨Ü
»ÝÐÝíñÜÃÜ̈ ÜÈÉ ‘sinus’ ¿ÞX Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ
PÜíwñÜá.‘ sinus’ Aí Ü̈Ãæ ÇÝÂq®… »ÝÐæ¿áÈÉ
‘ÊÜPÜÅÃæàTæ’ Gí Ü̈¥Üì, ®ÜíñÜÃÜ ‘ sinus’±Ü̈ ÜÊÜâ
‘sine’ BX Ÿ¨ÜÇÝÀáñÜá. BíWÜÉ SWæãàÙÜ
ÍÝÓÜ÷ýÃÝ¨Ü ‘GvÜ¾ív… WÜáíoÃ…’ (1581–
1626) ÃÜÊÜÃÜá Êæã¨ÜÆ¸ÝÄWæ ‘sine’
±Ü¨ÜÊÜ®Üá°  ‘sin’ BX ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX ŸÙÜPæ
ÊÜÞw Ü̈ÃÜá.
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E¨ÝÖÜÃÜOæ  -6.  Q ŸÚ ÆíŸPæãà®ÜËÃÜáÊÜ PQR ®ÜÈÉ  PQ = 3 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ PR = 6 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ
QPR ÊÜáñÜá¤ PRQ WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  PQ = 3 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ PR = 6  Óæí.Ëáà.

  
PQ
PR  = sin R Wæ

A¥ÜÊÝ sin R  =  
3 1
6 2


PRQ = 30o

C®Üã°™, QPR = 60o (HPæ ?)

ÓÜãaÜ®æ : Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á ¸ÝÖÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜáñæã¤í Ü̈á AÙÜñæ (ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¸ÝÖÜá A¥ÜÊÝ
Pæãà®Ü) PæãorÃæ EÚ Ü̈ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá, Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜáPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -7.  sin (A  B) = 
1
2

, cos (A + B) = 
1
2

,  0o <  A + B < 90o, A > B B Ü̈Ãæ A ÊÜáñÜá¤ B

WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ :   sin (A  B) = 
1
2

,  A  B = 30o (HPæ ?)

ÖÝWæÁáà, cos (A + B) = 
1
2

, B Ü̈Ãæ , A + B = 60o (ÖæàWæ?)

ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜá ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚí Ü̈ : A = 45o ÊÜáñÜá¤ B = 15o. (ÖæàWæ ?)

          A»ÝÂÓÜ - 11.2- 11.2- 11.2- 11.2- 11.2

1.  PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜåèÈÂàPÜÄÔ..

(i) sin 45o + cos 45o (ii)
o

o o
cos 45

sec30 cosec60

(iii)
o o o

o o o
sin 30 tan45 cosec 60
cot 45 cos 60 sec30

 
 

(iv) 2 tan245o + cos230o  sin2 60o

(v)
2 o 2 o

2 o 2 o
sec 60 tan 60
sin 30 cos 30




2. ÓÜÄ¿Þ Ü̈ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° B¿ááª WÜá£ìÔÄ.

(i)
o

2 o
2 tan 30

1 tan 45

(a)  sin 60o  (b)  cos 60o (c)  tan 30o (d)  sin 30o

P

RQ
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(ii)
2 o

2 o
1 tan 45
1 tan 45



(a)  tan 90o (b)  1 (c) sin 45o (d) 0

(iii)
o

2 o
2 tan 30

1 tan 30

(a)  cos 60o (b)  sin 60o  (c) tan 60o (d) sin 30o

3. sin 60o  cos 30o + sin 30o cos 60o  æ̧Çæ¿á®Üá° ÇæQRÔÄ. sin(60o + 30o) æ̧Çæ GÐÜár™? C Ü̈Äí Ü̈
¯àÊæà®Üá ¯«ÜìÄÓÜáËÄ.

4. cos(60o + 30o) = cos 60o cos30o  sin 60o  sin 30o G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÓÜÄÁáà?
5. Q ŸÚ ÆíŸPæãà®Ü Öæãí© Ü̈  PQR ®ÜÈÉ PQ = 6 Óæí.Ëáà. RPQ = 60o  B Ü̈Ãæ QR ÊÜáñÜá¤

PR æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
6. Y ŸÚ ÆíŸPæãà®Ü Öæãí© Ü̈ XYZ ®ÜÈÉ YZ = x, ÊÜáñÜá¤ XZ = 2x B Ü̈Ãæ YXZ ÊÜáñÜá¤ YZX

WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ¯ÍÜcÀáÔÄ.
7. sin (A + B) = sin A + sin B G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÓÜÄÁáà ? ̄ ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.

     BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ

     ¿ÞÊÜ ÆZáPæã®Ü æ̧ÇæWæ (i) cos cos 4
1 sin 1 sin

 
 

   
 ÓÜñÜÂÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.?

     ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| 0o <   < 90o WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ æ̧ÇæWÜÚWæ ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÆ³vÜáÊÜâ©ÆÉ™?

11.4  11.4  11.4  11.4  11.4  ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÚWæ £ÅPæãà®ÜËá£ A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«Ü
GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 90o B Ü̈Ãæ B Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ Wæã£¤̈ æ

AÆÉÊæà! B ŸÚ ÆíŸPæãà®Ü Öæãí© Ü̈ Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. D £Å»Üág Ü̈ÈÉ
¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ±ÜäÃÜPÜPæãà®ÜWÜÚÊæÁáà? Jí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü ¸æÇæ  90o.
B Ü̈ªÄí Ü̈ EÚ Ü̈  Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 90oBWÜáñÜ¤̈ æ AÆÉÊæà! (HPæ?).

B Ü̈ªÄí Ü̈ , A + C = 90o B Ü̈ªÄí Ü̈ A ÊÜáñÜá¤ C
WÜÙÜ®Üá° ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

A = x Gí Ü̈áPæãÚÛÄ. BWÜ x Wæ B«ÜÄÔ ‘A¼ÊÜááS¸ÝÖÜá’,
BC ÊÜáñÜá¤ AB ‘±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜá’ BWÜáñÜ¤Êæ.

C

A B

SCERT TELA
NGANA



2 9 12 9 12 9 12 9 12 9 1£ÅPæãà®ÜËá£

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

sin x = 
BC
AC cos x = 

AB
AC tan x = 

BC
AB

cosec x = 
AC
BC sec x =  

AC
AB cot x = 

AB
BC

A + C = 90o, B Ü̈ªÄí Ü̈ C = 90o  A

ÖÝWæÁáà  A = x,  B Ü̈Ãæ C = 90o  x

C ¿á®Üá° B«ÜÄÔ (90o  x) ®Ü A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá ABÊÜáñÜá¤ ±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜá BC BWÜáñÜ¤̈ æ.

sin(90o  x) = 
AB
AC             cos(90o  x) = 

BC
AC tan(90o  x) = 

AB
BC

Cosec(90o  x) = 
AC
AB       sec(90o  x) =

AC
BC cot(90o  x) = 

BC
AB

B ®ÜíñÜÃÜ x ÊÜáñÜá¤ (90o  x) Pæãà®ÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ,
ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ

sin(90o  x) = 
AB
AC  = cos x ÊÜáñÜá¤ cos(90o  x) = 

BC
AC  = sin x

tan(90o  x) = 
AB
BC  = cot x ÊÜáñÜá¤ cot(90o  x) = 

BC
AB  = tan x

cosec(90o  x) = 
AC
AB   = sec x ÊÜáñÜá¤ sec(90o  x) =

AC
BC   = cosec x

 BÇæãàbÔ aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ.

     A ®Ü  00 < A < 900 Gí Ü̈á £Ú¨ÝWÜ GÇÝÉ æ̧ÇæWÜÚWæ PæÙÜX®Ü ÓÜãñÜÅWÜÙÜá ÓÜÊÜáígÓÜÊæà? ÓÜÄ
®æãàwÄ.

sin (90o  A) = cos A cos (90o  A) = sin A

tan (90o  A) = cot A        ÊÜáñÜá¤ cot (90o  A) = tan A

sec (90o  A) = cosec A cosec (90o  A) = sec A
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ÖÝWæÁáà PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá° ®æãàvæãà|

E¨ÝÖÜÃÜOæ -8.  
o

o
sec35

cosec55
 ®Üá° ÊÜåèÈÂàPÜÄÔ

±ÜÄÖÝÃÜ : cosec A = sec (90o  A)

cosec 55o = sec (90o  35o)

cosec 55o = sec 35o

DWÜ
o o

o o
sec35 sec35

cosec55 sec35
  = 1

E¨ÝÖÜÃÜOæ -9.  cos 7A = sin(A  6o),  B Ü̈Ãæ 7A Jí Ü̈á ÆZáPæãà®Ü B Ü̈Ãæ A ̧ æÇæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : cos 7A = sin(A  6o) Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈. ...(1)

sin (90  7A)  = sin (A  6o)
7A ÆZáPæãà®Ü, B Ü̈ªÄí Ü̈  (90  7A) ÊÜáñÜá¤ (A  6o) WÜÙÜá ÓÜÖÜ ÆZáPæãà®ÜWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ.
B¨ÜªÄí¨Ü

90o  7A = A  6o

 8A = 96o

 A = 12o.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -10.  sin A = cos B, B Ü̈Ãæ A + B = 90º Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : sin A = cos B Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈. ...(1)

cos B = sin (90o   B), Gí Ü̈á WæãñÜá¤
B¨ÜªÄí¨Ü sin A = sin (90o   B)

A, B ÆZáPæãà®ÜWÜÙÜá B Ü̈Ãæ  A = 90o   B

  A + B = 90o.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -11.  sin 81o +  tan 81o æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° 0o ÊÜáñÜá¤ 45o ®ÜvÜáË®Ü £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜÈÉ
ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : sin 81o = cos(90o  81o) = cos 9o

       tan 81o = tan(90o   81o) = cot 9o

B Ü̈Ãæ ,  sin 81o + tan 81o = cos 9o + cot 9o
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E¨ÝÖÜÃÜOæ -12. £Å»Üág  ABC ¿áÈÉ®Ü AíñÜÃ… Pæãà®ÜWÜÙÜá A, B ÊÜáñÜá¤ C WÜÙÝ Ü̈Ãæ B C Asin cos
2 2




Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  A, B ÊÜáñÜá¤ C WÜÙÜá ABC ¿áÈÉ®Ü AíñÜÃ… Pæãà®ÜWÜÙÜá B Ü̈ªÄí Ü̈
A + B + C = 180o.

GÃÜvÜã PÜvæ 2 Äí Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ

oA B C 90
2 2


 

oB C A90
2 2


 

GÃÜvÜã PÜvæ £ÅPæãà®Ü Ëá£¿á A®Üá±ÝñÜ sin ñæWæ̈ ÜáPæãívÝWÜ
oB C Asin sin 90

2 2
          

B C Asin cos
2 2
     ; ÓÝ—ÓÜÇÝX æ̈.

        A»ÝÂÓÜ      11.3 11.3 11.3 11.3 11.3

1. æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i)
o

o
tan 36
cot54

(ii) cos12o  sin78o (iii)  cosec 31o  sec 59o

(iv) sin 15o  sec 75o (vi) tan 26o  tan64o

2. ÓÝ—ÔÄ
(i) tan 48o tan 16o tan 42o  tan 74o = 1

(ii) cos36o  cos 54o  sin360 sin 54o = 0.

3. tan 2A = cot(A  18o), 2A ÆZáPæãà®Ü B Ü̈Ãæ A ®Ü æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

4. A,  BWÜÙÜá ÆZáPæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤  tanA = cot B B Ü̈Ãæ A + B = 90o Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

5.  A, B ÊÜáñÜá¤ C WÜÙÜá ABC, ¿áÈÉ®Ü AíñÜÃ… Pæãà®ÜWÜÙÝ Ü̈Ãæ A B Ctan cot
2 2
  

 
Gí Ü̈á

ñæãàÄÔ.
6. sin 75o + cos 65o ®Üá° 0o ÊÜáñÜá¤ 45o ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ æ̧ÇæWÜÙÜ £ÅPæãà®Ü Ëá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜÈÉ

ÊÜÂPÜ¤±ÜwÔÄ.
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11.511.511.511.511.5 £ÅPæãà®ÜËá£¿á ̄ ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá
aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ GÇÝÉ æ̧ÇæWÜÚWæ Jí Ü̈á WÜ~ñÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| ÓÜÄÖæãí Ü̈áÊÜí£ Ü̈ªÃæ B ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ¯ñÜÂ

ÓÜËáàPÜÃÜ| G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ (a + b)2 = a2 + b2 + 2ab

C¨æà Ë«ÜÊÝX £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ A®ÜáWÜá|ÊÝX H±Üìor   ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá°
£ÅPæãà®ÜËá£¿á ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÖÝWæÁáà D ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ| £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ GÇÝÉ
Pæãà®ÜWÜÚWÜã ÓÜÄÖæãí Ü̈áñÜ¤̈ æ  CÈÉ™, ®ÝÊÜâ £ÅPæãà®ÜËá£¿á ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÓÝ—Óæãà| !

B ÖÜ£¤ÃÜ ÆíŸPæãà®Ü Öæãí© Ü̈ £Å»Üág ABC ¿áÈÉ ±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ
We have AB2 + BC2 = AC2 ....(1)

GÃÜvÜã PÜvæ AC2 ¯í Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ
2 2 2

2 2 2
AB BC AC
AC AC AC

  

  
2 2 2AB BC AC

AC AC AC
                

(cos A)2 + (sin A)2 = 1

®ÝÊÜâ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX (cos A)2 Wæ Ÿ Ü̈ÇÝX cos2A Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ. B Ü̈Ãæ cos A2 ¿ÞX
ŸÃæ¿ááÊÜâ©ÆÉ™.

i.e., (cos A)2 = cos2A (cos A2 ¿ÞX ŸÃæ¿áPÜãvÜ̈ Üá)
 B Ü̈ªÄí Ü̈ ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|   cos2 A + sin2A = 1

ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ Pæãà®Ü A¿á®Üá° aÜÃÝPÜÒÃÜÊÝX ±ÜÄWÜ~ÓÜáñæ¤àÊæ. ÖÝWæÁáà D ÓÜËáàPÜÃÜ|
A®Ü GÇÝÉ æ̧ÇæWÜÚWÜã ÓÜÄ Öæãí Ü̈áñÜ¤̈ æ.

æ̧àPÝ Ü̈ £ÅPæãà®Ü Ëá£¿á ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|
cos2A + sin2A = 1

®ÝÊÜâ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ®æãàvæãà|.
ÓÜËáàPÜÃÜ| (1) Äí Ü̈

AB2 + BC2 = AC2

GÃÜvÜã PÜvæ AB2 ¯í Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ
2 2 2

2 2 2
AB BC AC
AB AB AB

  

C

A

B

C

A

B
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2 2 2AB BC AC

AB AB AB
           
     

 1 + tan2 A  = sec2A

C æ̈à Ë«ÜÊÝX ÓÜËáàPÜÃÜ| (1) ®Üá° GÃÜvÜã PÜvæ BC2 ¯í Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ cot2A + 1 = cosec2A
ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊæáàÈ®Ü ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ, ®ÝÊÜâ Jí¨Üá £ÅPæãà®Ü Ëá£¿á A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá°
ÊÜáñæã¤í Ü̈á £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ ÓÜãbÓÜŸÖÜá Ü̈á. ÖÝWæÁáà ®ÝÊÜâ Jí Ü̈á Pæãà®Ü̈ Ü A®Üá±ÝñÜ £Ú Ü̈Ãæ
EÚ Ü̈ A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ PÜívÜáPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.
  00 < A < 900 GÇÝÉ æ̧ÇæWÜÚWæ £ÅPæãà®ÜËá£¿á ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ÓÜñÜÂÊæà?
• sec2 A  tan2A = 1 • cosec2A  cot2A = 1

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw

(i) sin A = 
15 ,
17   B Ü̈Ãæ cos A æ̧Çæ   PÜívÜá×wÀáÄ.

(ii)        tan x = 
5 ,

12   B Ü̈Ãæ sec x æ̧Çæ   PÜívÜá×wÀáÄ.

(iii) cosec  = 
25
7 , B Ü̈Ãæ cot  æ̧Çæ¿á®Üá°  PÜívÜá×wÀáÄ.

 ±ÜÅ¿á£°ÔÄ
PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜåèÈÂàPÜÄÔ ÊÜáñÜá¤ ¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÃÜágáÊÝñÜá ÊÜÞw.

(i)
2 o 2 o

2 o 2 o
sin 15 sin 75
cos 36 cos 54




(ii) sin 5o cos 85o + cos5o sin 85o

(iii) sec 16o  cosec 74o  cot 74o tan 16o.

E¨ÝÖÜÃÜOæ  -13.  cot  + tan  = sec   cosec  Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

±ÜÄÖÝÃÜ : LHS = cot  + tan 

cos sin
sin cos

 
 

 
(HPæ  ?)

2 2cos sin
sin cos
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1
sin cos


  (HPæ ?)

1 1 cosec sec
sin cos

   
 

E¨ÝÖÜÃÜOæ -14.  tan2 + tan4 = sec4 sec2Gí Ü̈á ñæãàÄÔ. (0  

±ÜÄÖÝÃÜ :   L.H.S. = tan2 + tan4
= tan2 (1 + tan2)
= tan2 . sec2 (HPæ ?)
= (sec2  1) sec2 (HPæ  ?)

= sec4  sec2 = R.H.S

E¨ÝÖÜÃÜOæ -15.  
1 cos
1 cos
 
 

 = cosec  + cot Gí Ü̈á ñæãàÄÔ. (0< 

±ÜÄÖÝÃÜ :  LHS  = 
1 cos
1 cos
 
 

( 1 + cos ®Üá° AíÍÜ ÊÜáñÜá¤ dæà Ü̈PæR WÜá~ÓÜÇÝX)

     
1 cos 1 cos.
1 cos 1 cos
   


   

     
2

2
(1 cos )
1 cos
 


 

     
2

2
(1 cos )

sin
 




(HPæ  ?)

     
1 cos

sin
 




1 cos cosec cot R.H.S.
sin sin


      

 

               A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ 11.411.411.411.411.4

1. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÔ
(i) (1 + tan  + sec ) (1 + cot  cosec )

(ii) (sin  + cos )2 + (sin   cos )2

(iii) (sec2  1) (cosec2 1)
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2. (cosec   cot )2 = 
1 cos
1 cos
 
 

 Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

3.
1 sin A sec A tan A
1 sin A


 


 Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ. (00< 

4.
2

2
2

1 tan A tan A
cot A 1





 Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ. (00< 

5.
1 cos tan .sin

cos
    


 Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ. (00< 

6. secA (1 sinA) (secA + tanA) ÓÜáQÒ$¾àPÜÄÔ
7. (sinA + cosec A)2 + (cosA + secA)2 = 7 + tan2A + cot2A Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
8. (1  cos) (1 +cos) (1 + cot2) ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÔ
9. sec + tan  = p,  B Ü̈Ãæ sec  tan   æ̧Çæ GÐÜár ?

10. cosec + cot = k B Ü̈Ãæ  cos  = 
2

2
k 1
k 1




æ̧Çæ GÐÜár ?

      IbfPÜ A»ÝÂÓÜ
     [D A»ÝÂÓÜ  ±ÜÄàPæÒWÜÙÜÈÉ ±ÜÄàQÒÓÜáÊÜâ Ü̈PæR E æ̈ªàÎàÓÜÆ³qrÆÉ ]

1. cot cos cosec 1
cot cos cosec 1

    


    
 Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

2. sin cos 1 1
sin cos 1 sec tan

   


      
 Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

( sec2 = 1 + tan2 . ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ)

3. (cosec A sin A) (sec A cos A) = 
1

tan A cot A
 Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

4.
21 sec A sin A

secA 1 cos A





.  Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

5.
22

2
2

1 tan A 1 tan A tan A
1 cot A1 cot A

          Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

6. (secA 1) (1 cos A)
(secA 1) (1 cos A)

    
      

 Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
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               ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá

   1. B  ÖÜ£¤ÃÜ ÆíŸPæãà®Ü Öæãí© Ü̈ ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC ¿áÈÉ

                                                               ,

   2.
1 1 sin A 1cosecA ; secA ; tan A ; tan A

sin A cos A cos A cot A
= = = =

   3.  Jí Ü̈á ÆZáPæãà®Ü̈ Ü Jí Ü̈á £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜ æ̧Çæ £Ú Ü̈Ãæ EÚ Ü̈ A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ
PÜívÜá×w¿áŸÖÜá¨Üá.

   4. 0o, 30o, 45o, 60o  ÊÜáñÜá¤ 90o  WÜÙÜá £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá.
   5. sin A  A¥ÜÊÝ cos A  WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã 1 QRíñÜ PÜwÊæá¿ÞX A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜáÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ.

B Ü̈Ãæ sec A (A 90o) A¥ÜÊÝ cosec A (A 0o) WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã 1 QRíñÜ ÖæaÝcX¿áã
A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜáÊÝX¿áã  CÃÜáñÜ¤Êæ.

   6. sin (90o A) = cos A, cos (90o A) = sin A

tan (90o A) = cot A, cot (90o A)  = tan A

sec A (90o A) = cosec A, cosec (90o A) = sec A

   7. sin2 A + cos2 A = 1

sec2 A  tan2 A = 1 CÈÉ  0o < A < 90o

cosec2 A  cot2 A = 1 CÈÉ  0o < A < 90o

A Wæ ±ÝÍÜìÌ ¸ÝÖÜáË®Ü E Ü̈ª
               PÜ|ì Ü̈ E Ü̈ªcos A =A Wæ  A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáË®Ü E Ü̈ª

               PÜ|ì Ü̈ E Ü̈ªsinA =

±ÝÅhæ--P…r PæÆ-ÓÜ : -
*   ""£ÅPæãà-®Ü-Ëá-£ A®Üá-±Ý-ñÜ-WÜ-ÙÜ & ±ÜÅÊÜÞ-| ñÜ¿Þ-Ä-ÓÜá-ÊÜ ±ÜÅÁãà-X-PÜ-ÊÝ-X ËË-«Ü Pæãà®Ü-WÜ-Ú-Wæ £Å-Pæãà-®Ü-Ëá-£ A®Üá-±Ý-ñÜ-WÜ-ÙÜ ̧ æÇæ-
WÜ-ÙÜ ±Üqr ñÜ¿Þ-Ä-Pæ (ÓÜãaÜ-®æ : Pæãor A3 Óæçg WÝÅ´… ±æà±Ü-Ã…, ÊÜêñÝ¤-PÝ-ÃÜ Pæãà®Ü-ÊÜÞ-±Ü-PÜ, ÓæRàÆá, ̈ ÝÃÜ E-±Ü-Áãà-X-Ô-Pæãí-vÜá, ËË-
«Ü Pæãà®Ü-WÜ-Ú-Wæ & £ÅPæãà-®Ü-Ëá-£ A®Üá-±Ý-ñÜ-WÜ-ÙÜ ¸æÇæ-WÜ-ÙÜ-®Üá° PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ-¨Üá.)
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£ÅPæãà®ÜËá£ A®ÜÌÀáPæWÜÙÜá

12 £ÅPæãà®ÜËá£ A®ÜÌÀáPæWÜÙÜá
(Applications of  Trigonometry)

12.1 ±ÜÄaÜ¿á
     ±ÜÅ±ÜíaÜ̈ ÜÈÉ A£ GñÜ¤ÃÜÊÝ Ü̈ ±ÜÊÜìñÜ ÎSÃÜ ‘GÊÜÃæÓ…r ÎSÃÜ ’ Gí Ü̈á , A Ü̈ÃÜ GñÜ¤ÃÜ  8848 ËáàoÃ…WÜÙÜá
Gí Ü̈á ÓÜÊÜÞgÍÝÓÜ÷ Ü̈ÈÉ K©Pæãívæà CÃÜá£¤àÄ.
     B©ÇÝ¸Ý¨… iÇæÉ¿áÈÉ ‘PÜáípÝÆ gÆ±ÝñÜ ñæÆíWÝ| ÃÝgÂ Ü̈ÈÉÁáà A£à GñÜ¤ÃÜÊÝ Ü̈ ®æçÓÜXìPÜ gÆ±ÝñÜ
Gí Ü̈ã, A Ü̈ÃÜ GñÜ¤ÃÜ  147 AwWÜÙÜá Gí Ü̈á GÇæãÉà Jí Ü̈á PÜvæ K©PæãíwÃÜá£¤àÄ.
    CÊÜâWÜÙÜ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá, ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX AÙæ©ÃÜáñÝ¤Ãæ? AÙÜñæ ±ÜqrÀáí Ü̈ GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° AÙæ¿áŸÖÜá æ̈ ?  ¯àÊÜâ
¯ÊÜá¾ ±ÝsÜÍÝÇæ »ÜÊÜ®Ü¨Ü GñÜ¤ÃÜÊÜ®Ý°WÜÈà, ¯ÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤ÆÈÉÃÜáÊÜ GñÜ¤ÃÜÊÝ¨Ü XvÜ¨Ü GñÜ¤ÃÜÊÜ®Ý°WÜÈà
PÜívÜáPæãÙÜÛŸÈÉÃæà?   D Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛÊÜ ±ÜÅ¿áñÜ° ÊÜÞvæãà|.

    Ëg¿á AÊÜÃÜ ÊÜá®æ ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ ñÝÙæÊÜáÃÜ¨Ü GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá°
PÜívÜá×w¿á¸æàPæí¨ÜáPæãívÜÙÜá. BPæ ÊÜáÃÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ñÜá©¿á®Üá°
WÜá£ìÔ Ü̈ÙÜá. ‘BPæ PÜ|á¡ ’ ÊÜáñÜá¤ ‘ÊÜáÃÜ̈ Ü ÊæáàÈ®Ü ñÜá© ’ÓæàÄÓÜáÊÜ
Jí¨Üá ÃæàTæ¿á®Üá° F×Ô¨ÜÙÜá. D ÃæàTæ¿á®Üá° “¨ÜêÑrÃæàTæ ¨ÜêÑrÃæàTæ ¨ÜêÑrÃæàTæ ¨ÜêÑrÃæàTæ ¨ÜêÑrÃæàTæ ”
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÖÝWæÁáà BPæ ñÜ®Ü° PÜ~¡̄ í Ü̈  ‘QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ’¿á®Üá°
F×Ô¨ÜÙÜá.
     CÈÉ Ü̈êÑrÃæàTæ, QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜáÃÜWÜÙÜá Jí Ü̈á
ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ.
     ÊÜáÃÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜáPæãÙÜÛÆá BPæ D £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü Jí Ü̈á
Pæãà®Ü, Jí Ü̈á ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPÜá BÐærà!
      ‘QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ’Wæ ‘ Ü̈êÑrÃæàTæ ’ÊæáàÆá¾SÊÝX Ü̈ªÃæ  C Ü̈ªÃæ
QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæÁãí©Wæ ̈ ÜêÑrÃæàTæ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜÊÜ®Üá°
“E®Ü°ñÜ Pæãà®ÜÜ E®Ü°ñÜ Pæãà®ÜÜ E®Ü°ñÜ Pæãà®ÜÜ E®Ü°ñÜ Pæãà®ÜÜ E®Ü°ñÜ Pæãà®ÜÜ ”(Angle of Elevation) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.



Ü̈ êÑrÃ
æàT

æSCERT TELA
NGANA



3 0 03 0 03 0 03 0 03 0 0

 ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

    ¯àÊÜâ ¯ÊÜá¾ ±ÝsÜÍÝÇæ »ÜÊÜ®Ü¨Ü
ÊæáàÈ¯í¨Ü ¯í£©ªàÃæí¨ÜáPæãÚÛ™.
¯àÊÜâ ±ÝsÜÍÝÇæ BÊÜÃÜ̈ Ü| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ
¸æãàÄíW… ±Üí±Üâ ¯ÊÜá¾ ±ÝsÜÍÝÇæ
»ÜÊÜ®Ü©í Ü̈ GÐÜár Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ æ̈Áãà
£Ú¨ÜáP æãÙÜ Û¸ æàP æí¨ÜáP æãívÜÃ æ,
A Ü̈PæãRàÓÜRÃÜ B ̧ æãàÄíW… ±Üí²®Ü PæÙÜ
»ÝWÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜ̧ æàPÜá.
      BWÜ, “QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæQÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæQÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæQÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæQÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ”
Wæ Ü̈êÑr ÃæàTæ PæÙÜÊÜááSÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
CÈÉ™, QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæÁãí©Wæ Ü̈êÑrÃæàTæ Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° “AÊÜ®ÜñÜ Pæãà®ÜAÊÜ®ÜñÜ Pæãà®ÜAÊÜ®ÜñÜ Pæãà®ÜAÊÜ®ÜñÜ Pæãà®ÜAÊÜ®ÜñÜ Pæãà®Ü ”(Angle of
Depression)G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÓÜÃæÌà¿áÃ…WÜÙÜá ®ÜãÃÝÃÜá ÊÜÐÜìWÜÚí¨ÜÆã £ÅPæãà®Ü Ëá£¿á®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤ C¨ÝªÃæ. BÊÜÃÜá ÓÜÊæì
ÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ E®Ü°ñÜ, AÊÜ®ÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈PæR  ‘¦ÁãàvÜÇæçp… ’  GíŸ
±ÜÄPÜÃÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ .  19 ®æà ÍÜñÝŸª̈ ÜÈÉ  “WæÅàp… qÅWÜ®Ý ÊæáqÅP… ÓÜÊæì ”ÖæÓÜÄ¯í Ü̈ ¹ÅqàÐ…
Cíw¿Þ »ÝÃÜñÜ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ ÓÜÊæì ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜâ Ü̈PæR GÃÜvÜá æ̈ãvÜx “¦ÁãàvÜÇæçv… ”WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá
ÊÜÞwÔ æ̈. B ÓÜÊæì ®Üvæ¿áá£¤ÃÜáÊÝWÜ,  1852 ÃÜÈÉ ±ÜÅ±ÜíaÜ̈ ÜÈÉÁáà Jí Ü̈á A£ æ̈ãvÜx ±ÜÊÜìñÜ ÎSÃÜ̈ Ü
GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° »ÝÃÜñÜ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ PÜívÜá×w¿áÇÝÀáñÜá.  ÓÜáÊÜÞÃÜá 160 Q.Ëáà. Ü̈ãÃÜ©í Ü̈ ÓÜáñÜã¤ CÃÜáÊÜ
BÃÜá ËË«Ü ÓÜ§ÙÜWÜÚí Ü̈ ÇæPÝRaÝÃÜ ÊÜÞvÜÇÝXñÜá¤™.  1856ÃÜÈÉ B ÓÜÊæì ÊÜÞw Ü̈ A—PÝÄ¿Þ Ü̈ “ ÓÜÃ…
hÝÃ…j GÊÜÃæÓ…r ”WèÃÜÊÝ¥Üì B ÎSÃÜPæR BñÜ®Üá E±ÜÁãàXÔ¨Ü B ¦ÁãàvÜÇæçp…WÜÙÜ®Üá° væÖÜÃÝ
vÜã®…®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜÊæàì B´… Cíw¿Þ ÓÜíWÜÅÖÝÆ¿á Ü̈ÈÉ ÓÜí Ü̈ÍÜì®Ý¥ÜìÊÝX CÄÓÜÇÝX æ̈.

12.1 ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜÆá bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓæãà|
GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ̈ ÜãÃÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá° ¹wÓÜÆá bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÝWÜ PæÙÜX®Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá°

¨ÜêÑr¿áÈÉoárPæãÙÜÛ¸æàPÜá.
(i) WÜ~ñÜ A®ÜáPÜãÆPÜñæWÝX oÊÜÃ…WÜÙÜá, ÊÜáÃÜWÜÙÜá, »ÜÊÜ®ÜWÜÙÜá, ÖÜvÜWÜáWÜÙÜá, ±ÜÊÜìñÜWÜÙÜá Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜ®Üá°

ÃæàTÝñÜ¾PÜÊÝXÁáà ±ÜÄWÜ|®æ¿áÈÉ ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
(ii) E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü A¥ÜÊÝ AÊÜ®ÜñÜ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ B«ÝÃÜÊÝXÁáà ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
(iii) ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜ ÊÜÂQ¤ GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PæãvÜ©¨ÜªÃæ, AÊÜ®Ü GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° E±æàQÒÔ ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá°

¹wÓÜ̧ æàPÜá.
GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ¨ÜãÃÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜ PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ E®Ü°ñÜ, AÊÜ®ÜñÜ

Pæãà®ÜWÜÙæãí©Wæ, B ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜ®Üá° hÝÂËá£¿áÊÝX F×ÓÜ¸æàPÝXÃÜáñÜ¤¨æ. ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ¨ÜPæR
AÊÜâWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á ŸÖÜÙÜ ÊÜááSÂ™. B bñÜÅWÜÙÜ A®ÜáWÜá|ÊÝX ÓÜáÆ»ÜÊÝX ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá°
¹wÓÜŸÖÜ̈ Üá. DWÜ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ -1.  ±ÜÄÎàÆPÜ¯í¨Ü d ËáàoÃÜáWÜÙÜ ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ Jí¨Üá PÝÉP… oÊÜÃ…®Ü ÊæáàÈ®Ü ñÜá© o
E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ. D ÓÜí Ü̈»ÜìPæR bñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.


QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ 

AÊÜ®ÜñÜ Pæãà®Ü

Ü̈êÑrÃæàTæ 
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±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ : ÓÜÊÜáÓæÂWÜ®ÜáWÜá|ÊÝX D PæÙÜX®Ü bñÜÅÊÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ -2.  ÄíQ Êæã Ü̈Æ AíñÜÔ§®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¸ÝÆR¯Àáí Ü̈ ÖæãÃÜWÜvæ »ÜãËá¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ ÖÜãÊÜ®Üá°
oAÊÜ®ÜñÜ Pæãà®Ü©í Ü̈ ®æãàvÜá£¤̈ ÝªÙæ. Êæã Ü̈Æ®æ AíñÜÔ§®Ü GñÜ¤ÃÜ x ËáàoÃÜáWÜÙÜá. D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ bñÜÅÊÜ®Üá°
GÙæÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ :

 CÈÉ DAC = ACB =  (ÖæàWæ?)

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ -3.  Jí Ü̈á æ̈ãvÜx ÖÜWÜŸ Ü ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ Jí Ü̈á æ̈ãvÜx æ̧Æã®… WÝÚ¿áÈÉ ñæàÆá£¤̈ æ.  Jí Ü̈á
»ÜÊÜ®Ü̈ Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ JŸº ÊÜÂQ¤ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇÝ½WÜÜÊÜ®Üá° ‘1’E®Ü°ñÜ  Pæãà®Ü̈ æãí©Wæ ÊÜáñÜá¤ ÖÜWÜŸ Ü PæÙÜ »ÝWÜÊÜ®Üá°
‘2’. AÊÜ®ÜñÜ Pæãà®Ü̈ æãí©Wæ ±ÜÄÎàÈÔ¨Ýª®æ. B »ÜÊÜ®Ü̈ Ü GñÜ¤ÃÜ ‘h ’AwWÜÙÜá. D ÓÜí Ü̈»ÜìPæR bñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ : CÈÉ ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯Ô¨ÝWÜ
BDA = DAE. (HPæ ?)

d



d



A

B C




B

x

C

AD
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

 CÊÜâ ÊÜÞwÄ

  1. PæÙÜX®Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÚWæ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ :
(i) JŸº ÊÜÂQ¤ ‘’ E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü̈ æãí©Wæ Jí Ü̈á WÝÚ ±ÜoÊÜ®Üá° ÖÝÄÓÜá£¤̈ Ýª®æ. WÝÚ ±ÜoÊÜ®Üá°

‘l’E Ü̈ªËÃÜáÊÜ ¨ÝÃÜ©í Ü̈ ÖÝÄÓÜá£¤̈ Ýª®æ. D ÓÜí Ü̈»ÜìPæR bñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
(ii) Jí Ü̈á ®Ü©Wæ Jí Ü̈á PÜvæ ‘h’ GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ ÊÜáÃÜ̈ Ü ÊæáàÈ¯í Ü̈ ®Ü©¿á GÃÜvÜá £àÃÜWÜÙÜ®Üá°

1 ÊÜáñÜá¤ 2   (1 <2 ) AÊÜ®ÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙæãí©Wæ JŸº ÊÜÂQ¤ ±ÜÄÎàÈÔ¨Ýª®æ. ®Ü© AWÜÆ
‘d’B Ü̈Ãæ,  D ÓÜí Ü̈»ÜìPæR bñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ

  1. ¯ÊÜá¾ ±ÝsÜÍÝÇæ »ÜÊÜ®Ü©í Ü̈ ‘d’ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ »ÜÊÜ®Ü̈ Ü ÊæáàÇÝ½WÜÊÜ®Üá°  E®Ü°ñÜ
Pæãà®Ü̈ æãí©Wæ ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ÃÜá.
D ±ÝsÜÍÝÇæ »ÜÊÜ®Ü̈ Ü GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá ¿ÞÊÜ £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° BÁáR
ÊÜÞwPæãÙÜáÛËÄ.

 2. ‘x’ ËáàoÃ… E Ü̈ªËÃÜáÊÜ Jí Ü̈á H~ ®æÆ æ̈ãí©Wæ ‘’Pæãà®Ü EíoáÊÜÞvÜáÊÜ ÖÝWæ WæãàvæWæ
B¯ÓÜÇÝX æ̈. H~¿á ÊæáàÇÝ½WÜ ñÝQ Ü̈ Wæãàvæ¿á ÓÝ§®Ü̈ Ü GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜáPæãÙÜÛÆá ¿ÞÊÜ £ÅPæãà®Ü
Ëá£¿á A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° B¿ááªPæãÙÜÛ æ̧àPÜá?

CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ®ÝÊÜâ GñÜ¤ÃÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜãÃÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü bñÜÅWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿ááÊÜâ¨Üá, hÝÂËá£Wæ
A®ÜáWÜá|ÊÝX F×ÓÜáÊÜâ Ü̈á ®Üvæ© æ̈. DWÜ ®ÝÊÜâ GñÜ¤ÃÜ ÊÜáñÜá¤ Ü̈ãÃÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜ Ë«Ý®Ü̈ Ü ŸWæY
aÜbìÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ -4.   JŸº ¸ÝÆPÜ Jí Ü̈á Ë Ü̈áÂñ… ÓÜ¤í»Ü̈ Ü PæÙÜ »ÝWÜ©í Ü̈ 8 ËáàoÃ… Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈
Ë Ü̈áÂñ… ÓÜ¤í»Ü̈ Ü ÊæáàÇÝ½WÜÊÜ®Üá° 60º E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü̈ æãí©Wæ ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈®Üá. B ÓÜ¤í»Ü̈ Ü GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ  : £Å»Üág OAB bñÜÅ©í Ü̈

OB = 8 ËáàoÃÜáWÜÙÜá
AOB = 60º

ÓÜ¤í»Ü̈ Ü GñÜ¤ÃÜ = AB = h ËáàoÃ…WÜÙÜá Gí Ü̈áPæãívÜÃæ

( OAB ¿áÈÉ AOB ¿á ±ÝÍÜÌì ¸ÝÖÜáË®Ü æ̧Çæ ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™, ®ÝÊÜâ “A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá” æ̧Çæ¿á®Üá°
PÜívÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá. B Ü̈ªÄí Ü̈ ±ÝÍÜÌì ̧ ÝÖÜá ÊÜáñÜá¤ A¼ÊÜááS ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ “tan ” BX ±ÜÄWÜ~ÓÜ̧ æàPÜá.)

tan 60º = 
AB
OB

O B

A

60º

9 Ëáà

h

3
8
h

              8 3h   ËáàoÃ…WÜÙÜá
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£ÅPæãà®ÜËá£ A®ÜÌÀáPæWÜÙÜá

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ -5.  Jí Ü̈á ÖæÈPÝ±ÜrÃ…®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜá®æãàh… »ÜãËá¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ JŸº ÊÜÂQ¤¿á®Üá°  45º AÊÜ®ÜñÜ
Pæãà®Ü̈ æãí©Wæ  ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈®Üá. »ÜãËáÀáí Ü̈ ÖæÈPÝ±ÜrÃ… 50 ËáàoÃ… GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÈÉ ÖÝÃÜá£¤̈ ÜªÃæ, ÊÜá®æãàh…Wæ
B ÊÜÂQ¤ GÐÜár Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ¨Ýª®æ.
±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ : £Å»Üág OAB bñÜÅ Ü̈ÈÉ

OA = 50 ËáàoÃÜWÜÙÜá
POB  = OBA   = 45º  (HPæ ?)

OB = ÊÜá®æãàh…¯í Ü̈ ÊÜÂQ¤XÃÜáÊÜ Ü̈ãÃÜ   = x.

(£Å»Üág  OAB¿áÈÉ  OBA ¿á A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá AÙÜñæ ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™. PÜ|ì OB ¸æÇæ PÜívÜá
×w¿á æ̧àPÜá. A¼ÊÜááS ¸Ý@ÖÜá PÜ|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ “sin”B Ü̈ªÄí Ü̈ “sin”®Üá° BÁáRÊÜÞwPæãÙÜÛ æ̧àPÜá. )

sin 45º = 
OA
OB

1 50
2 x


50 2x   ËáàoÃ…WÜÙÜá

(ÊÜá®æãàh…¯í Ü̈ 50 2  ËáàoÃ… Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ ÊÜÂQ¤ C¨Ýª®æ. )

                    A»ÝÂÓÜ &     12.1

1. »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ Jí Ü̈á oÊÜÃ… ®æorWæ ¯í£ æ̈. B oÊÜÃ…®Ü PæÙÜ»ÝWÜ©í Ü̈  15 ËáàoÃ… Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ B
oÊÜÃ…®Ü ÊæáàÈ®Ü ñÜá© 45º E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü©í Ü̈ ±ÜÄÎàÈÓÜÇÝX æ̈. B oÊÜÃ… GñÜ¤ÃÜÊæÐÜár?

2. Jí Ü̈á ÊÜáÃÜ WÝÚWæ ÊÜááÄ© æ̈, ÊÜááÄ Ü̈ ÊæáàÇÝ½WÜ 30º  Pæãà®Ü Eíoá ÊÜÞvÜáñÝ¤ ®æÆ Ü̈ ÊæáàÇæ ¹©ª̈ æ.
ÊÜáÃÜ¨Ü  ŸávÜ©í¨Ü, PæÙÜWæ ¹¨Üª ÊÜáÃÜ¨Ü ñÜá©¿á ®ÜvÜáË®Ü ¨ÜãÃÜ 6 ËáàoÃ…WÜÙÜá. ÊÜáÃÜ ÊÜááÄ¨Üá
¹àÙÜáÊÜÊÜáá®Ü° B ÊÜáÃÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ GÐÜár™?

3. Jí¨Üá ±ÝQì®ÜÈÉ ÊÜáPÜRÙÜá BwPæãÙÜÛÆá JŸº PÝípÝÅPÜrÃ… Jí¨Üá hÝÃÜáÊÜ Ÿíw¿á®Üá° H±Ýìoá
ÊÜÞvÜ¸æàPæí¨ÜáPæãíw¨Ýª®æ. A¨Ü®Üá° 2 ËáàoÃ…WÜÙÜ GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ™, ®æÆ¨æãí©Wæ 30º Pæãà®Ü Eíoá
ÊÜÞvÜáÊÜ ÖÝWæ H±ÜìwÓÜ̧ æàPæí Ü̈áPæãívÜÃæ B hÝÃÜáÊÜ Ÿíw¿á E Ü̈ª GÐÜár CÃÜáñÜ¤̈ æ?

4. æ̧ÚWæY 7 WÜípæ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ 15 ËáàoÃ…GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ ÓÜ¤í»Ü̈ Ü ®æÃÜÚ®Ü E Ü̈ª 5 3  ËáàoÃ…WÜÙÜá. B
ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ ÓÜã¿áìQÃÜ|WÜÙÜá, ®æÆ æ̈ãí©Wæ GíñÜÖÜ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° Eíoá ÊÜÞvÜá£¤Êæ?

5. ±ÜÊÜ®… 10 ËáàoÃ… GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ ÓÜ¤í»ÜÊÜ®Üá° ÊÜáãÃÜá ŸÆÊÝ Ü̈ ÖÜWÜYWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ¯ÈÉÓÜ̧ æàPæí Ü̈á
Pæãíw¨Ýª®æ. Jí æ̈ãí Ü̈á ÖÜWÜY ÓÜ¤í»Ü̈ æãí©Wæ 30º Pæãà®Ü EíoáÊÜÞvÜáÊÜí£ Ü̈ªÃæ GÐÜár E Ü̈ª̈ Ü ÖÜWÜY
ñæWÜæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá?

P O

B A
45º

45º

50 Ëáà.x
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

6. Ëg¿å… ®æÆ©í¨Ü 6 ËáàoÃ… GñÜ¤ÃÜ CÃÜáÊÜ »ÜÊÜ®Ü¨Ü ÊæáàÇÝ½WÜ©í¨Ü ®æÆ¨Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ Jí¨Üá
WÜáÄ¿á®Üá° 60º AÊÜ®ÜñÜ Pæãà®Ü̈ ÜÈÉÜ ¸Ý| æ̈ãí©Wæ dæà—ÓÜ̧ æàPæí Ü̈á Pæãíw¨Ýª®æ. Ëg¿å…¯í Ü̈ WÜáÄ
GÐÜár Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤ æ̈

7. 9 ËáàoÃ… GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ Ë Ü̈Âñ… ÓÜ¤í»Ü̈ Ü ÊæáàÇæ JŸº GÇæQóÑ¿á®… Ä±æàÄ ÊÜÞvÜ̧ æàPÝX æ̈. Ä±æàÄ
ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈PæR B ÓÜ¤í»Ü̈ Ü ÊæáàÈ¯í Ü̈ 1.8 ËáàoÃ…WÜÙÜ PÜwÊæá GñÜ¤ÃÜPæR ÓæàÃÜ̧ æàPÜá. Jí Ü̈á H~¿á®Üá°
®æÆ Ü̈ ÊæáàÈí Ü̈ 60º Pæãà®Ü̈ ÜÈÉ  CvÜ̧ æàPÝX Ÿí Ü̈Ãæ GÐÜár E Ü̈ªËÃÜáÊÜ H~¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
H~¿á PæÙÜ »ÝWÜ©í Ü̈ ÓÜ¤í»Ü̈ Ü Aw»ÝWÜ̈ Ü Ü̈ãÃÜ GÐÜár?

8. Jí Ü̈á æ̈ãà~ Jí Ü̈á ®Ü©¿á®Üá° ¨Ýo æ̧àPÝX æ̈. ®Ü© ±ÜÅÊÝÖÜ PÝÃÜ|©í Ü̈ B ®Ü© £àÃÜ̈ æãí©Wæ
60º WÜÙÜ Pæãà®Ü EíoáÊÜÞvÜáÊÜ B æ̈ãà~  600 ËáàoÃÜáWÜÙÜá ±ÜÅ¿Þ~Ô B PÜvæ £àÃÜÊÜ®Üá° ÓæàÄ æ̈.
B ®Ü©¿á AWÜÆÊæÐÜár™?

9. 1.8 Ëáà GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ JŸº
±ÜÄÎàÆPÜ Jí Ü̈á ñÝÙæ ÊÜáÃÜ
©í Ü̈ 13.2 ËáàoÃ… Ü̈ãÃÜ
¨ÜÈÉ C¨Ýª®æ. B ÊÜáÃÜ¨Ü
ÊæáàÇæ ±ÜÄÎàÆPÜ®Ü PÜ~¡̄ í Ü̈
45º E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü Eíoá
ÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ B Ü̈Ãæ B ÊÜáÃÜ̈ Ü
GñÜ¤ÃÜÊæÐÜár™?

10. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ , AC = 6 Óæí.Ëáà, AB = 5 Óæí.Ëáà ÊÜáñÜá¤ BAC  = 30º B Ü̈Ãæ, £Å»Üág Ü̈
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 GÃÜvÜá ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÚí Ü̈ PÜãw Ü̈ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá
®ÝÊÜâ CÈÉ¿áÊÜÃæWæ Jí Ü̈á £Å»Üág©í Ü̈

PÜãw Ü̈ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ¹wÔ æ̈ªàÊæ. Jí Ü̈á ÊæàÙæ GÃÜvÜá
£Å»ÜágWÜÙæãí©Wæ Jí¨æà ÓÜí¨Ü»ÜìË¨ÜªÃæ,
ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ÖæàWæ ¹wÓÜ̧ æàPÜá.
       ¯àÊÜâ Jí¨Üá ñÝÙæ ÊÜáÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³
¨ÜãÃÜ©í¨Ü ±ÜÄÎàÈÓÜá£¤©ªàÃæí¨Üá £ÚÀáÄ.
ÊÜáñÜá¤ B ÊÜáÃÜ¨Ü GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿á

æ̧àPæí Ü̈áPæãÚÛ™. ¯àÊÜâ B ÊÜáÃÜÊÜ®Üá° GÃÜvÜá æ̧àÃæ
¸æàÃæ ±ÜÄÎàÆ®æ ÓÝ§®ÜWÜÚí¨Ü ±ÜÄÎàÈÓÜá£¤©ªàÄ
Gí Ü̈áPæãÚÛ™.

D ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ÖæàWæ ¹wÓÜá£¤àÄ. ¯àÊÜâ
Jí¨Üá ñÝÙæ ÊÜáÃÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ñÜá©¿á®Üá °
45ºE®Ü°ñÜ Pæãà®Ü¨æãí©Wæ ±ÜÄÎàÈÓÜá£¤¨æªàÊæ
Gí¨ÜáPæãÚÛ™. B ñÝÙæ ÊÜáÃÜÊÜ®Üá° ÖÝWæÁáà 11
ËáàoÃ…WÜÙÜ Ü̈ãÃÜ Öæãà Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü
30º Ÿ Ü̈ÇÝX æ̈í Ü̈áPæãÚÛ™..

45º30ºA C
B

D

E1E

A
30º

6 Óæí.Ëáà

5Óæí.Ëáà

C

B
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£ÅPæãà®ÜËá£ A®ÜÌÀáPæWÜÙÜá

B ÊÜáÃÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ PÜívÜá ×w¿áá£¤àÊæäà ®æãàvæãà|?
bñÜÅ©í¨Ü

AB = 11 Ëáà
DAC  = 30º
DBC  = 45º

ñÝÙæ ÊÜáÃÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ D = h ËáàoÃ…WÜÙÜá
 BC E Ü̈ª  = x

AC = 11 + xBWÜáñÜ¤̈ æ.
£Å»Üág BDC Àáí Ü̈

tan 45º = 
DC
BC

1 3
3

h x h
x

=           = ...(1)

£Å»Üág ADC Àáí Ü̈

tan 30º = 
DC
AC

1
113

h
x




11
3

xh 


11
3 3

hh  

 
11

3 3
hh 

 3 1 11
3 3

h




 
11
3 1

h 


  ËáàoÃ…WÜÙÜá.

WÜÊÜá¯Ô:WÜÊÜá¯Ô:WÜÊÜá¯Ô:WÜÊÜá¯Ô:WÜÊÜá¯Ô: ñÝÙæ ÊÜáÃÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ  CD + CE  BWÜáñÜ¤̈ æ. CÈÉ CE = AF ¸ÝÆQ¿á GñÜ¤ÃÜ

D

BA
30º

h

45º
C

11 Ëáà
EF
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ -6.  30 ËáàoÃ… GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ Jí Ü̈á WÜáw¿á ÊæáàÇÝ½WÜÊÜ®Üá° A Ü̈PæR GÃÜvÜã PÜvæ CÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤WÜÙÜá
30º ÊÜáñÜá¤ 60º E®Ü°ñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝªÃæ. B CŸºÃÜá ÊÜÂQ¤WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊæÐÜár™?
±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ : bñÜÅ©í Ü̈, æ̈àÊÝÆ¿á Ü̈ GñÜ¤ÃÜ BD = 30 ËáàoÃ…WÜÙÜá.
Êæã Ü̈Æ®æ ÊÜÂQ¤ ±ÜÄÎàÈÓÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ E®Ü°ñÜPæãà®Ü BAD = 30º

GÃÜvÜ®Üæ ÊÜÂQ¤ ±ÜÄÎàÈÓÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ E®Ü°ñÜPæãà®Ü BCD = 60º

Êæã Ü̈Æ®æ ÊÜÂQ¤Àáí Ü̈ WÜáw Ü̈ãÃÜ  = x , GÃÜvÜ®æ ÊÜÂQ¤Àáí Ü̈ WÜáw Ü̈ãÃÜ CD = d Gí Ü̈áPæãívÜÃæ,
BAD Àáí¨Ü  BCD Àáí Ü̈

tan 30º = 
BD
AB tan 60º =

BD
d

1 30
3 x
= 303

d
=

30 3x =  .......... (1)
30

3
d =  .......... (2)

(1) ÊÜáñÜá¤ (2) WÜÚí Ü̈ CŸºÃÜá ÊÜÂQ¤WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ Ü̈ãÃÜ = BC + BA = x + d

30     30    4     12030 3 40 3
3 3 3

= + = = =  ËáàoÃ…WÜÙÜá.

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ -7.  Jí Ü̈á oÊÜÃ… ±Ý Ü̈̈ ÜÊÜÃæWæ Jí Ü̈á ®æàÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÃÜÖÜ̈ ÝÄ C æ̈. B oÊÜÃ… ÊæáàÇæ ¯í£ÃÜáÊÜ
ÃÝÊÜá¿áÂ GíŸ ÊÜÂQ¤ Ü̈ãÃÜ©í Ü̈ ŸÃÜáÊÜ PÝÃÜ®Üá° 30ºWÜÙÜ AÊÜ®ÜñÜ Pæãà®Ü̈ ÜÈÉ ®æãàw Ü̈®Üá. Jí æ̈à ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ
ŸÃÜá£¤ÃÜáÊÜ B PÝÃÜ®Üá°   6 ÓæPæív…WÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ 60º AÊÜ®ÜñÜ Pæãà®Ü¨ÜÈÉ WÜÊÜá¯Ô¨Ü®Üá. D ÓÝ§®Ü©í¨Ü PÝÃÜá
oÊÜÃÜ®Üá° ÓæàÃÜÆá ×w¿ááÊÜ PÝÆÊæÐÜár™?
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ :

6 ÓæPæívÜáWÜÙÜÈÉ PÝÃÜá ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Ü̈ãÃÜ = AB = x ËáàoÃÜáWÜÙÜá.
oÊÜÃ… GñÜ¤ÃÜ CD = h ËáàoÃÜáWÜÙÜá

PÝÃÜá ±ÜÅ¿Þ~ÓÜ̧ æàPÝ Ü̈ EÚ Ü̈ Ü̈ãÃÜ BC = d ËáàoÃÜáWÜÙÜá
AC = AB + BC = (x + d) ËáàoÃÜáWÜÙÜá

PDA = DAC= 30º (HPæ ?)

PDB = DBP = 60º (HPæ?)

BCD Àáí Ü̈

x
30º 60º

d
A

B

C

D
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£ÅPæãà®ÜËá£ A®ÜÌÀáPæWÜÙÜá

PD

B A
30º

h

60º
C

d

30º
60º

CDtan 60º
BC



      3 h
d



3h d          ...(1)

 ACDÀáí Ü̈
CDtan 30º
AC



1
( )3

h
x d




( )
3

x dh 
 ...(2)

(1) & (2) Àáí Ü̈

3
3

x d d


  x + d = 3d

x = 2d

2
xd 

‘x’ ËáàoÃÜáWÜÙÜ Ü̈ãÃÜ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜÆá ×w Ü̈ PÝÆ = 6 ÓæPæívÜáWÜÙÜá

‘d’ = 2
x  ËáàoÃÜáWÜÙÜá Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÅ¿Þ~ÓÜÆá ×w¿ááÊÜ PÝÆ  = 3 ÓæPæívÜáWÜÙÜá.

                    A»ÝÂÓÜ -  -  -  -  - 12.2

1. Jí Ü̈á  TV oÊÜÃ… Jí Ü̈á ÃÜÓæ¤¿á ±ÜPÜR Ü̈ÈÉ ®æorWæ ¯ÈÉÓÜÇÝX æ̈. ÃÜÓæ¤Wæ C®æã°í Ü̈á PÜvæÀáí Ü̈ oÊÜÃ…®Ü
ÊæáàÇÝ½WÜ̈ Ü ñÜá©¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ 300 E®Ü°ñÜ Pæãà®ÜÊÜâ EípÝWÜáñÜ¤̈ æ. ÖÝWæÁáà oÊÜÃ… ±Ý Ü̈
ÊÜáñÜá¤ D ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ  10 ËáàoÃ… ̈ ÜãÃÜ ÓÜÄ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ oÊÜÃ…®Ü ÊæáàÆá¤©
30º E®Ü°ñÜ Pæãà®ÜÊÜ®Üá°íoá ÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ. oÊÜÃ… GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ̈ ÝÄ¿á AWÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
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ñÜÃÜWÜ£ - X - X - X - X - X   WÜ~ñÜ

2.  1.5 ËáàoÃ… GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ ¸ÝÆPÜ 30 ËáàoÃ…WÜÙÜ GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ WÜáw¿á ÊæáàÇÝ½WÜÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³
Ü̈ãÃÜ©í Ü̈ ±ÜÄÎàÈÓÜá£¤̈ Ýª®æ. AÊÜ®Üá C Ü̈ª ÓÜ§ÙÜ©í Ü̈ ÊÜááí Ü̈PæR ®Üvæ̈ ÜÃæ WÜáw Wæãà±ÜâÃÜ̈ Ü ñÜá© AÊÜ®Ü

PÜ~¡®æãí©Wæ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®Ü 30º Àáí Ü̈ 60º Wæ Ÿ Ü̈ÇÝX æ̈ AÊÜ®Üá ®Üvæ̈ Ü Ü̈ãÃÜÊæÐÜár™?
3 Jí Ü̈á ËWÜÅÖÜ 2 ËáàoÃ… GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ²àsÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ¯ÈÉÓÜÇÝX æ̈. A Ü̈®Üá° ÓÜÌÆ³ Ü̈ãÃÜ©í Ü̈

±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ ËWÜÅÖÜ̈ Ü ÊæáàÇÝ½WÜ  60º ÊÜáñÜá¤ ²àsÜ̈ Ü ÊæáàÇÝ½WÜ 45º E®Ü°ñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá BXÊæ.. ËWÜÅÖÜ̈ Ü
GñÜ¤ÃÜ GÐÜár™?

4. Jí Ü̈á »ÜÊÜ®Ü̈ Ü ÊæáàÈí Ü̈ Jí Ü̈á ÓæÇ… oÊÜÃ… ÊæáàÇÝ½WÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ 60º E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü, A Ü̈ÃÜ
±Ý Ü̈ 45º AÊÜ®ÜñÜ Pæãà®Ü BXÊæ, »ÜÊÜ®Ü©í Ü̈ oÊÜÃ…Wæ CÃÜáÊÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ 7 ËáàoÃ…WÜÙÜá B Ü̈Ãæ
B oÊÜÃ…®Ü GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

5. ®æÆ æ̈ãí©Wæ 30º E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü BXÃÜáÊÜíñæ 18 ËáàoÃ… E Ü̈ªËÃÜáÊÜ Jí Ü̈á «ÜêvÜÊÝ Ü̈ ÇæãàÖÜ̈ Ü
ñÜí£ B«ÝÃÜÊÝX Jí Ü̈á Ë Ü̈áÂñ… ÓÜ¤í»ÜÊÜ®Üá° ̄ ÈÉÓÜÇÝX æ̈ . ñÜí£¿á E Ü̈ª ŸÖÜÙÜ E Ü̈ªÊÝXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
ñÜí£¿áÈÉ ÓÜÌÆ³ »ÝWÜÊÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ, EÚ©¨Üª®Üá° ®æÆ¨æãí©Wæ 60º Pæãà®Ü¨ÜÈÉ hæãàwÓÜÇÝX¨æ.
ñÜí£¿á®Üá°  PÜñÜ¤ÄÔ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ EÚ Ü̈ ñÜí£¿á E Ü̈ªÊæÐÜár™?

6. Jí Ü̈á oÊÜÃ…®Ü PæÙÜ »ÝWÜ©í Ü̈ »ÜÊÜ®Ü̈ Ü ÊæáàÇÝ½WÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô¨ÝWÜ E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü 30º BX æ̈. »ÜÊÜ®Ü̈ Ü
PæÙÜ »ÝWÜ©í¨Ü oÊÜÃ…®Ü ÊæáàÇÝ½WÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô¨ÝWÜE®Ü°ñÜ Pæãà®Ü 60º BX¨æ.  oÊÜÃ… GñÜ¤ÃÜ 30
ËáàoÃ…WÜÙÜá B Ü̈Ãæ, »ÜÊÜ®Ü̈ Ü GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

7.  120 AwWÜÙÜ AWÜÆÊÝXÃÜáÊÜ ¨ÝÄWæ GÃÜvÜã PÜvæ ÓÜÊÜá GñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí©¨Ü GÃÜvÜá ÓÜ¤í»ÜWÜÙÜá
¯ÈÉÓÜÇÝX¨æ. AÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ¨ÝÄ¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ Jí¨Üá ¹í¨ÜáË¯í¨Ü AÊÜâWÜÙÜ
ÊæáàÇÝ½WÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ E®Ü°ñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá 60º ÊÜáñÜá¤ 30º BX æ̈. B Ü̈Ãæ B ÓÜ¤í»ÜWÜÙÜ
GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£ ÓÜ¤í»Ü PæÙÜ»ÝWÜWÜÚí Ü̈ ¹í Ü̈áËWæ CÃÜáÊÜ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

8. oÊÜÃ…®æãí©Wæ Jí¨æà ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ  4 ËáàoÃÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 9 ËáàoÃÜáWÜÙÜ
Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ oÊÜÃ… ñÜá©¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ EípÝ Ü̈ E®Ü°ñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá

±ÜäÃÜPÜWÜÙÜá. oÊÜÃ… GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
9. »ÜãËá¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ A¹í Ü̈áË¯í Ü̈ Jí Ü̈á hæp… ËÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô¨ÝWÜ  E®Ü°ñÜPæãà®Ü  60º

BX¨æ. 15 ÓæPæívÜáWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ A¨ÜÃÜ E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü 30º ¿ÞX Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. B hæp… ËÊÜÞ®Ü
1500 3  ËáàoÃ…WÜÙÜ Ô§ÃÜ GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ ÖÝÃÜáñÝ¤ C¨ÜªÃæ A¨ÜÃæ ÊæàWÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
( )3 1.732=

10. Jí Ü̈á »ÜÊÜ®Ü̈ Ü PæÙÜ»ÝWÜ©í Ü̈ pÝÊÜÃ…®Ü ÊæáàÇÝ½WÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô¨ÝWÜ E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü 300 ÊÜáñÜá¤ pÝÊÜÃÜ®Ü
PæÙÜ»ÝWÜ©í Ü̈ »ÜÊÜ®Ü̈ Ü ÊæáàÇÝ½WÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô¨ÝWÜ E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü 600. B Ü̈Ãæ pÝÊÜÃÜ®Ü ÊÜáñÜá¤ »ÜÊÜ®Ü̈ Ü
GñÜ¤ÃÜWÜÙÜ ¯ÐÜ³£¤¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
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£ÅPæãà®ÜËá£ A®ÜÌÀáPæWÜÙÜá

     IbcPÜ A»ÝÂÓÜ
     [±ÜÄàPæÒWÜÚWæãàÓÜRÃÜ E æ̈ªàÎÓÜÆ³qrÆÉ ]

1.  1.2  Ëáà. GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ ¸ÝÆQ BPÝÍÜ¨ÜÈÉ QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÊÝX,  88.2 ËáàoÃ… GñÜ¤ÃÜ¨æãí©Wæ
WÝÚ¿áÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜá£¤ÃÜáÊÜ æ̧Æã®Ü®Üá°  60º E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü̈ æãí©Wæ WÜÊÜá¯Ô Ü̈ÙÜá. ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á Ü̈
®ÜíñÜÃÜ B E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü 30º ¿ÞX Ÿ Ü̈ÇÝX æ̈. B ÊÜá«ÜÂ PÝÆ Ü̈ÈÉ ̧ æÆã®Üá ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ ̈ ÜãÃÜÊæÐÜár™?

2. Jí Ü̈á »ÜÊÜ®Ü̈ Ü ±Ý Ü̈©í Ü̈ A¼ÊÜááSÊÝXÃÜáÊÜ oÊÜÃ…®Ü ÊæáàÇÝ½WÜ̈ Ü E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü 30º BX æ̈.  oÊÜÄ®Ü
±Ý Ü̈©í Ü̈ »ÜÊÜ®Ü̈ Ü ÊæáàÇÝ½WÜ̈ Ü E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü 60ºBX æ̈. AÊÜâWÜÙÜ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜ A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ
CÃÜáñÜ¤¨æ?

3. A, B ÊÜáñÜá¤ C GíŸ ÊÜáãÃÜá ÖÜvÜWÜáWÜÙÜá Jí æ̈à ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿áÈÉ ±ÜÅ¿Þ~ÓÜáñÝ¤ Çæçp…ÖèÓ…PÜvæWæ
ŸÃÜá£¤Êæ. B ÖÜvÜWÜáWÜÙÜÈÉ̄ í Ü̈ Çæçp…ÖèÓ… ÊæáàÇÝ½WÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ E®Ü°ñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá
PÜÅÊÜáÊÝX a, 2a, ÊÜáñÜá¤ 3a  BXÊæ. A ÊÜáñÜá¤ B ÖÜvÜWÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ ‘x’ B Ü̈Ãæ Çæçp…ÖèÓ…
GñÜ¤ÃÜÊæÐÜár

4. Jí¨Üá B¿áñÝPÝÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ WÜãw®Ü JÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉ E¨Üª™, AWÜÆ ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá 1 :1 : 2
A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉÊæ. B WÜãw®ÜÈÉ ×w¿ááÊÜ A£¨æãvÜx PÜqrWæ, A¨ÜÃÜ ®æÆ¨æãí©Wæ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ
Pæãà®ÜÊæÐÜár™?

5. Jí Ü̈á WæãàÙÝPÝÃÜ ÇæãàÖÜ̈ Ü aæívÜáË®Ü Z®Ǘ ÜÆ 232848 Óæí.Ëáà3 A Ü̈®Üá° PÜÃÜXÔ 120o ÍÜêíWÜPæãà®Ü
EíoáÊÜÞvÜáÊÜ ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ¨Ü  Abc®ÜÈÉ ÖÝQ¨ÝªÃæ. A¨ÜÃÜ ±Ý¨Ü¨Ü £ÅgÂ™, GñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

      ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá
®ÝÊÜâ D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ CÈÉ¿áÊÜÃæWæ PæÙÜX®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ.

1. (i) Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ®æãàvÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤¿á PÜ~¡̄ í Ü̈ ®æàÃÜÊÝX ®æãàvÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Jí Ü̈á
¹í Ü̈áË®ÜÊÜÃæWÜã GÙæ̈ Ü ÃæàTæ¿á®Üá° Ü̈êÑrÃæàTæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

(ii) ËàQÒÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ¹í Ü̈á(ÊÜÓÜá¤ÊÜâ) QÒ£g ÃæàTæXíñÜ GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÈÉ¨ÝªWÜ, Ü̈êÑrÃæàTæ QÒ£g ÃæàTæÁãí©Wæ
EíoáÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü G®Üá°ñæ¤àÊæ.

(iii) ËàQÒÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ¹í Ü̈á(ÊÜÓÜá¤ÊÜâ) QÒ£g A¥ÜÊÝ AvÜx ÃæàTæXíñÜ PæÙÜX¨ÝªWÜ, Ü̈êÑr ÃæàTæ¿áá QÒ£g
ÃæàTæÁãí©Wæ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° AÊÜ®ÜñÜ Pæãà®Ü G®Üá°ñæ¤àÊæ.

2. Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü E¨ÜªÊÝWÜÈ, GñÜ¤ÃÜÊÝWÜÈ PÜívÜá×w¿áÆá, GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá°
ÇæQRÓÜáÊÜâ Ü̈PæR £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤ CÃÜáñæ¤àÊæ.

±ÝÅhæ--P…r PæÆ-ÓÜ : -
G-ñÜ ¤ -ÃÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜãÃÜ-WÜ -ÙÜ -®Üá° PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ -¨Ü.G-ñÜ¤ -ÃÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜãÃÜ-WÜ -ÙÜ -®Üá° PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ -¨Ü.G-ñÜ¤ -ÃÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜãÃÜ-WÜ -ÙÜ -®Üá° PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ -¨Ü.G-ñÜ¤ -ÃÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜãÃÜ-WÜ -ÙÜ -®Üá° PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ -¨Ü.G-ñÜ¤ -ÃÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜãÃÜ-WÜ -ÙÜ -®Üá° PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ -¨Ü.

*   ""PæÉ®æãà-Ëáà-o-Ã… & ñÜ¿Þ-Ä-Pæ ÊÜáñÜá¤ A¨Ü-ÃÜ ÓÜÖÝ-¿á-©í-¨Ü Jí¨Üá ÊÜáÃÜ/»ÜÊÜ-®Ü/oÊÜ-Ã…-®Ü GñÜ¤-ÃÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° & ±ÜÄ-Îà-È-ÓÜá-ÊÜ
ÓÝ§®Ü©í-¨Ü ̈ ÜãÃÜ-ÊÜ-®Üá° PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ-¨Üá.
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13.1  13.1  13.1  13.1  13.1  ±ÜÄaÜ¿á :
PÜáÊÜÞÃ… ÖÝWÜã ÓÜá«Ü CŸºÃÜã PæàÃÜí Bo Ü̈ ŸWæY ×àWæ ÓÜí»ÝÑÓÜá£¤¨ÝªÃæ .

PÜáÊÜÞÃ… :   D Bo Ü̈ÈÉ ®ÝÊÜâ WæÆáÉñæ¤àÊæí Ü̈á ¯à®Üá »ÝËÓÜá£¤ÃÜáÊæ¿Þ ?
ÓÜá«Ü :   WæÆáËWæ 50 ±ÜÅ£ÍÜñÜ (ÍæàPÜvÝ) AÊÜPÝÍÜWÜÚÊæ. ŸÖÜáÍÜ@ ®ÝÊÜâ WæÆÉŸÖÜá Ü̈á.
PÜáÊÜÞÃ… :   50 ±ÜÅ£ÍÜñÜ WæÆáÉÊÜ AÊÜPÝÍÜWÜÚÊæÁáí Ü̈á ÖæàWæ ÖæàÙÜŸÇæÉ ?

D ÓÜí»ÝÐÜOæ¿áÈÉ ÓÜá«ÝÙÜ ÊÜÞñÜáWÜÙÜá GÐÜrÃÜÊÜáqrWæ ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á »ÝËÓÜáËÄ ?
BPæ¿á WæÆáËWæ 50% ÍæàPÜvÝ AÊÜPÝÍÜWÜÚÊæÁáà ?
D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ ®ÝÊÜâ CíñÜÖÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ ŸWæY aÜaæì ÊÜÞvæãà|. ŸÖÜáÍÜ@ (Probably),  AÊÜPÝÍÜ

(Likely), ÓÝ«ÜÂñæ  (Possibly) ÊÜááíñÝ Ü̈ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá £ÚÁãà| 9®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ±Üä£ì ÓÜí»ÜÊÜ
A¥ÜÊÝ SbñÜ  Zo®æ ÊÜáñÜá¤ ±Üä£ì AÓÜí»ÜÊÜ CÆÉÊæà AÓÜí»ÜÊÜ Zo®æ¿á®Üá° PÜáÄñÜá £Ú Ü̈áPæãívæÊÜâ. Jí Ü̈á
Zo®æ¿á C®Ü°ÐÜár AÊÜPÝÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá, Jí Ü̈á Zo®æ¿á AíñÜÂÊÜâ ¿ÞÊÝWÜÆã Jí æ̈à Ë«ÜÊÝX CÃÜ̧ æàPÝ Ü̈
AÊÜÍÜÂP ÜñæÀáÆÉ GíŸá¨Ü®Üá ° PÜáÄñÜá aÜaæìÓÜá£¤¨æ ªàÊæ. ±ÜÅÓÜá ¤ñÜ Jí¨Üá Zo®æ¿á ÓÜí»ÜËÓÜáËPæ¿á
±ÜÄÊÜÞ~àPÜÃÜ| Ü̈ ŸWæY £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

Jí Ü̈á Zo®æ¿á ±ÜÄÊÜÞ~àPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÓÜíTÝÂñÜ¾PÜÊÝX ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈®æ°à ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ (Probability)
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
13.1.1 13.1.1 13.1.1 13.1.1 13.1.1 ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ Gí¨ÜÃæà®Üá ?     (W(W(W(W(WHAHAHAHAHATTTTT     ISISISISIS P P P P PROBROBROBROBROBABILITYABILITYABILITYABILITYABILITY) :) :) :) :) :

Jí¨Üá ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. Jí¨Üá ®Ý|ÂÊÜ®Üá° 1000 ¸ÝÄ ÊæáàÆPæR
bËá¾¨ÝWÜ 455 ÓÜÆ ÃÝg (Heads) 545 ÓÜÆ ÃÝ~  (Tail) ¹©ªñÜá. ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ
ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ±ÜÄÊÜÞ~àPÜÄÔ Ü̈Ãæ 1000PæR 455 ÓÜÆ Gí Ü̈Ãæ  455

1000  = 0.455.

 ×àWæ ±Ü ÅÁãàWÝñÜ ¾P Ü ´ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá ° B«ÝÃÜ ÊÜÞwPæãívÜá ÇæQRÔ¨Ü
ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ±ÝÅÁãàXPÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. A Ü̈ÃÜ  ́ ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜá B«ÝÃÜ,
Gí¨ÜÃæ C¨æà ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° 1000 ¸ÝÄ ÊÜÞw¨ÝWÜ CíñÜÖÜá¨æà ÓÜí»ÜËÓÜáñÜ¤¨æí¨Üá
ÖæàÙÜÇÝÃæÊÜâ. ÓÜÌÆ³ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜâ BWÜŸÖÜá Ü̈á.

(Probability)13 ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ 
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C¨æà Äà£¿áÈÉ ®Ý|ÂÊÜ®Üá° ÊæáàÇæ bËá¾ ÃÝg (Heads)¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ¿á®Üá° F×ÓÜáÊÜ
±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ±ÜÅ±ÜíaÜ̈ Ü ®ÝÆáR ÊÜáãÇæWÜÚí Ü̈Æã GÐæãrà g®ÜÃÜá ÊÜÞw¨ÝªÃæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ 18®æà¿á ÍÜñÜÊÜÞ®Ü̈ ÜÈÉ ±æÅía… ÍÝÓÜ¤ý PÝÊæár. w. Ÿ±Ü®… ®Ý|ÂÊÜ®Üá° 4040 ¸ÝÄ ÊæáàÇæ

GÓæ̈ Üá 2048 ÓÜÆ ÃÝg ¹ Ü̈ªíñæ ÇæQRÔ¨Ýª®æ. Aí Ü̈Ãæ ±ÜÅÁãàXPÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ  = 
2048
4040  = 0.507 (ÓÜáÊÜÞÃÜá)

¹Åo®… ÍÝÓÜ÷ ý hæ.C. PæÄa… ®Ý|ÂÊÜ®Üá°  10000 ÊæáàÇæ bËá¾ 5067 ÓÜÆ ÃÝg ¹©ªñæí Ü̈á ÇæQRÔ Ü̈®Üá.

Aí Ü̈Ãæ ±ÝÅÁãàXPÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ = 
5067

10000  = 0.5067. C æ̈à Äà£ ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷ ý PÝÇæì²¿áÃ…ÓÜ®…
24000 ¸ÝÄ ®Ý|ÂÊÜ®Üá° ÊæáàÇæ bËá¾ 12012  ÓÜÆ ÃÝg ¹©ªñæí¨Üá ÇæQRÔ¨Ü®Üá. Aí¨ÜÃæ  CÊÜ®Ü  ±ÜÅPÝÃÜ
±ÝÅÁãàXPÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ                = 0.5005.

®ÝËàWÜ C æ̈à ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÖÜñÜá¤ ÆPÜÒ ÓÜÆÊæäà A¥ÜÊÝ Jí Ü̈á Pæãàq ÓÜÆÊæäà ÊÜÞw ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ
ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ¿á®Üá° ÇæQRÓÜ¸æàPÝX Ÿí¨ÜÈÉ , ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° B Ü̈ÄÔ ÃÝg A¥ÜÊÝ

ÃÝ~ ¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ ÓÜíTÝÂñÜ¾PÜÊÝX 0.5 A¥ÜÊÝ 
1
2  Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á. Aí Ü̈Ãæ ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá°

ÊÜÞvÜ¨æÁáà CñÜÃæ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ  ´ÜÜÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° B¨ÜÄÔ Jí¨Üá Zo®æ¿á ÓÜí»ÝÊÜÂñæ¿á®Üá° Aí¨Ýi
ÓÜŸÖÜá Ü̈á. C Ü̈®æ°à  ‘Óæç¨Ýªí£PÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ ’  (Theoretical Probability) A¥ÜÊÝ ‘ÓÝí±ÜÅ¨Ý¿áPÜ
ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñææ ’ (Classical Probability)G®Üá°ÊÜÃÜá.

D »ÝÊÜ®æ¿á®Üá° B«ÝÃÜ ÊÜÞwPæãívÜá PæÆÊÜâ ±ÝÅ¥ÜËáPÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° PÜáÄñÜá aÜbìÓæãà|.

13.213.213.213.213.2ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ & Óæç¨Ýœí£PÜ ËÊÜÃÜOæ PROBABILITY - A THEORETICAL APPROACH)

¿Þ¨ÜêbfPÜ ±ÜÅÁãàWÜ¨ÜÈÉ ¯ÐÜ³PÜÒ±ÝñÜÊÝX ®Ý|ÂÊÜ®Üá° ÊæáàÇæ bÊÜáá¾ÊÜ ÓÜí¨Ü»ÜìÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ. CÈÉ
®Ý|ÂÊÜâ ÓÜÊÜáËá£ÊÝX¨ÝªWÜ ÃÝg A¥ÜÊÝ ÃÝ~ ¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿áÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á ÖæaÜác , ¿ÞÊÜâ Ü̈á
PÜwÊæá G®Üá°ÊÜâ¨ÜPÜãR AÊÜPÝÍÜËÆÉ. B¨ÜªÄí¨Ü ®Ý|ÂÊÜ®Üá° ¯ÐÝ³QÒPÜÊæí¨Üã, bÊÜáá¾ÊÜâ¨Ü®Üá° ¿Þ¨ÜêbfPÜ
±ÜÅÁãàWÜÊæí Ü̈á ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ. ÃÝg, ÃÝ~WÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜá ÓÜí»ÜÊÜ Zo®æWÜÙÜá(Equally likely Events)  G®Üá°ñæ¤àÊæ.

D ±ÝsÝÂíÍÜ̈ ÜÈÉ ¿Þ Ü̈êbfPÜ ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ ŸÃÜáÊÜ ǗÈñÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá ÓÜí»ÜÊÜWÜÙæí Ü̈ã ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£ÃÜã±Ü
BÊÜÃÜ| ±ÜÄËáñÜÊÝX¿áã  ±ÜÄWÜ~ÓÜáñæ¤àÊæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ®Ý|Â A¥ÜÊÝ ̈ ÝÙÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÝWÜ ̄ ÐÝ³QÒPÜÊæí Ü̈á
»ÝËÓÜ¸æàPÜá.

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
  a. PæÙÜX®Ü Zo®æWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈ÃÜ ǗÈñÜWÜÙæÆÉÊÜä ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜWÜÙÜá?

1. ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ 1, 2, 3, 4, 5 A¥ÜÊÝ 6 ¹àÙÜáÊÜâ Ü̈á.
2. 5 Pæí±Üâ, 4 ̄ àÈ,1PÜ±Üâ³ aæívÜáWÜÚÃÜáÊÜ bàÆWÜÚí Ü̈ Jí Ü̈á aæívÜ®Üá° ¿Þ Ü̈êbcPÜÊÝX ñæWæ¿ááÊÜâ Ü̈á.

12012
24000
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3. PæàÃÜí BoÊÜ®Üá° WæÆáÉÊÜâ Ü̈á.
4. GÃÜvÜíPæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿áÈÉ ¹w ÓÝ§®ÜÊÜâ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 A¥ÜÊÝ 9 BWÜáÊÜâ Ü̈á.
5. 10 Pæí±Üâ, 10 ¯àÈ, 10 PÜ±Üâ³ Ÿ|¡WÜÙÜ aæívÜáWÜÚÃÜáÊÜ bàÆ©í Ü̈ Jí Ü̈á aæívÜ®Üá° ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX

ñæWæ¿ááÊÜâ¨Üá.
6. gáÇæç £íWÜÚ®ÜÈÉ Jí Ü̈á ©®Ü ÊÜáÙæ ¹àÙÜáÊÜâ Ü̈á.

  b.  ÊæáàÈ®Ü Zo®æWÜÙÜ ǗÜÈñÜWÜÙæÇÝÉ ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜWÜÙæà ?
  c. ´ÜÈñÜWÜÙæÇÝÉ ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜWÜÙÝXÃÜáÊÜ I¨Üá Zo®æWÜÙÜ®Üá° , ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜWÜÙÜÆÉ¨Ü I¨Üá Zo®æWÜÙÜ®Üá°

ŸÃæÀáÄ.

        aÜoáÊÜqPæ :     aÜoáÊÜqPæ :     aÜoáÊÜqPæ :     aÜoáÊÜqPæ :     aÜoáÊÜqPæ :
  (i) Jí Ü̈á ®Ý|ÂÊÜ®Üá° 50 ÓÜÆ, 100 ÓÜÆ, 150 ÓÜÆ ÊæáàÇæ bËá¾, ÓÝ«ÜÂËÃÜáÊÜ ÃÝg ÊÜáñÜá¤ ÃÝ~ Zo®æWÜÙÜ

ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÔÄ, PæÙÜX®Ü ±Üqr¿á®Üá° »Ü£ì ÊÜÞwÄ .

PÜÅ. bÊÜáá¾ËPæ¿á ÃÝg ¹ Ü̈ª ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ ÃÝ~ ¹ Ü̈ª ÃÝ~ ¹àÙÜáÊÜ
ÓÜí. ÓÜíTæÂ ÓÜíTæÂ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ ÓÜíTæÂ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ
1. 50

2. 100

3. 150

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜ©í Ü̈ ¯àÊæà®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªÄ ? ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÅ¿áñÜ°WÜÙÜ ÓÜíTæÂ Öæbc Ü̈íñæÇÝÉ ÃÝg
A¥ÜÊÝ ÃÝ~ ¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÝÊǕ à¿áñæ  50% Wæ Aí Ü̈Ãæ  1

2 PæR ÓÜËáà²ÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤ æ̈ AÆÉÊææà ? ±ÜÅ¿áñÜ°WÜÙÜ
ÓÜíTæÂ¿á®Üá° A±ÜÄËáñÜÊÝX ÊÜÞvÜŸÆÉ GÇÝÉ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜÈÉ CíñÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ÇæQRÓÜŸÖÜá Ü̈á.

Jí Ü̈á Zo®æ¿á E ±ÜÅÁãàXPÜ ÓÜí»ÝÊÜÂñæ P(E) ÇæQRÓÜÆá ŸÙÜÓÜáÊÜ ÓÜãñÜÅ

P(E) =

ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ & ÊÜÞ Ü̈Ä ±ÜÅÁãàWÜ (Probability and Modelling)

®Ý|ÂÊÜ®Üá° bÊÜáá¾ÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ A¥ÜÊÝ ¨ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° EÃÜáÚÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ ±ÜÅ¿áñÜ°WÜÙÜ ÓÜíTæÂ A±ÜÄËáñÜÊÝX
ÊÜÞw¨ÝWÜãÂ, GÇÝÉ Zo®æWÜÙÜ ËÐÜ¿áWÜÙÜÈÉ®Ü ±ÜÅ¿áñÜ°WÜÚWæ PæÆÊÜâ Ëá£WÜÙÜá, ÓÝ«ÝÂÓÝ«ÜÂñæWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Jí Ü̈á PÜêñÜPÜ E±ÜWÜÅÖÜÊÜ®Üá° AíñÜÄPæÒ æ̈ãÙÜPæR  PÜÚÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ±ÝÅÁãàXPÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ PÜívÜá
×w¿áÆá, »Üã PÜí±Ü¨Ü ±Ü Å»ÝÊÜPæ R ÖÜÆÊÜâ AíñÜÔ¤®Ü »ÜÊÜ®ÜÊÜâ P ÜáÔ¨Üá ÖæãàWÜ¨Üíñæ  CÃÜáÊÜ

Jí Ü̈á Zo®æ¿á ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜ Joár ±ÜÅ¿áñÜ°WÜÙÜá
       ±ÜÅ¿áñÜ°WÜÙÜ Joár ÓÜíTæÂ

SCERT TELA
NGANA
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ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ¿á®Üá° £Ú¿ááÊÜ ÖÜÆÊÜâ ±ÜÅ¿áñÜ°WÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÊÜÞvÜÇÝÃæÊÜâ. ´ÜÈñÜWÜÚí¨Ü ±ÝÅÁãàXPÜ
ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ÇæQRÓÜÇÝÃæÊÜâ AÆÉÊæà ! B Ü̈ªÄí Ü̈ AíñÜÖÜ ÓÜíZo®æWÜÙÜ®Üá° PÜêñÜPÜÊÝX ÓÜêÑrÔ CÆÉÊæà
F×Ô EípÝWÜáÊÜ ËË«Ü ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜ ́ ÜÈñÜWÜÜÙÜ®Üá° ±ÜÄWÜ|®æ ÊÜÞw ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° Aí¨ÝiÓÜáñÝ¤Ãæ.
AíñÜÖÜ ÊÜÞ Ü̈Ä ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ ËÍÜÌÓǕ à¿áñæ¿áá B ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ GaÜfÄPæWÜÙÜá,
F×Ô¨Ü ´ÜÆWÜÙÜ ÖÝWÜã Zo®æ¿á ´ÜÈñÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü GaÜcÄPæWÜÙÜá,
g®ÜÓÜíTÝÂ ËPÝÓÜ, »ÜãPÜí±ÜWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá ÊÜáá®æ°aÜcÄPæWÜÙÜá, ¸æÙæWÜÙÜ CÙÜáÊÜÄ Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜ®Üá° ÊÜÞ¨ÜÄ
ÓÜíZo®æWÜÙÜ®Üá° F×Ô Aí£ÊÜá ǗÈñÜWÜÙÜ®Üá° Aí¨ÝiÓÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ ÖæàÙÜáñÝ¤Ãæ.

®Ý|ÂÊÜ®Üá° bÊÜáá¾ÊÜâ Ü̈á, ¨ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° EÃÜáÚÓÜáÊÜâ Ü̈á, ÊÜááíñÝ Ü̈ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ aÜbìÔ Ü̈íñæ
“ ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜ ±ÜÅ¿áñÜ°ÜWÜÙÜá  ”GíŸ FÖæ¿á B«ÝÃÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á ̄ ÊÜìaÜ®æ¿á®Üá° D PæÙÜX®Üíñæ
PæãvÜÇÝX æ̈.

T GíŸ Zo®æ¿á Óæç¨Ýœí£PÜ (A¥ÜÊÝ ÓÝí±ÜÅ¨ÝÀáPÜ) ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° P(T) Gí Ü̈á ŸÃæÁãà|.

Gí Ü̈Ãæ  P(T) =                                                                             Gí Ü̈á ¯ÊÜìbÓÜáñæ¤àÊæ.

CÈÉ GÇÝÉ ǗÈñÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜWÜÙÝX ±ÜÄWÜ~ÓÜ̧ æàPÜá. ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX‘Óæç¨Ýœí£PÜ  ÓÜí»ÝÊǕ à¿áñæ ’
¿á®Üá°  ‘ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ ’ Gí Ü̈á ÊÜÂÊÜÖÜÄÓÜáñæ¤àÊæ.

ÓÜí»ÝÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ÊæãorÊæã Ü̈Æá 1795 ÃÜÈÉ ±æÄÅà Ôí±ÜÕ®… ÇÝÂ±æÉÓ…
¯ÊÜìbÔ¨Ü®Üá.

16®æà ÍÜñÜÊÜÞ®Ü̈ ÜÈÉ hæ. PÝvÝì®… GíŸ CoÈ¿á ÍÜÄàÃÜ ÍÝÓÜ÷ ý ÊÜáñÜá¤
WÜ~ñÜý®Ü ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á Êæã Ü̈Æ ±ÜâÓÜ¤PÜ  ‘The Book on Games of of
Chance’ ÊÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜâ Ü̈Ãæãí©Wæ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ Jí Ü̈á ÍÝÓÜ¤ÅÊÝX E Ü̈½ËÔñÜá.
hæàÊÜå…Õ Ÿ®æãàìÈ (1654 -1705), G.w. ÊæãË¿áÃ… (1667-1754) ÊÜáñÜá¤ ±æÄÅà
Ôí±ÜÕ®… CÜÊÜÃÜáWÜÙÜá ÓÜÖÜ ÓÜí»ÝÊÜ¯à¿áñæ¿á PæÒàñÜÅPæR WÜÊÜá®ÝÖÜì PæãvÜáWæWÜÙÜ®Üá°
¯àw¨ÜÊÜÃÝX¨ÝªÃæ. ÊÜñÜìÊÜÞ®Ü PÝÆ¨ÜÈÉ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ ±ÝÅÊÜááSÂñæ Öæbc,
iàÊÜÍÝÓÜ¤Å, ñÜÚÍÝÓÜ¤Å, »èñÜÍÝÓÜ¤Å, ÓÜÊÜÞgÍÝÓÜ¤Å,  B¦ìPÜ ÍÝÓÜ¤ÅWÜÙÜíñÜÖÜ CñÜÃæ PæÒàñÜÅWÜÙÜÈÉ
A®ÜÌ¿áÊÜ®Üá° Öæãí© æ̈.
13.3  13.3  13.3  13.3  13.3  ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÊÜgìÂ Zo®æWÜÙÜá (M(M(M(M(MUTUUTUUTUUTUUTUALLALLALLALLALLYYYYY E E E E EXXXXXCLCLCLCLCLUSIVEUSIVEUSIVEUSIVEUSIVE E E E E EVENTSVENTSVENTSVENTSVENTS)))))

Jí Ü̈á ®Ý|ÂÊÜ®Üá° bËá¾̈ ÝWÜ ÃÝg CÆÉÊæà ÃÝ~ ¹àÙÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈Ãæ GÃÜvÜã Jí æ̈à ̧ ÝÄ ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜâ©ÆÉ.
A¨æà Äà£¿áÈÉ E®Ü°ñÜ ±ÝsÜÍÝÇæ¿áÈÉ ¿ÞÊÜ Ë¨ÝÂ¦ì¿á®Üá° BÁáR ÊÜÞw¨ÜÃÜã, BñÜ®Üá  6, 7, 8, 9
A¥ÜÊÝ 10 ®æà ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ æ̈ãà Jí Ü̈á ñÜÃÜWÜ£ ÊÜÞñÜÅ ÓæàÄÃÜáñÝ¤Ãæ. Aí Ü̈Ãæ ±ÜÄWÜ~Ô Ü̈ Zo®æ Jí Ü̈á

ǗÈñÜÜÊÝ Ü̈Ãæ EÚ Ü̈ ǗÈñÜWÜÙæÆÉÊÜä AÓÜí»ÜÊÜWÜÙæà. CíñÜÖÜ ÓÜíZo®æWÜÙÜ®Üá° ÊÜgìÂ  Zo®æWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ®Ü GÃÜvÜá CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác  Zo®æWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á Zo®æ¿á ÓÜí»ÜËÓÜáËPæ¿áá,

ÊÜáñæã¤í¨Üá Zo®æ¿á ÓÜí»ÜËÓÜáËPæ¿á®Üá° ñÜvæ¿á¸æàPÜá A¥ÜÊÝ ÊÜÂiìÓÜ¸æàPÜá,  B Zo®æWÜÙÜ®Üá°  ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ
ÊÜgìÂ Zo®æWÜÙÜá (Mutually Exclusive Events) G®Üá°ÊÜÃÜá.

±æÄÅà Ôí±ÜÕ®… ÇÝÂ±æÉÓ…
(1749 – 1827)

Jí Ü̈á ZoWæ  T Wæ A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ǗÈñÜWÜÙÜá
±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ GÇÝÉ ǗÈñÜWÜÙÜá

SCERT TELA
NGANA



3 1 43 1 43 1 43 1 43 1 4 ñÜÃÜWÜ£-----XXXXX     WÜ~ñÜ
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13.4.1  13.4.1  13.4.1  13.4.1  13.4.1  ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ÇæQRÓÜáËPæ     (FINDING PROBABILITY) : : : : :

ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜ Zo®æWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ÖæàWæ PÜívÜá ×w¿ááñæ¤àÊæ ? ®Ý|ÂÊÜ®Üá° bÊÜáá¾ËPæ GíŸá Ü̈á
ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜ ǗÈñÜWÜÚÃÜáÊÜ ±ÜÅÁãàWÜÊæí Ü̈á ±ÜÄWÜ~ÓÜáñæ¤àÊæ. Gí Ü̈Ãæ GÃÜvÜá ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜ ǗÈñÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤̈ æ.
D ǗÈñÜWÜÙÜ  WÜ|ÊÜ®Üá° ‘ ǗÈñÝíÍÜ WÜ| ’(Sample Space) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. Jí Ü̈á ®Ý|ÂÊÜ®Üá° bËá¾̈ ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ
±ÜÅ£ÃÜã±Ü BÊÜÃÜ| {H, T}.   Pæí±Üâ, ¯àÈ, ÖÜÙÜ© ÊÜáñÜá¤ ¹ÙÜá±Üâ aæívÜáWÜÚÃÜáÊÜ bàÆ©í Ü̈ Jí Ü̈á aæívÜ®Üá°
ñæWæ¿ááÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ CÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ÃÜã±Ü BÊÜÃÜ| {R, B, Y, W}. C¨æà Äà£ Jí¨Üá ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ
ŸÃÜáÊÜ ´ÜÈñÝíÍÜ WÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃÜáÊÜ ´ÜÈñÝíÍÜ WÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃÜáÊÜ ´ÜÈñÝíÍÜ WÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃÜáÊÜ ´ÜÈñÝíÍÜ WÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃÜáÊÜ ´ÜÈñÝíÍÜ WÜ|ÊÜ®Üá° F×ÓÜŸÈÉÃÝ ?

CÊÜâ ÊÜÞwÄ

    ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜ ǗÈñÜWÜÜÚÃÜáÊÜ I Ü̈á ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÔ AÊÜâWÜÙÜ ǗÈñÝíÍÜ WÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÊÜgìÂ Zo®æWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ÖæàWæ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá æ̈ãà PæÆÊÜâ
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙæãí©Wæ ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-1. Jí Ü̈á ®Ý|ÂÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ¸ÝÄ ÊæáàÇæ bËá¾̈ ÝWÜ ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ÃÝ~
¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ÇæQRÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  ®Ý|ÂÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ÓÜÆ ÊæáàÇæ bËá¾̈ ÝWÜ ÓÝ«ÜÂËÃÜáÊÜ ǗÈñÜWÜÙÜá GÃÜvÜá, ÃÝg (H) A¥ÜÊÝ ÃÝ~
(T) ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ Zo®æ  E B Ü̈Ãæ A®ÜáPÜãÆ ǗÈñÜ 1.

P(E) = P (ÃÝg) =                                = 
1
2

C æ̈à Äà£¿áÈÉ ÃÝ~ GíŸáÊÜ Zo®æ F B Ü̈Ãæ

P(F) = P(ÃÝ~) = 
1
2  (HPæí Ü̈á aÜbìÔÄ)

E¨ÝÖÜÃÜOæ-2. Jí¨Üá bàÆ¨ÜÈÉ Jí¨Üá Pæí±Üâ aæívÜá, Jí¨Üá ¯àÈ aæívÜá ÖÝWÜã Jí¨Üá ÖÜÙÜ© Ÿ|¡¨Ü
aæívÜáWÜÚÊæ. GÇÝÉ aæívÜáWÜÙÜá Jí æ̈à ±ÜÄÊÜÞ| Öæãí©Êæ. bàÆ Ü̈ÈÉ®Ü aæívÜáWÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜ̈ ÜíñæÁáà ÊÜÞ®ÜÓÜ
Jí Ü̈á aæívÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜÃæ  B aæívÜá (i) ÖÜÙÜ© Ÿ|¡̈ Ü aæívÜá (ii) Pæí±Üâ Ÿ|¡̈ Ü aæívÜá (iii) ̄ àÈ Ÿ|¡̈ Ü aæívÝWÜáÊÜ
ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  ÊÜÞ®ÜÓÜ ®æãàvÜ¨ÜíñæÁáà aæívÜ®Üá° ñæWæ©¨ÝªÙæ. B¨ÜªÄí¨Ü GÇÝÉ  ´ÜÈñÜWÜÙÜá  ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÝ«ÜÂñæ
ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÙÜá, ÖÜÙÜ© Ÿ|¡̈ Ü aæívÜ®Üá° ñæWæ¿ááÊÜ Zo®æ  Y,  ¯àÈ Ÿ|¡̈ Ü aæívÜ®Üá° ñæWæ¿ááÊÜ Zo®æ B
ÊÜáñÜá¤ Pæí±Üâ Ÿ|¡ÊÜ®Üá° ñæWæ¿ááÊÜ Zo®æ R B Ü̈Ãæ,  ǗÈñÝíÍÜ WÜ|  = {Y, B, R, } ǗÈñÜÜWÜÙÜá  = 3.

(i) Y Wæ A®ÜáPÜãÆ ǗÈñÜ  = 1.

So, P(Y) = 
1
3 .A æ̈à Äà£  P(R) = 

1
3  ÊÜáñÜá¤ P(B) = 

1
3

EWæ A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
    ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ Joár ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ

SCERT TELA
NGANA
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±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜá
1. Jí¨Üá ¿Þ¨ÜêbcPÜ ±ÜÅÁãàWÜ¨ÜÈÉ Jí¨Üá Zo®æWæ A®ÜáPÜãÆ ´ÜÈñÜÜWÜÙÜá Jí¨Üá ÊÜÞñÜÅÊæà B¨ÜÃæ

A Ü̈®Üá° ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Zo®æ (Elementary Event) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.  1®æ¿á E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ E ÊÜáñÜá¤
F WÜÙÜ ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Zo®æWÜÙÜá. C Ü̈ÃÜíñæÁáà 2®æ¿á E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ Y, B ÊÜáñÜá¤ R WÜÙÜá ÓÜÖÜ
±ÝÅ¥ÜËáPÜ Zo®æWÜÙæà.

2. Jí Ü̈®æà E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ : P(E) + P(F) = 1
A æ̈à Äà£ GÃÜvÜ®æ¿á E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ : P(Y) + P(R) + P(B) = 1.

Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ GÇÝÉ ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Zo®æWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á ÊæãñÜ¤ÊÜâ 1 BWÜáñÜ¤̈ æ.
3. ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ 3 QRíñÜÆã PÜwÊæá ¹àÙÜáÊÜ  Zo®æWÜÙÝWÜÈà CÆÉÊæà  3 QRíñÜÆã ÖæaÜác

¹àÙÜáÊÜ Zo®æWÜÙÝWÜÈà ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Zo®æWÜÙÜá AÆÉ. B Ü̈Ãæ GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜ®Üá° ÊæáàÇæ bËá¾̈ ÝWÜ
{HH}, {HT}, {TH} ÊÜáñÜá¤ {TT} WÜÙÜá ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Zo®æWÜÙÜá.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-3. Jí¨Üá ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° Jí¨Üá ¸ÝÄ EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ (i) 4QRíñÜÆã ÖæaÜác ¹àÙÜáÊÜ Zo®æWÜÙÜ
ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ  (ii) 4 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜÆã PÜwÊæá ¹àÙÜáÊÜ Zo®æWÜÙÜ ÓÜí»ÝÊÜÂñæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : (i) Jí Ü̈á ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ
   ǗÈñÝíÍÜ WÜ| S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

   Joár ǗÈñÜWÜÙÜá n(S) = 6

   ‘ 4QRíñÜÆã ÖæaÜác ’ G®Üá°ÊÜ Zo®æWæ E = {5, 6}
   A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ  ǗÈñÜÜWÜÙÜá
   E Wæ A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ  ǗÈñÜÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ n(E) = 2

 Zo®æ E ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ P(E) = 
2
6  = 

1
3

(ii)   F G®Üá°ÊÜ Zo®æ 4QRíñÜÆã PÜwÊæá ¹àÙÜáÊÜâ¨Ý Ü̈Ãæ,
  ǗÈñÝíÍÜ WÜ| S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

  Joár ǗÈñÜWÜÙÜá n(S) = 6

  F A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ  ǗÈñÜÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ F = {1, 2, 3, 4}

  A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ  ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ n(F) = 4

  Zo®æ  F ®Ü ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ P(F) = 
4
6  = 

2
3

SCERT TELA
NGANA
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ÓÜãaÜ®æ : ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ®Ü  E ÊÜáñÜá¤ FWÜÙÜá ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Zo®æWÜÙæà ?
AÈÉ  Zo®æ E Wæ ǗÈñÜWÜÙÜá 2, Zo®æ F Wæ ǗÈñÜWÜÙÜá 4 B Ü̈ªÄÄí Ü̈ E, F WÜÙÜá ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Zo®æWÜÙÜá.

13.4.2  13.4.2  13.4.2  13.4.2  13.4.2  ±ÜäÃÜPÜ Zo®æWÜÙÜá & ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ     (COMPLEMENTARY EVENTS AND PROBABILITY)

Êæã¨ÜÆ »ÝWÜ¨ÜÈÉ ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Zo®æWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá £Ú¨ÜáPæãívæÊÜâ. B¨ÜÃæ E¨ÝÖÜÃÜOæ-3ÃÜÈÉ®Ü
Zo®æWÜÙÜá ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Zo®æWÜÙÜÆÉ© Ü̈ªÃÜã, AÊÜâWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ,

P(E) + P(F)  = 
1
3  + 

2
3  = 1

D E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ®Ü ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ  E, FWÜÙÜá ÊÜÞñÜÅÊæà Zo®æWÜÙÜá.

‘F’ ÊÜáñÜá¤  ‘E AÆÉ̈ Üá ’ÓÜÊÜáWÜÙÜá.  ‘E AÆÉ̈ Üáª ’GíŸ Zo®æ¿á®Üá° E Gí Ü̈á ñæãàÄÓÜáñæ¤àÊæ.  C Ü̈®Üá° E
Zo®æ¿á ±ÜäÃÜPÜ Zo®æ Gí Ü̈á ÖæàÙÜáñÝ¤Ãæ.

   P(E) + P(E AÆÉ̈ Üáª) = 1

A¥ÜÊÝ  P(E) + P( E ) = 1 C Ü̈Äí Ü̈ P( E ) = 1 - P(E).

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX E ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á Zo®æ¿Þ Ü̈Ãæ  P( ) = 1 – P(E)

          CÊÜâ ÊÜÞwÄ :
  (i) ÃÝg ¹àÙÜáÊÜâ Ü̈á ÃÝ~ ¹àÙÜáÊÜâ Ü̈PæR ±ÜäÃÜPÜ Zo®æÁáà ? PÝÃÜ| £ÚÔÄ.
  (ii) ¨ÝÙÜ©í Ü̈ 1 ¹àÙÜáÊÜâ Ü̈á GíŸá Ü̈á 2, 3, 4, 5, 6 ¹àÙÜáËPæ¿á Zo®æWÜÚWæ ±ÜäÃÜPÜ Zo®æWÜÙæà ?
  (iii) ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ±ÜäÃÜPÜ Zo®æWÜÙÝWÜáÊÜ hæãàwWÜÚWæ I Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.

13.4.3  13.4.3  13.4.3  13.4.3  13.4.3  AÓÜí»ÜÊÜ Zo®æ, SbñÜ A¥ÜÊÝ ¯ÎcñÜ Zo®æWÜÙÜá
   (I   (I   (I   (I   (IMPOSSIBLEMPOSSIBLEMPOSSIBLEMPOSSIBLEMPOSSIBLE     ANDANDANDANDAND C C C C CERERERERERTTTTTAINAINAINAINAIN E E E E EVENTSVENTSVENTSVENTSVENTS) :) :) :) :) :

1, 2, 3, 4, 5, 6 Gí Ü̈á WÜá£ìÔÃÜáÊÜ ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ æ̈ªàÊæí Ü̈á PæãÚÛÄ.
(i) ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ÓÝÄ EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ 7 ¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?

Jí Ü̈á ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ 1, 2, 3, 4, 5, 6  G®Üá°ÊÜ ǗÈñÜWÜÙÜá ÊÜÞñÜÅÊæà ÓÜí»ÜÊǕ à¿áWÜÙÜá
B¨ÜÃæ 7 WÜá£ìÔÃÜ̈ Ü  PÝÃÜ| A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ  ǗÈñÜ  ÍÜã®ÜÂÊÜâ. E = ÊÜááS Ü̈ ÊæáàÇæ 7 ŸÃÜáÊÜ̈ Üá.

    P(E) = 
0
6  = 0

Aí Ü̈Ãæ  7 ¹àÙÜáÊÜâ Ü̈á ÓÝ«ÜÂÊæà CÆÉ .  CíñÜÖÜ Zo®æ¿á®Üá° AÓÜí»ÜÊÜ Zo®æ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
(ii) ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ÓÝÄ EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ 6 A¥ÜÊÝ 6 QRíñÜÆã PÜwÊæá ¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár?
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¨ÝÙÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á PÜvæ 6 ÊÜáñÜá¤ EÚ Ü̈ PÜvæ  6 QRíñÜ PÜwÊæá 1, 2, 3, 4, 5, 6 ÓÜíTæÂWÜÙÜá WÜá£ìÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ 6 CÆÉÊæà 6 QRíñÜÆã PÜwÊæá ¹àÙÜáñÜ¤ æ̈. Aí Ü̈Ãæ A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ

ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ Joár ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®Ü.
P(E) = P(6 CÆÉÊæà 6 QRíñÜ PÜwÊæá ¹àÙÜáÊÜâ Ü̈á ) = 

6
6  = 1

Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ SbñÜÊÝ Ü̈̈ Üáª ÖÝWÜã ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ  ‘1’ CíñÜÖÜ Zo®æWÜÙÜ®æ°à SbñÜ
A¥ÜÊÝ ¯ÎÒñÜ Zo®æWÜÙæ®Üá°ñæ¤àÊæ. (Sure Event or a Certain Event)

ÓÜãaÜ®æ : ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙæÆÉWÜÚí Ü̈ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á ÊÝÂTÝÂ®æ¿áÈÉ  P(E) =
     ®ÜÈÉ®Ü AíÍÜÊÜâ ¿ÞÊÝWÜÆã dæà Ü̈QRíñÜÆã PÜwÊæá CÆÉÊæà dæà«Ü̈ ÜÐærà CÃÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤ æ̈.  B Ü̈ªÄí Ü̈
0  P(E)  1.

     ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
  1. Jí Ü̈á ÊÜáWÜáË®Ü ŸÚ CÃÜáÊÜ ̈ ÝÙÜ̈ Ü ÊÜááSWÜÙÜ ÊæáàÇæ A, B, C, D, E ÊÜáñÜá¤ F Gí Ü̈á ÊÜáá©ÅÓÜÆ³qr̈ æ.

B ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ  (i) A? (ii) D ¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° £ÚÔÄ.
  2. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñææ¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜâ©ÆÉ.

(a) 2.3 (b) -1.5 (c) 15% (D) 0.7

     BÇæãàbÔ & aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ :

  1. ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã Bo¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ WÜáí²®ÜÊÜÃÜá aæívÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPæí¨Üá ¯|ìÀáÓÜÆá
®Ý|ÂÊÜ®Üá° bÊÜáá¾ÊÜâ Ü̈á ¯ÐÝ³QÒPÜÊæí Ü̈á G®Üá°ñÝ¤Ãæ. HPæ ?

  2. Jí Ü̈á Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñææ 7
2  CÃÜáÊÜâ æ̈à ? ËÊÜÄÔÄ.

  3. PæÙÜX®Ü ÊÝ Ü̈WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ ÓÜñÜÂÊÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá ?
i) GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜ®Üá° bËá¾̈ ÝWÜ ÊÜáãÃÜá ǗÈñÝíÍÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. GÃÜvÜá ÃÝg, GÃÜvÜá ÃÝ~, Jí Ü̈á

ÃÝg ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÃÝ~. B Ü̈ªÄí Ü̈ ±ÜÅ£Áãí Ü̈á ǗÈñÜ̈ Ü ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ 1
3 .

ii)Jí Ü̈á ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ ¹àÙÜáÊÜâ Ü̈á ÓÜÄÓÜíTæÂ CÆÉÊæà æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂ. B Ü̈ªÄí Ü̈ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂ
¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñææ 1

2 .

13.5  13.5  13.5  13.5  13.5  CÔ³àp… PÝv…ìWÜÙÜ & ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ     (DECK OF CARDS AND PROBABILITY)

¯àÊÜâ Gí¨Ý Ü̈ÃÜã CÔ³àp… PÝv…ìWÜÙÜ®Üá° ®æãàwÃÜáËÃÝ?

        Jí Ü̈á PÜqr®ÜÈÉ 52 PÝv…ìWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ Jí æ̈ãí Ü̈á 13 PÝwì®Üíñæ  4 Ë»ÝWÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.  CÊÜâWÜÙÜ
bÖæ°WÜÙæí Ü̈Ãæ  Óæ³àv… ( ), Pæí±Üâ ÖÜê Ü̈¿á Ü̈ bÖæ°  ( ), Pæí±Üâ væçÊæáív… bÖæ° ( ) ÖÝWÜã PÜ±Üâ³ PÜÙÝÊÜÃ… ( ).

n(E)
n(S)
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Jí æ̈ãí Ü̈á Ë»ÝWÜ̈ ÜÈÉ HÓ…, ÃÝg, ÃÝ~, hÝQ, 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3 ÊÜáñÜá¤ 2 WÜá£ìÔÃÜáÊÜ 13
PÝv…ìWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. ÃÝg, ÃÝ~, hÝQ PÝv…ìWÜÙÜ®Üá° ÊÜááS PÝv…ìWÜÙæ®Üá°ñÝ¤Ãæ. Jí¨Üá PÜqr®ÜÈÉ®Ü GÇÝÉ
PÝv…ìWÜÙÜá, PæÆÊÜâ PÝv…ìWÜÙÜá
CÆÉ¨æà GÃÜvÜá PÜoárWÜÙÜ®Üá °
E±ÜÁãàXÔ Ë«Ü Ë«Ü
BoWÜÙÜ®Üá ° BvÜáñÝ¤Ãæ. D
PÝv…ìWÜÙÜ ÖÜíaÜáËPæ¿áÈÉ,
G¨ÜáÃÝÚWÜÙÜ ŸÚ CÃÜáÊÜ
PÝv…ìWÜÙÜ®Üá° F×ÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ
WæÆÉÆá E±Ý¿á PÜívÜá
PæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ
ŸÖÜÙÜ E±Ü¿ááPÜ¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-4.   aæ®Ý°X ¸æÃæÓÜÆ³or CÔ³àp… PÝwì®Ü PÜqr®ÜÈÉ 52 PÝv…ìWÜÚí¨Ü Jí¨Üá PÝv…ì®Üá°
¿Þ Ü̈êbcPÜÊÝX ñæWæ¿ááÊÜÈÉ A Ü̈á  (i) HÓ… BXÃÜÆá (ii) HÓ… BWÜ©ÃÜÆá CÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ÇæQRÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : PÝv…ìWÜÙÜá aæ®Ý°X æ̧ÃæÓÜÆ³qrÊæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ǗÈñÜWÜÙÜá
(i) Jí Ü̈á PÜqr®ÜÈÉ 4 HÓ…WÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ PÝv…ì HÓ… BWÜáÊÜ GíŸ Zo®æ E B Ü̈Ãæ
E Wæ A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ǗÜÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  = 4

Joár ǗÜÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  = 52 (ÖæàWæãà F×ÓÜŸÈÉÃÝ ?)

PÝv…ì HÓ… BWÜáÊÜâ Ü̈PæR ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ  P(E)  = 
4 1 = 

52 13

 (ii) ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ PÝv…ì HÓ… AÆÉÊæ®Üá°ÊÜ Zo®æ  F B Ü̈Ãæ ,
F Wæ A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  = 52 - 4 = 48 (HPæ ?)
Joár ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 52

PÝv…ì HÓ… BWÜ©ÃÜáÊÜâ Ü̈PæR ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ , P(F) = 
48 12 = 
52 13

±Ü¿Þì¿á Ë«Ý®Ü : Zo®æ F Gí Ü̈Ãæ E AÆÉ̈ Üáª  ( E ) B Ü̈ªÄí Ü̈
 ±ÜäÃÜPÜ Zo®æWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ F ®Ü ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ PÜívÜáPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.
P (F) = P( E ) = 1 - P(E) = 1 - 

1 12 = 
13 13

     ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
¯ÊÜá¾ ÖÜ£¤ÃÜ Jí¨Üá PÜoár CÔ³àp… PÝv…ìWÜÙÜá aæ®Ý°X ¸æÃæÓÜÆ³qr¨æÁáí¨Üá »ÝËÔÄ. AÊÜâWÜÚí¨Ü

¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX ñæWæ̈ Ü PÝv…ì
  1. ÃÝ~ BWÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?
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  2. ÊÜááS PÝv…ì BWÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?
  3. Óæ³àv… PÝv…ì BWÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?
  4. Óæ³àv…, ÊÜááS PÝv…ì BWÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?
  5 ÊÜááS PÝv…ì BWÜ©ÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?

13.6 ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá (Use of Probability) :
ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜ C®Ü°ÐÜár ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|. Bo Ü̈ ÓÜ³«æìWÜÙÜÈÉ, PæÆÊÜâ

æ̈àÍÜWÜÙÜá ñÜáí¸Ý ŸÇÝyÜÂ ÖÝWÜã PæÆÊÜâ ŸÆ×à®Ü æ̈àÍÜWÜÙÜá AÆÉÊæà ? Jí Ü̈á Bo Ü̈ÈÉ®Ü CŸºÃÜá BoWÝÃÜÃÜá
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX BvÜŸÆÉÃæí Ü̈á ÖæàÙÜÇÝÃæÊÜâ. JŸº BoWÝÃÜ A¥ÜÊÝ Jí Ü̈á WÜáí±Üâ WæÆáÉÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ ̄ SÃÜÊÝX
GÃÜvÜ®æà¿á BoWÝÃÜ A¥ÜÊÝ WÜáí²®Ü ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæXíñÜÆã ÖæaÜác™.  ®ÜÊÜá¾ ®æíoÃÜá, Óæ°à×ñÜÃÜ ÖÜáqr̈ Ü ©®ÜWÜÙÜá
Jí æ̈à ©®Ü ŸÃÜáñÜ¤Êæ. ×àWæ ŸÃÜáÊÜâ Ü̈á ÓÝ«ÝÃÜ|Êæà ? ¿Þ Ü̈êbfPÜÊæà ? AÊÜPÝÍÜWÜÙæÑrÃÜáñÜ¤ æ̈ ? ÊÜááíñÝ Ü̈
±Ü ÅÍ æ °W ÜÚWæ, EñÜ ¤Ã ÜW ÜÚWæ, ±Ü ÅÊÜÞ~àPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜP æ R  ÓÝí±Ü Å¨ÝÀáPÜ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ ŸÖÜÙÜ
E±Ü¿ááPÜ¤ÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-5. ÓÜíXàñÜ, ÃæàÐÝ¾ÃÜÊÜÃÜáWÜÙÜá pǣ °Ó… Bo BvÜá£¤̈ ÝªÃæ. ÓÜíXàñÜÙÜá WæÆáÉÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ 0.62
B¨ÝWÜ ÃæàÐÝ¾ WæÆáÉÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ÓÜíXàñÜ, ÃæàÐÝ¾ CŸºÃÜã Bo WæÆáÉÊÜ Zo®æWÜÙÜá  S , R ÓÜãbÓÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|

ÓÜíXàñÜ WæÆáÉÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ = P(S) = 0.62 ( Ü̈ñÝ¤íÍÜ )
±ÜäÃÜPÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á ±ÜÅPÝÃÜ ÃæàÐÝ¾ WæÆáÉÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ   = P(R) = 1 - P(S)

   = 1 -0.62 = 0.38 [R ÊÜáñÜá¤ S WÜÙÜá  ±ÜäÃÜPÜWÜÙÜá]

E¨ÝÖÜÃÜOæ-6. ÍÝÃÜ̈ Ü, ÖÜËáà¨… EñÜ¤ÊÜá Óæ°à×ñÜÃÜá, AÊÜÄŸºÃÜ ÖÜáqr̈ Ü ÖÜŸº̈ Ü ©®ÜWÜÙÜá ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ (A—PÜ
ÊÜÐÜìÊÜÆÉ) (i) æ̧àÃæ æ̧àÃæ ©®Ü ŸÃÜÆá ? (ii) Jí æ̈à ©®Ü ŸÃÜáÊÜâ Ü̈PæR  CÃÜáÊÜ  ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá°
ÇæQRÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ®Ü  365 ©®ÜWÜÙÜÈÉ CŸºÃÜÈÉ ¿ÞÃÜ ÖÜáqr̈ Ü ©®ÜÊÝ Ü̈ÃÜã ¿ÞÊÜ ©®ÜÊÝ Ü̈ÃÜã ŸÃÜŸÖÜá Ü̈á.
B Ü̈ªÄí Ü̈ Joár 365 ǗÈñÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜWÜÙæí Ü̈á ±ÜÄWÜ~ÓÜ̧ æàPÜá.
(i) ÍÝÃÜ̈ Ü, ÖÜËáà¨… ÖÜáqr̈ Ü ©®ÜWÜÙÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ ©®ÜWÜÙÝWÜÆá A®ÜáPÜãÆ ǗÈñÜWÜÙÜá 365 - 1 = 364

  P ( æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÖÜáqr̈ Ü ©®ÜWÜÙÜá) =  
364
365

(ii) P(Jí æ̈à ©®Ü ÖÜáqr̈ Ü ©®ÜWÜÙÜá ) = 1 - P ( æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÖÜáqr̈ Ü ©®ÜWÜÙÜá)

    = 1- 
364
365  [  P( E ) = 1 - P(E) ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈] = 

1
365
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E¨ÝÖÜÃÜOæ-7. 40 g®Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ 25 g®Ü ̧ ÝÆQ¿áÃÜá 15 ÊÜáí© ̧ ÝÆPÜÄ¨ÝªÃæ.
ñÜÃÜWÜ£¿á ±ÜÅ£¯—¿á®Üá° ®æàËáÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX, AÊÜÃÜ E±Ý«ÝÂÀá¯¿áá GÆÉÃÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜÜ®Üá° ¹w¹w¿ÞX
PÝv…ìWÜÙÜ ÊæáàÇæ ŸÃæ¨Üá, Jí¨Üá ±æqrWæ¿áÈÉ ÖÝQ, aæ®Ý°X ¸æÃæÔ Jí¨Üá PÝvÜì®Üá° ñæWæ©¨ÝªÃæ.  B
PÝwì®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÖæÓÜÃÜá (i) ¸ÝÆQ CÆÉÊæà (ii) ¸ÝÆPÜ®Ü̈ Üáª  BWÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ÇæPÝRaÝÃÜ ÊÜÞwÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : PÝv…ìWÜÙæÆÉÊÜä ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ  40 g®ÜÃÜÈÉ ¿ÞÃÜ ÖæÓÜÄ®Ü PÝv…ì B Ü̈ÃÜã ŸÃÜŸÖÜá Ü̈á.

Joár ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ =40

(i) ñæWæ̈ Ü PÝwì®ÜÊæáàÇæ ¸ÝÆQ¿á ÖæÓÜÄÃÜÆá A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ  ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 25 (HPæ ?)

 P (¸ÝÆQ¿á ÖæÓÜÄÃÜáÊÜ PÝv…ì) = P(¸ÝÆQ) = 
25 5 = 
40 8

(ii) ñæWæ̈ Ü  PÝwì®ÜÈÉ ¸ÝÆPÜ®Ü ÖæÓÜÄÃÜÆá A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ ǗÈñÜÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  = 15 (HPæ ?)

 P(¸ÝÆPÜ®Ü ÖæÓÜÄÃÜáÊÜ PÝv…ì) = P(¸ÝÆPÜ) = 
15 3 = 
40 8

 A¥ÜÊÝ P(¸ÝÆQ) = 1 - P(¸ÝÆPÜ ®ÜÆÉ Ü̈áª ) = 1 - P(¸ÝÆQ) = 1 - 
5 3 = 
8 8

          A»ÝÂÓÜ - 13.1 - 13.1 - 13.1 - 13.1 - 13.1

1. PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ±ÜäÃæçÔÄ :
(i) Zo®æ E¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ + Zo®æ E AÆÉ̈ Ü ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ = ______________

(ii) ¿ÞÊÜ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÇÝÉ̈ ÜÃÜã ÓÝ«ÜÂÊÝWÜ̈ Ü Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ __________

A Ü̈®Üá° __________ Zo®æ G®Üá°ÊÜÃÜá.
(iii)  SbñÜÊÝX ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜ Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ __________

A Ü̈®Üá° _________ Zo®æ G®Üá°ÊÜÃÜá.
(iv) Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ®Ü GÇÝÉ ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Zo®æWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á ÊæãñÜ¤ÊÜâ _________.

(v) Jí Ü̈á Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ ¿ÞÊÝWÜÆã __________ XíñÜÆã ÖæaÜác CÆÉÊæà ÓÜÊÜÞ®Ü
ÊÜáñÜá¤ _______ XíñÜÆã PÜwÊæá CÆÉÊæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.

2. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈ÃÜ ǗÈñÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜWÜÙÜá ? ËÊÜÄÔÄ.
(i) ÓÝrp…ì ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜ PÝÃÜá ÓÝrp…ì BWÜáñÜ¤̈ æ A¥ÜÊÝ CÆÉ.
(ii) JŸº BoWÝÃÜ ¸ÝÓæRp…¸ÝÆ®Üá° Öæãvæ¿á æ̈à Öæãà Ü̈Ãæ A Ü̈á ñÜWÜáÆáÊÜâ Ü̈á A¥ÜÊÝ ñÜWÜÆ©ÃÜáÊÜâ Ü̈á.
(iii) ÓÜÄ&ñÜ±Üâ³ ±ÜÅÍæ°Wæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæ̈ ÝWÜ A Ü̈á ÓÜÄ¿ÞWÜŸÖÜá Ü̈á, ÓÜÄ¿ÞWÜ̈ æà ÖæãàWÜŸÖÜá Ü̈á
(iv) ÖÜáqr̈ Ü ÖÜÓÜáWÜãÓÜá WÜívÜá A¥ÜÊÝ ÖæOÝ¡WÜáÊÜâ Ü̈á.

SCERT TELA
NGANA
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3. P(E) = 0.05 B Ü̈Ãæ  ‘E AÆÉ̈ Üáª ’ GíŸá Ü̈áÃÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?
4. Jí Ü̈á bàÆ Ü̈ÈÉ ¯í æ̧ ÊÝÓÜ®æ  CÃÜáÊÜ aÝPæÉp…WÜÚÊæ. ÊÜÞÈ¯¿áá ®æãàvÜ̈ ÜíñæÁáà bàÆ©í Ü̈ Jí Ü̈á

aÝPæÉp… ñæWæ̈ ÜÃæ,  A Ü̈á
(i) QñÜ ¤Ùæ ÊÝÓÜ®æ Öæãí©ÃÜáÊÜ aÝPæ Ép… BWÜÆá? (ii) ¯í¸æ ÊÝÓÜ®æ CÃÜáÊÜ aÝPæ Ép… BWÜáÊÜ
ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ÇæQRÔÄ?

5. ÃÜ×àÊÜå… Jí Ü̈á CÔràp… PÝv…ìWÜÙÜ PÜqr̄ í Ü̈ GÇÝÉ ÖÜê Ü̈¿á Ü̈ bÖæ°¿á PÝv…ìWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ Üá ÖÝQ¨Ýª®æ.
DWÜ
i. Jí Ü̈á PÝv…ì®Üá° B¿ááªPæãívÜÃæ A Ü̈á HÓ… BWÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?
ii. væçÊæáív…®Üá° BÁáR ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?
iii. ÖÜê Ü̈¿á Ü̈ bÖæ°ÀáÆÉ̈ Ü PÝv…ì®Üá° B¿ááªPæãÙÜáÛÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?
iv. ÖÜê Ü̈¿á Ü̈ WÜá£ìÃÜáÊÜ HÓ…®Üá° BÁáR ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?

6. ÊÜáãÃÜá g®Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ CŸºÃÜ ÖÜáqr¨Ü ©®ÜWÜÙÜá ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ Jí¨æà ©®Ü ¸ÝÃÜ¨Ü ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ
0.992 B Ü̈Ãæ Jí æ̈à ©®Ü ŸÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?

7. Jí¨Üá ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° Jí¨Üá ¸ÝÄ EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ ´ÜÈñÜÜWÜÙæãí©Wæ PæÙÜX®Ü Zo®æWÜÙÜ
ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
(i) AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ  (ii) 2, 6ÃÜ ®ÜvÜáË®ÜÓÜíTæÂ  (iii) ̧ æÓÜ ÓÜíTæÂ

8. Jí Ü̈á CÔ³àp… PÜqr̄ í Ü̈ Pæí±Üâ Ÿ|¡ËÃÜáÊÜ ÃÝg PÝvÜì®Üá° ñæWæ¿ááÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?
9. ¨ÝÙÜWÜÙÜá, PÝv…ìWÜÙÜá, ÖÜáqr¨Ü ©®ÜWÜÙÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãívÜá I¨Üá ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá°

Ô Ü̈ª±ÜwÔ AÊÜâWÜÙÜ ÓÝ«Ü®æWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá ¯ÊÜá¾ ËáñÜÅÃæãí©Wæ aÜbìÔÄ.
13.7 13.7 13.7 13.7 13.7 ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á C®Ü°ÐÜár A®ÜÌ¿áWÜÙÜá     (MORE APPLICATIONS OF PROBABILITY) :

CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæWÝX PæÆÊÜâ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜ®Üá° aÜbìÔ¨æªàÊæ. B ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ®Ü
ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá°, ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° WÜ|®æ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ ±ÝÈÔ Ü̈ ËË«Ü ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ. ±ÜäÃÜPÜ
Zo®æWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜâ ‘1’BWÜáñÜ¤¨æ. CÈÉ¿áÊÜÃæ¯WÜã aÜbìÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙæãí©Wæ,
A»ÝÂÓÜ̈ Ü ÇæPÜRWÜÙÜÈÉ  D ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ©ÃÝ ? ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ E±Ý«ÝÂ¿áÃæãí©Wæ aÜbìÔÄ.
C®Ü°ÐÜár ËÍæàÐÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-8. Jí¨Üá ±æqrWæ¿áÈÉ 3 ¯àÈ, 2 ¹ÙÜá±Üâ, ÊÜáñÜá¤ 4 Pæí±Üâ WæãàÈWÜÚÊæ. ¿Þ¨ÜêbfPÜÊÝX
±æqrWæÀáí Ü̈ Jí Ü̈á WæãàÈ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜÃæ A Ü̈á :

(i) ¹ÙÜá±Üâ  (ii) ¯àÈ           (iii) Pæí±Üâ WæãàÈWÜÙÝXÃÜÆá ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX WæãàÈWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ æ̈à®æí Ü̈Ãæ GÇÝÉ ǗÈñÜÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜWÜÙÜá.

 ǗÈñÝíÍÜ WÜ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  = 3 +2 + 4 = 9 (HPæ ?)

¹Ú¿á WæãàÈ¿á®Üá° ñæWæ¿ááÊÜ Zo®æ W ¯í Ü̈Æã ¯àÈ WæãàÈ¿á Zo®æ¿á®Üá° B ¯í Ü̈ ÖÝWÜã
Pæí±Üâ WæãàÈ¿á®Üá°  R ¯í Ü̈ ÓÜãbÔ Ü̈Ãæ
(i)  WWæ A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ ǗÈñÜWÜÙÜ  ÓÜíTæÂ = 2

SCERT TELA
NGANA
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  P(W) = 
2
9

C æ̈à Äà£, (ii) P(B) = 
3 1 = 
9 3  ÊÜáñÜá¤ (iii) P(R) = 

4
9

ÓÜãaÜ®æ P(W) + P(B) + P(R) = 1.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-9. ÖÜ²ìñ… GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜ®Üá° ( `1 ÖÝWÜã `2) Jí æ̈à ÓÜÆ ÊæáàÇæ bËá¾̈ Ü®Üá. PǕ ÐÜr Jí Ü̈á
ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ÃÝg A®Üá° H ¯í Ü̈Æã ÃÝ~¿á®Üá° T ¯í Ü̈Æã ÓÜãbÔ Ü̈Ãæ,  GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜ®Üá° ÊæáàÇæ bËá¾̈ ÝWÜ
EípÝWÜáÊÜ GÆÉ ǗÈñÜWÜÙÜá (H, H), (H, T), (T, H), (T, T), CÊæÆÉÊÜä ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜ Zo®æWÜÙæà.  C Ü̈ÃÜÈÉ
(H, H) Gí Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æ ®Ý|Â (`1) ÃÝg ÖÝWÜã GÃÜvÜ®æà ®Ý|Â (`2) ÃÝg Gí Ü̈¥Üì. C æ̈à Äà£ (H, T)
Gí Ü̈Ãæ Êæã Ü̈Æ ®Ý|Â ÃÝg GÃÜvÜ®æà ®Ý|Â ÃÝ~ Gí Ü̈¥Üì. ÖÝWæÁáà EÚ Ü̈ ǗÈñÜWÜÙÜá

PǕ ÐÜr  Jí Ü̈á ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ ǗÈñÜWÜÙÜá E= {(H, H), (H, T) (T, H)}

E A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ n(E) =3

P(E) = 
3
4  [ ∵ ǗÈñÝíÍÜ WÜ| Ü̈ÈÉ®Ü ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 4]

Aí Ü̈Ãæ ÖÜ²ìñ… PǕ ÐÜr Jí Ü̈á ÃÝg ±Üvæ¿ááÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ  = 
3
4

ñÝÙæ ®æãàwÄ (Check This) :

CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã aÜbìÔ Ü̈ GÆÉ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ǗÈñÝíÍÜ WÜ| Ü̈ÈÉ®Ü ǗÈñÜWÜÙÜÓÜíTæÂ ±ÜÄËáñÜ.
PæÆÊÜâ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜÈÉ ǗÈñÜÜWÜÙÜá GÃÜvÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ GÇÝÉ ÓÜíTæÂWÜÙÜá, Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ A¥ÜÊÝ

B¿áñÜ̈ ÜÈÉ®Ü GÇÝÉ ¹í Ü̈áWÜÙÝWÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜWÜÚÊæ. CíñÜÖÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ́ ÜÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÇæQRÓÜÇÝÃæÊÜâ.
AÊÜâ A±ÜÄËá£WÜÙÜá (GÃÜvÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ A±ÜÄËáñÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜêñÜ¤ CÆÉÊæà B¿áñÜ̈ ÜÈÉ®Ü
¹í¨ÜáWÜÙÜá A±ÜÄËáñÜ). ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ¿á Óæç¨Ýœí£PÜ ÊÝÂTÝÂ®æ, ÓÜËáàPÜÃÜ| ÃÜã±ÜWÜÙÜá D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ
E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜáÊÜâ©ÆÉ™.

AíñÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ ÇæQRÓÜŸÖÜá æ̈ãà D PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ ÊÜáãÆPÜ aÜbìÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-10. ( ÊÝÑìPÜ ±ÜÄàPæÒWÜÚWÜÆÉ) ÊÜáãÂiPÜÇ… aæàÓ…ì Bo¨ÜÈÉ, Bo ±ÝÅÃÜí¼Ô¨Ü GÃÜvÜá
¯ËáÐÜ̈ æãÙÜWæ ¿ÞÊÜâ æ̈ãà Jí Ü̈á ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÖÝvÜá ¯ÆáÉñÜ¤ æ̈. BoWÝÃÜÃÜá ¯ÆÉ æ̧àPÝWÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈Ãæ Bo
±ÝÅÃÜí»ÜÊÝ Ü̈ 30 ÓæPæív…WÜÙæãÙÜWæ ÖÝvÜá ¯ÆáÉÊÜ Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ÇæQRÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ÖÝvÜá ¯ÆáÉÊÜ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ ǗÈñÜWÜÙÜá 0 ÊÜáñÜá¤ 2 ÃÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ GÇÝÉ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá. C Ü̈®Üá°
ÓÜíTÝÂ ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ÓÜãbÔ Ü̈Ãæ,

SCERT TELA
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1
2  ¯ËáÐÜ̈ æãÙÜWæ ÖÝvÜá ¯ÆáÉÊÜâ Ü̈á GíŸ Zo®æ¿á®Üá° E Gí Ü̈á ÓÜãbÔ Ü̈ÈÉ

E Wæ A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ  ǗÈñÜÜWÜÙæí Ü̈Ãæ ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ 0 , 
1
2  ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá.

0 ÖÝWÜã 2 ÃÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜÊÜâ 2 B Ü̈Ãæ,  0, 
1
2  Ü̈ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ 1

2  BWÜáñÜ¤̈ æ.
±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ GÇÝÉ ́ ÜÈñÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜWÜÙÜÆÉÊÝ Ü̈ªÄí Ü̈ Joár ̈ ÜãÃÜ (PÝÆ) 2 Gí Ü̈á,  E Wæ A®ÜáPÜãÆ

Ü̈ãÃÜ (PÝÆ) 
1
2  Gí Ü̈á ±ÜÄWÜ~ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

  P(E) =                                                         = 

1
12

2 4
=

C¨æà Äà£¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ËÔ¤à|ìWÜÚWæ ÓÜÖÜ ËÓÜ¤ÄÔ ÖæàWæ E±ÜÁãàXÓÜŸÖÜá¨æãà PæÙÜX®Ü
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-11. ±ÜPÜR¨Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÓÜÆ³or
B¿áñÝPÝÃÜ¨Ü ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ Jí¨Üá ÖæÈPÝÂ±ÜrÃ…
PÜáÔ¨Üá ¹©ª¨æÁáí¨Üá ÓÜá©ª Ÿí©¨æ. A¨Üá
ÓÜÃæãàÊÜÃÜ̈ ÜÈÉ ¹ Ü̈áª ÖæãàXÃÜÆá ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ
GÐÜár?
±ÜÄÖÝÃÜ : ÓÜí±Üä|ì B¿áñÝPÝÃÜ ÓÜ §ÙÜ¨ÜÈÉ
ÖæÈPÝÂ±ÜrÃ… ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜÊÝ¨ÜÃÜã
PÜáÔ¨Üá ¹©ªÃÜŸÖÜá¨Üá.
Zo®æ ®Üvæ©ÃÜáÊÜ ÓÜí±Üä|ì ÓÜ§ÙÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì  n(s) = (4.5 × 9) Q.Ëáà.2 = 40.5 Q.Ëáà.2

Zo®æ E ÓÜí»ÜËÓÜÆá A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ  ±ÜÅ æ̈àÍÜ = (2 × 3) Q.Ëáà.2 = 6 Q.Ëáà.2

P (ÖæÈPÝÂ±ÜrÃ… ÓÜÃæãàÊÜÃÜ̈ ÜÈÉ PÜáÔ©ÃÜáÊÜâ Ü̈á) = 
6 4 = 

40.5 27

E¨ÝÖÜÃÜOæ-12. Jí Ü̈á ±æqrWæ¿áÈÉÃÜáÊÜ 100 ÐÜp…ìWÜÙÜÈÉ  88 ÐÜp…ìWÜÙÜá EñÜ¤ÊÝXÊæ. 8 ÐÜp…ìWÜÙÜá
PæÆÊÜâ ®Üã®ÜÂñæWÜÙÜ®Üá° 4 ÐÜp…ìWÜÙÜá ÖæaÜác ®Üã®ÜÂñæWÜÙÜ®Üá° Öæãí©Êæ. hÝ¯ GíŸáÊÜ ÊÝÂ±ÝÄ EñÜ¤ÊÜá ÐÜp…ìWÜÙÜ®Üá°
ÊÜÞñÜÅÊæà PæãÙÜáÛñÝ¤®æ. ÓÜáhÝñÜ GíŸ ÊÜáñæã¤Ÿº ÊÝÂ±ÝÄ ÖæaÜác ®Üã®ÜÂñæ CÃÜáÊÜ ÐÜp…ìWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà
¯ÃÝPÜÄÓÜáñÝ¤Ùæ.   ±æqrWæÀáí Ü̈ ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX Jí Ü̈á ÐÜp…ì®Üá° ñæWæ̈ ÜÃæ, ¿ÞÃÜá PæãÙÜáÛÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÙÜá
GÐÜár ?

(i) hÝ¯ (ii) ÓÜáhÝñÜ

0 1
2

1 2

Lake

E Wæ A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ Ü̈ãÃÜ
Joár Ü̈ãÃÜ
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±ÜÄÖÝÃÜ : ±æqrWæ¿áÈÉ®Ü 100 ÐÜp…ìWÜÙÜÈÉ 1 ÐÜp…ì®Üá° ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX ñæWæ¿áÇÝX æ̈. Aí Ü̈Ãæ ǗÈñÜWÜÙæÆÉÊÜä
      ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜWÜÙÜá.

(i) hÝ¯ ÐÜp…ìPæãÙÜÛÆá A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ǗÈñÜÜWÜÙÜá     = 88 (HPæ ?)

  P (hÝ¯ ÐÜp…ì®Üá° PæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á)  = 
88

100  =  0.88

(ii) ÓÜáhÝñÜ ÐÜp…ì PæãÙÜÛÆá A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ  ǗÈñÜWÜÙÜá = 88 + 8 = 96 (HPæ ?)

  P (ÓÜáhÝñÜ ÐÜp…ì®Üá° PæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á) = 
96

100  = 0.96

E¨ÝÖÜÃÜOæ-13.  GÃÜvÜá ¨ÝÙÜWÜÙÜá, Jí¨Üá Pæí±Üâ ÖÝWÜã ÊÜáñæã¤í¨Üá ÖÜÙÜ©, Jí¨æà ¸ÝÄWæ
EÃÜáÚÓÜÇÝX æ̈. ÓÝ«ÜÂËÃÜáÊÜ GÇÝÉ ǗÈñÜÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ. GÃÜvÜá ¨ÝÙÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ PÝ~ÓÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤
(i) 8   (ii) 13   ÊÜáñÜá¤ (iii) 12 CÆÉÊæà 12QRíñÜÆã PÜwÊæá BWÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÙÜá GÐærÐÜár ?
±ÜÄÖÝÃÜ : Pæí±Üâ ¨ÝÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ '1' C¨ÝªWÜ, ÖÜÙÜ© ¨ÝÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ 1, 2, 3, 4, 5 CÆÉÊæà 6 ¿ÞÊÜâ¨ÝÃÜã
CÃÜŸÖÜá Ü̈á. ÖÝWæÁáà Pæí±Üâ ¨ÝÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ '2',
'3', '4', '5' CÆÉÊæà '6' C¨ÝªWÜÆã ÓÜÖÜ ËË«Ü

ǗÈñÜÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ GÆÉ
´ÜÈñÜ ÜW ÜÙ Üá ±Üqr¿áÈÉ PÜ ÅÊÜá¿ááWÜ ¾W ÜÙÝX
®æãàwÓÜÆ³qr¨æ. ±Ü Å£ PÜ ÅÊÜá¿ááWÜ ¾¨æãí©Wæ
Êæã¨ÜÈ®Ü¨Üá P æí±Üâ ¨ÝÙÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ÓÜíTæÂ
GÃÜvÜ®æà¿á Ü̈á ÖÜÙÜ© ¨ÝÙÜ̈ Ü ÊæáàÈ®Ü ÓÜíTæÂ.

B¨ÜªÄí¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWæ (1, 4), (4, 1)
PÜÅÊÜá¿ááWÜ¾WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÜÆÉ.

Joár ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ n(S) = 6 × 6 = 36.

(i) Zo®æ E (GÃÜvÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 8)ÃÜ
A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ ǗÈñÜÜWÜÙÜá  = { (2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3), (6, 2) } (bñÜÅ ®æãàwÄ)
E Wæ A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ  ǗÜÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ n(E) = 5.

  P(E) =  
n(E)
n(S)

 = 
5

36
(ii) Zo®æ F (GÃÜvÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤13) PæR A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ ǗÈñÜÜWÜÙÜá ÍÜã®ÜÂÊÜâ.

  P(F) = 
0

36  = 0

(iii)     Zo®æ G (12 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜÆã PÜwÊæá)Wæ GÇÝÉ ǗÈñÜÜWÜÙÜá A®ÜáPÜãÆÊÝ Ü̈áÊæà.
  P(G) = 

36
36  = 1

1, 1
1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6

2, 1
3, 1
4, 1
5, 1
6, 1

1, 2
2, 2
3, 2
4, 2
5, 2
6, 2

1, 3
2, 3
3, 3
4, 3
5, 3
6, 3

1, 4
2, 4
3, 4
4, 4
5, 4
6, 4

1, 5
2, 5
3, 5
4, 5
5, 5
6, 5

1, 6
2, 6
3, 6
4, 6
5, 6
6, 6
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          A»ÝÂÓÜ - 13.2 - 13.2 - 13.2 - 13.2 - 13.2

1. Jí Ü̈á bàÆ Ü̈ÈÉ 3 Pæí±Üâ, 5 PÜ±Üâ³ aæívÜáWÜÚÊæ. bàÆ©í Ü̈ ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX Jí Ü̈á aæívÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜÃæ A Ü̈á  (i) Pæí±ÝXÃÜÆá
(ii) Pæí±ÝWÜ©ÃÜÆá ÓÜí»ÝÊǕ à¿áñæWÜÙÜá GÐærÐÜár ?

2. Jí Ü̈á ±æqrWæ¿áÈÉ 5 Pæí±Üâ, 8 ¹Ú, 4 GÇæÖÜÔÃÜá WæãàÈWÜÚÊæ. ±æqrWæÀáí Ü̈ ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX Jí Ü̈á WæãàÈ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜÃæ
(i) Pæí±Üâ (ii) ¹ÙÜá±Üâ (iii) ÖÜÔÃÜá Ÿ|¡̈ Üáª BWÜ©ÃÜÆá ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

3. Jí Ü̈á ÊÜáPÜRÙÜ ÖÜ| Ü̈ ÖÜáíw¿áÈÉ ®ÜãÃÜá 50 ±æçÓæ ®Ý|ÂWÜÙÜá, ̀ 1 ®Ý|ÂWÜÙÜá 50,  ̀  2 ®Ý|ÂWÜÙÜá  20 ÖÝWÜã ÖÜñÜá¤ ̀  5
®Ý|ÂWÜÚÊæ. ÖÜáíw¿á®Üá° ñÜÇæPæÙÜWæ ÊÜÞw¨ÝWæÇÝÉ ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX Jí Ü̈á ®Ý|Â PæÙÜWæ
¹àÙÜá£¤̈ ÜªÃæ A Ü̈á (i) 50 ±æçÓæ ®Ý|ÂÊÝWÜÆá  (ii) ̀ 5ÃÜ ®Ý|ÂÊÝWÜ©ÃÜÆá  ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÙÜá
GÐærÐÜár PÜívÜá ×wÀáÄ.

4. Wæãà²¿áá APæÌàÄ¿áí¯í Ü̈ Jí Ü̈á Ëáà®Ü®Üá° PæãívÜ®Üá. APæÌàÄ¿áí®ÜÈÉ 5 WÜívÜá, 8 Öæ|á¡
Ëáà®ÜáWÜÚ¨ÝªWÜ, ÊÝÂ±ÝÄ ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX Jí Ü̈á Ëáà®Ü®Üá° ñæWæ̈ Üá PæãorÃæà, B Ëáà®Üá WÜívÜá
Ëáà®ÝXÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?

5. Jí Ü̈á Bo Ü̈ÈÉ ÊæàWÜÊÝX £ÃÜáXÓÜÆ³or ̧ Ý| Ü̈ bÖæ° bñÜÅ̈ ÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜíñæ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
CÆÉÊæà 8 ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÝ¤ ̄ ÆáÉñÜ¤̈ æ. GÇÝÉ ́ ÜÈñÜÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá ÓÜí»ÜÊÜWÜÙÝ Ü̈Ãæ  PæÙÜX®Ü Zo®æWÜÙÜ
ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÔÄ. ̧ Ý| Ü̈ WÜáñÜáì ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈á.
(i) 8 ? (ii) Jí Ü̈á ̧ æÓÜÓÜíTæÂ
(iii) 2QRíñÜ ̈ æãvÜx ÓÜíTæÂ (iv) 9QRíñÜ bPÜR ÓÜíTæÂ

6. aæ®Ý°X ̧ æÃæÓÜÆ³or 52 CÔ³àp… PÝv…ìWÜÙÜá  PÜqr̄ í Ü̈, ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX Jí Ü̈á PÝv…ì®Üá° ñæWæ̈ ÜÃæ A Ü̈á D PæÙÜX®Ü PÝv…ì
BXÃÜÆá  ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÙÜ®Üá° ÇæPÝRaÝÃÜ ÊÜÞwÄ.
(i) Pæí±Üâ ÃÝg (ii) ÊÜááS PÝv…ì (iii) Pæí±Üâ, ÊÜááS PÝv…ì
(iv) ÖÜê̈ Ü¿á Ü̈ bÖæ°ÀáÃÜáÊÜ hÝQà (v) Óæ³àv… (vi) væçÊæáív… WÜáñÜáì CÃÜáÊÜ ÃÝ~

7. CÔ³àp… PÝv…ìWÜÙÜÈÉ®Ü væçÊæáív… bÖæ°ÀáÃÜáÊÜ 5 PÝv…ìWÜÙÜá, 10 ÃÝg, ÃÝ~, hÝQ ÊÜáñÜá¤ HÓ…WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà
ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, aæ®Ý°X ̧ æÃæÔ, ¿Þ Ü̈êbcPÜÊÝX Jí Ü̈á PÝv…ì®Üá° BÄÔPæãívÜÈÉ
(i) B PÝv…ì ÃÝ~ BWÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?
(ii) ÃÝ~ PÝv…ì®Üá° ñæWæ̈ ÜáÖÝQ 2®æà PÝv…ì®Üá° B¿ááªPæãívÜÈÉ A Ü̈á

(a) HÓ…BWÜÆá  (b) ÃÝ~ BWÜÆá ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÙÜá GÐærÐÜár ?
8. ®Üã®ÜÂñæWÜÚÃÜáÊÜÜ 12ÇæàS¯WÜÙÜá APÜÓÝ¾ñÝ¤X 132 EñÜ¤ÊÜá ÇæàS¯WÜÙæãí©Wæ ̧ æÃæ¿áÆ³qr̈ æ. ®æãàw Ü̈ ñÜPÜÒ|Êæà ÇæàS¯¿áÈÉ®Ü

®Üã®ÜÂñæ¿á®Üá° WÜá£ìÓÜÇÝÃæÊÜâ, ÖÝWÝ Ü̈Ãæ ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX Jí Ü̈á ±æ®Ü°®Üá° BÄÔPæãívÜÃæ A Ü̈á EñÜ¤ÊÜá ÇæàS¯ BWÜÆá
ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?

9. 20 Ë Ü̈áÂñ… ŸÆáºWÜÚÃÜáÊÜ ±æqrWæ¿áÈÉ 4 ŸÆáºWÜÙÜá PǕ ÐÜr ÊÜáor̈ Üáª, ±æqrWæÀáí Ü̈ ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX ñæWæ̈ Ü ŸÆáº PǕ ÐÜr
ÊÜáor̈ ÝXÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ? Jí Ü̈á ÊæàÙæ A Ü̈á EñÜ¤ÊÜá ŸÇÝºX Ü̈ªÈÉ A Ü̈®Üá° ±æqrWæ¿áÈÉ CvÜ̈ æà GÃÜvÜ®æà
ŸÆáº®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ  A Ü̈ã ÓÜÖÜ EñÜ¤ÊÜá ŸÇÝºXÃÜÆá ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár?

18
7

6
5 4

3

2
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10. Jí Ü̈á ±æqrWæ¿áÈÉ 1Äí Ü̈ 90 ÃÜÊÜÃæWæ ŸÃæ©ÃÜáÊÜ 90 ÖÜÈWæWÜÜÚÊæ. AÊÜâWÜÚí Ü̈ ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX Jí Ü̈á ÖÜÈWæ¿á®Üá°
B¿ááªPæãívÜÃæ  A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ PæÙÜX®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜá CÃÜÆá ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐærÐÜár ?
(i) GÃÜvÜá AíPæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ (ii ) ±Üä|ìÊÜWÜì ÓÜíTæÂ  (iii) 5 Äí Ü̈ »ÝXÓÜÆ³vÜáÊÜ
ÓÜíTæÂ.

11. bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ B¿áñÝPÝÃÜ ÖÜÈWæ¿áÜ ÊæáàÇæ 1Ëáà. ÊÝÂÓÜËÃÜáÊÜ
ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæ¿áÇÝX æ̈. Jí Ü̈á ̈ ÝÙÜÊÜ®Üá°  D ÖÜÈWæ¿á ÊæáàÇæ hÝÄ¹orÃæ
A Ü̈á ÊÜêñÜ¤̈ Ü JÙÜWæ¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?

12. JŸº ÊÝÂ±ÝÄ¿á ÖÜ£¤ÃÜ144 ±æ®Üá°WÜÚÊæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ 20 ÇæàS¯WÜÙÜá
æ̈ãàÐÜ±ÜäÄñÜ ÊÜáñÜá¤ EÚ Ü̈ ÇæàS¯WÜÙÜá EñÜ¤ÊÜáÊÝXÊæ. ÓÜá«Ü ±æ®Ü°®Üá° PæãÙÜÛÆá

Ÿí Ü̈Ãæ, ÊÝÂ±ÝÄ¿áá ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX Jí Ü̈á ±æ®Ü°®Üá° PæãorÃæ A Ü̈á (i) PæãívÜáPæãÙÜáÛÊÜ (ii) PæãívÜáPæãÙÜÛ©ÃÜáÊÜ
ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ ?

13. Jí æ̈à ̧ ÝÄ GÃÜvÜá ̈ ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° EÃÜáÚÔ AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PÜãw Ü̈Ãæ ŸÃÜáÊÜ  (i) ÊæãñÜ¤WÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá°
ñæãàÄÓÜáÊÜ ±Üqr¿á®Üá° ±Üä£ì ÊÜÞwÄ :

2 ¨ÝÙÜWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ÊæãñÜ¤ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ 1
36

5
36

1
36

(ii) JŸº Ë¨ÝÂ¦ì D ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ  2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ÊÜáñÜá¤ 12 G®Üá°ÊÜ  11 ́ ÜÈñÜÜWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ©í Ü̈

Jí æ̈ãí Ü̈á ́ ÜÈñÜ̈ ÜÜ ÓÜí»Ǖ à¿áñæ 1
11  Gí Ü̈á ÖæàÚ Ü̈®Üá. CÊÜ®Ü EñÜ¤ÃÜ©í Ü̈ ̄ àÊÜâ ÓÜíñÜê±Ü¤ÃÝWÜáËÃæà ? ËÊÜÄÔÄ.

14. Jí Ü̈á ÃÜã±ÝÀá ®Ý|ÂÊÜ®Üá° 3 ̧ ÝÄ bËá¾̈ ÝWÜ ¹àÙÜáÊÜ ÃÝg, ÃÝ~WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜ̧ æàPæí Ü̈á Pæãíw¨ÝªÃæ, AÊÜâ 3 ÃÝg
A¥ÜÊÝ ÃÝ~ B Ü̈Ãæ ÖǕ à´… WæÆáÉñÝ¤®æ. ÖǕ à´… ÓæãàÆÆá CÃÜáÊÜ  ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ PÜívÜá ×wÀáÄ.

15. Jí Ü̈á ̈ ÝÙÜÊÜ®Üá° GÃÜvÜá ÓÜÆ EÃÜáÚÔ¨ÝªÃæ. GÃÜvÜá ÓÜÆÊÜä PÜÅÊÜáÊÝX (i) 5 ̈ ÝÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ PÝ~ÓÜÆá
(ii) 5 ̈ ÝÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ PÝ~ÓÜ©ÃÜÆá CÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÙÜá GÐærÐÜár™?

          IbfPÜ A»ÝÂÓÜ :
      [C Ü̈á ±ÜÄàPæÒWæ PæãvÜÆá AÆÉ ]

1. CŸºÃÜá ŸÙÜPæ̈ ÝÃÜÃÜá ÍÝÂÊÜå…, HPÝ¤ÃÜáWÜÙÜá Jí Ü̈á AíWÜw¿áÈÉ Jí æ̈à ÊÝÃÜ (ÊÜáíWÜÙÜÊÝÃÜ©í Ü̈ ÍǕ ÊÝÃÜ̈ ÜÊÜÃæWæ) ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ
»æàq¿ÞX¨ÝªÃæ. AÊÜÄŸºÃÜã ¿ÞÊÜ ©®ÜÊÝ Ü̈ÃÜã »æàq¿ÞXÃÜŸÖÜá Ü̈á, B Ü̈ÃÜã AÊÜÄŸºÃÜã (i) Jí æ̈à ©®Ü (ii)
×í Ü̈áÊÜááí©®Ü ©®ÜWÜÙÜá (iii) ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ ©®ÜWÜÙÜÈÉ AíWÜw¿á®Üá° ̈ ÜÎìÔÃÜÆá ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐærÐÜár ?

2. Jí Ü̈á bàÆ Ü̈ÈÉ 5 Pæí±ÜâaæívÜáWÜÙÜá, PæÆÊÜâ ̄ àÈ aæívÜáWÜÚÊæ. ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX ̄ àÈ aæívÜ®Üá° ñæWæ¿ááÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ
,Pæí±Üâ aæívÜ®Üá° ñæWæ¿ááÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWæ GÃÜvÜÃÜÐÝr̈ ÜÃæ GÐÜár ̄ àÈ aæívÜáWÜÚÊæ ?

3 Ëáà.

2 
Ëá

à.
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3. Jí Ü̈á ±æqrWæ¿áÈÉ 12 aæívÜáWÜÚÊæ. A Ü̈ÃÜÈÉ  x aæívÜáWÜÙÜá PÜÄŸ|¡̈ Üáª, ±æqrWæÀáí Ü̈ ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX ñæWæ̈ Ü aæívÜá PÜ±Ý³XÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?
C®Üã° 6 PÜ±Üâ³ aæívÜWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ BWÜ Joár aæívÜáWÜÙÜÈÉ PÜ±Üâ³ Ÿ|¡̈ Ü aæívÜ®Üá° ñæWæ¿ááÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ Êæã Ü̈ÈXíñÜÆã 2ÃÜÐÝrWÜáñÜ¤̈ æ. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ x ̧ æÇæ
GÐÜár?

4. Jí Ü̈á ±ÝñæÅ¿áÈÉ 24 WæãàÈWÜÚÊæ. A Ü̈ÃÜÈÉ PæÆÊÜâ GÇæÖÜÔÃÜá Ÿ|¡̈ Üáª, PæÆÊÜâ ̄ àÈ Ÿ|¡̈ Ü WæãàÈWÜÙÜá. ±ÝñæÅÀáí Ü̈ ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX GÇæ ÖÜÔÃÜá Ÿ|¡̈ Ü
WæãàÈ ñæWæ¿ááÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ 2

3  B Ü̈Ãæ ̄ àÈ WæãàÈ¿á®Üá° ñæWæ¿ááÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?
          ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá

D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ aÜaæì¿á ÊÜáãÆPÜ D PæÙÜX®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° A¥Üì ÊÜÞwPæãíw æ̈ªàÊæ.
1. ±ÝÅÁãàXPÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ, Óæç«Ýœí£PÜ  ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° PÜáÄñÜá £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ.
2. Zo®æ E ¿á Óæç¨Ýªí£PÜ  ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° P(E) ̄ í Ü̈ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.

P (E) =

C Ü̈ÃÜÈÉ GÇÝÉ ́ ÜÈñÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜWÜÙæí Ü̈á ±ÜÄWÜ~ÓÜáñæ¤àÊæ.
3. SbñÜ A¥ÜÊÝ ̄ ÎÒñÜ Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ 1.
4. AÓÜí»ÜÊÜ Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ 0.
5. Zo®æ  E ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ P(E) ÓÜíTÝÂñÜ¾PÜ ÊÜáñÜá¤ 0  P (E)  1
6. Jí æ̈à Jí Ü̈á A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ ́ ÜÈñÜWÜÙÜ  Zo®æ¿á®Üá° ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Zo®æ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ®Ü GÇÝÉ ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Zo®æWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜâ

1 BWÜáñÜ¤̈ æ.
7. E Jí Ü̈á Zo®æ¿Þ Ü̈ÈÉ E AÆÉ̈ Üáª GíŸ Zo®æ¿á®Üá° E ¯í Ü̈ ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ. C Ü̈®Üá° ±ÜäÃÜPÜ Zo®æ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. P (E) + P ( E  ) = 1.

8. D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ PæÙÜX®Ü ÊÝÂTæÂWÜÙÜ®Üá° aÜbìÔ æ̈ªàÊæ.
ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜ Zo®æ   :  Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ®Ü GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜÆã ÖæaÜác Zo®æWÜÙÜáÓÜí»ÜËÓÜÆá ÓÜÊÜÞ®Ü AÊÜPÝÍÜWÜÚ Ü̈ªÃæ  AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
                                    ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜ Zo®æWÜÙæ®Üá°ñÝ¤Ãæ.
±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÊÜgÂìZo®æ : Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ®Ü GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác Zo®æWÜÙÜá, Jí Ü̈á Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿á,
                                 EÚ¨Ü GÇÝÉ Zo®æWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ¿á®Üá°  ̄ Ãæãà—Ô¨ÜÃæ B Zo®æWÜÙÜ®Üá° ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÊÜg Zo®æWÜÙæ®Üá°ñÝ¤Ãæ.
±ÜäÃÜPÜ Zo®æ          : Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á Zo®æ¿á A®ÜáPÜãÆ ́ ÜÈñÜWÜÙÜÆÉ̈ Ü ́ ÜÈñÝíÍÜ WÜ| Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ  BÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉ®Ü EÚ Ü̈ GÇÝÉ
                                     ́ ÜÈñÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ   Zo®æ¿á®Üá°  Êæã Ü̈Æ B Zo®æ¿á ±ÜäÃÜPÜ  Zo®æ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
±Üä|ì Zo®æ         : Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ®Ü GÇÝÉ Zo®æWÜÙÜ ÓÜÊæá¾àÙÜ®ÜÊÜâ ́ ÜÈñÝíÍÜ WÜ| B Ü̈Ãæ, A Ü̈®Üá° ±Üä|ì Zo-®æ WÜÙæ®Üá°ñÝ¤Ãæ.
SbñÜ Zo®æ            :  Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ SbñÜÊÝX Ü̈áª ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ  ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ B Ü̈ÈÉ  B
                                      Zo®æ¿á®Üá° SbñÜ CÆÉÊæà ̄ ÎcñÜ  Zo®æ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
AÓÜí»ÜÊÜ Zo®æ     :   Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á Zo®æ ÓÜí»ÜÊǕ ÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊæà CÆÉ© Ü̈ªÃæ B Ü̈®Üá°  AÓÜí»ÜÊÜ Zo®æ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

±ÝÅhæ--P…r PæÆ-ÓÜ : -""PÝÆ³-̄ PÜ ÓÜí»Ü-ÊÜ-̄ à-¿á-ñæ-¿á-®Üá° & ±ÝÅÁãà-WÝ-ñÜ¾-PÜ ÓÜí»Ü-ÊÜ-̄ à-¿á-ñæ-Áãí-©-Wæ ÖæãàÈ-ÓÜá-ÊÜâ-̈ Üá''.
D PæÙÜ-X-®Ü ÓÜí Ü̈-»Üì-WÜ-ÙÜ-®Üá° ±ÜÅÁãà-X-PÜ-ÊÝ-X ±ÜÄ-Îà-È-Ô ́ ÜÈ-ñÝí-ÍÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ®ÜÊÜáã-©-ÓÜá-ÊÜí-ñæ & Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜ-Úí-̈ Ü ÊÝÂTÝÂ-̄ -ÓÜá-ÊÜí-ñæ ÊÜÞvÜá-ÊÜâ-̈ Üá.
* i) Jí Ü̈á ̈ ÝÙÜ-ÊÜ-®Üá° 100 ÓÝÄ ÖÝPÜá-ÊÜâ-̈ Üá. (a) ÓÜÄ-ÓÜí-TæÂ-WÜ-ÙÜá (b) ̧ æÓÜ-ÓÜí-TæÂ-WÜ-ÙÜá (c) ±ÜÅ«Ý-®Ü ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜá ÊÜááíñÝ-̈ Ü-ÊÜâ.
ii) ®Ý|Â-ÊÜ-®Üá° 100 ÓÝÄ/200 ÓÝÄ ÖÝÄ-Ô-̈ Ý-WÜ (a) Öæv… ¹à-ÙÜá-ÊÜ ÓÜí»Ü-ÊÜ-̄ à-¿á-ñæ (b) pæàÇ… ¹àÙÜá-ÊÜ ÓÜí»Ü-ÊÜ-̄ à-¿á-ñæ.
iii) GÃÜ-vÜá ̈ ÝÙÜ-WÜ-ÙÜ--®Üá° -H-PÜ-PÝ-Æ-̈ Ü-ÈÉ bËá¾-̈ Ý-WÜ.
iv) ËË-«Ü Äà£-¿á Ÿ-|¡-̈ Ü aÜívÜá-WÜ-ÙÜá/PÝvÜáì-WÜ-ÙÜá/CÔ³à-o GÇæ-WÜ-ÙÜá.

E Wæ A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ´ÜÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ
Joár ´ÜÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ

SCERT TELA
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14.1 14.1 14.1 14.1 14.1 ±ÜÄaÜ¿á
WÜOæàÍ… ñÜ®Ü° ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü  26  Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÓÜíWÜÅÖÜOÝñÜ¾PÜ ÊÜåèÆÂÊÜÞ±Ü®Ü &I WÜ~ñÜ¨ÜÈÉ ±Üvæ¨Ü

AíPÜWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ÄiÓÜrÃ…®ÜÈÉ ®ÜÊÜáã©Ô¨Ýª®æ :

Agáì®… 76 ®ÝÃÝ¿á| 12

PÝËá¯ 82 ÓÜáÃæàÍ… 24

ÐÜµàP… 64 ¨ÜáÃÝY 39

PæàÍÜÊ… 53 ÎÊÜ 41

ÆñÜ 90 ÃÜ×àÊÜå… 69

ÃÝhæàí¨ÜÃ… 27 ÃÝ«Ü 73

ÃÝÊÜáá 34 PÝ£ìP… 94

ÓÜá«Ü 74 hæãàÓǗ … 89

PÜêÐÜ¡ 76 CPÜÅÊÜå… 64

ÓæãàÊÜáá 65 ÆQÒ$ ¾ 46

WèÄ 47 ÔàñÝ 19

E±æàí¨ÜÅ 54 ÃæÖÜ®Ý 53

ÃÝÊÜá¿áÂ 36 A¯ñÜ 69

ÊæáàÇæ PæãvÜÇÝ Ü̈ Ü̈ñÝ¤íÍÜÊÜâ ÊÜXìàPÜêñÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜÊæà ? AÆÉÊæà ? HPæ ?
AÊÜÃÜ WÜ~ñÜ ÎPÜÒPÜ WÜOæàÍÜ®Ü®Üá° ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíWÜÅÖÜOÝñÜ¾PÜ ÊÜåèÆÂÊÜÞ±Ü®Ü - I, WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ

ñæãàÄÔ¨Ü ±ÜÅ£»æ¿á ÊæáàÇæ ¯Êæà©Pæ PæãvÜá Gí¨Üá PæàÚ¨Ü®Üá. ñÜÃÜWÜ£ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá WÜ~ñÜ¨ÜÈÉ ñæãàÄ¨Ü
±ÜÅ£»æ¿á®Üá° A¥Üì ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈PæR WÜOæàÍ… D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ±Üqr¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈®Üá.

ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷14 (Statistics)
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AíPÜWÜÙÜá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
0 - 33   4
34 - 50   6
51 - 75 10
76 - 100   6

DWÜ, ÊæáàÈ®Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜ ÊÜXìàPÜêñÜÊæà ? AÊÜXìàPÜêñÜÊæà ?
ÊæáàÈ®Ü PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ñÜ®Ü° ÎPÜÒPÜ¯Wæ ñæãàÄÔ¨ÝWÜ, ÎPÜÒPÜ®Üá WÜOæàÍÜ®Ü®Üá° ÊæábcPæãívÜ®Üá. D PæãàÐÜrPÜ

ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX ÓÜÊÜáWÜÅÊÝX C æ̈ Gí Ü̈á ÖæàÚ Ü̈®Üá. ÖæaÜác Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá  '51-75' ®ÜvÜáÊæ AíPÜWÜÙÜá ±Üvæ̈ Ü ÖÝWæ
£Ú¿áá£¤¨æ. PæãàÐÜrPÜ ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ WÜOæàÍ… PÜwÊæá ÊÜWÝìíñÜÃÜ WÝñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ¨ÜÃæ
aæ®Ý°XÃÜá£ñæ¤í Ü̈á ¯àÊÜâ »ÝËÓÜá£¤ÃÜáËÃæà ? HPæ ?

×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ ¯àÊÜâ ÊÜXìàPÜêñÜ, AÊÜXìàPÜêñÜ ¨ÜñÝ¤íÍÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá
£Ú¨ÜáPæãíw©ªàÄ. A¨æà Ë«ÜÊÝX D ¨ÜñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° PæãàÐÜrPÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ±ÜÅ¨ÜÎìÓÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£¿á®Üá° ÓÜÖÜ
£Ú Ü̈áPæãíw©ªàÄ. ÊÜáñÜá¤ AÊÜXìàPÜêñÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü "ÓÜÃÝÓÜÄ' PÜívÜá ×w¿ááÊÜâ Ü̈®Üá° £Ú Ü̈áPæãíw©ªàÄ, DWÜ
C Ü̈®Üá° ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¸ÝÄ WÜáñÜáìÊÜÞwPæãívÜá ÊÜXìàPÜêñÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÓÜÃÝÓÜÄ, ÊÜá«ÝÂíPÜ, ŸÖÜáÙÜPÜWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ
PÜívÜá×w¿á¸æàPæãà £Ú¨ÜáPæãÙæãàÛ|.
14.2 14.2 14.2 14.2 14.2 AÊÜXìàPÜêñÜ ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨Ü ÓÜÃÝÓÜÄ     (MEAN OF UNGROUPED DA(MEAN OF UNGROUPED DA(MEAN OF UNGROUPED DA(MEAN OF UNGROUPED DA(MEAN OF UNGROUPED DATTTTTA) :A) :A) :A) :A) :

Pæãor ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° Joár ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÚí Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ "ÓÜÃÝÓÜÄ' ŸÃÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á £Ú© æ̈
AÆÉÊæà ! x1, x2,. . ., xn ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ BÊÜê£¤WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX  f1, f2, . . ., fn. Aí Ü̈Ãæ x1 GíŸ ±ÝÅ±Ý¤íPÜ f1

¸ÝÄ, x2 GíŸ ±ÝÅ±Ý¤íPÜ  f2 ¸ÝÄ ±Üâ®ÜÃÝÊÜêñÜ BX æ̈ Gí Ü̈á A æ̈à Ë«ÜÊÝX x3,. . ., xnWÜÙÜá ÓÜÖÜ.
DWÜ, ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤  = f1x1 + f2x2 + . . . + fnxn,
ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = f1 + f2 + . . . + fn.

B Ü̈ªÄí Ü̈, Pæãor Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÓÜÃÝÓÜÄ ( x )

1 1 2 2

1 2

... ... ...
... ... ...

n n

n

f x f x f xx
f f f
+ + +

=
+ + +

ÊæáàÈ®Ü  ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX XÅàPÜá APÜÒÃÜ (ÔWÝ¾) ∑ ∑ Gí Ü̈Ãæ ÊæãñÜ¤)®Üá°  E±ÜÁãàXÔ ÖæàWæ
ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæãà £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

i i

i

f xx
f

∑
=

∑
E¨ÝÖÜÃÜOæ -1.  Jí Ü̈á ±ÝsÜÍÝÇæ¿áÈÉ  10®æà ñÜÃÜWÜ£Wæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈  30 Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ ±Üvæ̈ Ü
AíPÜWÜÙÜá ±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX æ̈. Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ±Üvæ̈ Ü AíPÜWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
  ±Üvæ̈ Ü AíPÜWÜÙÜá  (xi )   10   20   36   40   50   56   60   70   72   80   88   92   95

  Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ( fi)   1   1   3   4   3   2   4   4   1   1   2   3   1
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±ÜÄÖÝÃÜ : ÊæáàÈ®Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° PæÙÜWæ ñæãàÄÔ Ü̈ ±Üqr¿á®Üá° ±Üâ®Ü@ ÊÜÂÊÜÓæ§ ÊÜÞw ŸÃæ̈ ÝWÜ

±Üvæ¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ i if x
AíPÜWÜÙÜá (xi ) ÓÜíTæÂ ( fi)

10 1 10
20 1 20
36 3 108
40 4 160
50 3 150
56 2 112
60 4 240
70 4 280
72 1 72
80 1 80
88 2 176
92 3 276
95 1 95

Joár          if∑  =30              i if x∑ = 1779

B¨ÜªÄí¨Ü, 1779 59.3
30

i i

i

f xx
f

∑
= = =

∑

 AíPÜWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ :  59.3.

¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ŸÖÜÙÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ™, ŸÖÜÙÜ ¨æãvÜx™ ¨æãvÜx ¨ÜñÝ¤íÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜáWÜÅÊÝX
A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá, AíñÜÖÜ (AÊÜXìàPÜêñÜ) ̈ ÜñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° ÊÜXìàPÜêñÜ ̈ ÜñÝ¤íÍÜÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔPæãÙÜáÛÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ
H±ÜìvÜáñÜ¤̈ æ. ÖÝWæ Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜáPæãívÜá, A Ü̈ÃÜ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜ ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ®Üá° aÜbìÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ &1ÃÜÈÉ PæãvÜÇÝ Ü̈ AÊÜXìàPÜêñÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° "ÊÜWÝìíñÜÃÜ WÝñÜÅ' 15¿ÞX CÃÜáÊÜíñæ
ÊÜXìàPÜÄÓæãà|. CÊÜâ AËbc®Ü°(ËÊÜááPÜ¤) ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜá B¨ÜªÄí¨Ü BÊÜê£¤WÜÙÜ®Üá° ÖÜíaÜáÊÝWÜ Jí¨Üá
ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ÓÜÄÖÜ¨ÜáªWæ ÓÜÊÜáÊÝ¨Ü ¨ÜñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° ±Üvæ¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá° ®ÜíñÜÃÜ¨Ü ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨ÜÈÉ
ñæãàÄÓÜ̧ æàPæí Ü̈á WÜá£ìoárPæãÙÜÛ æ̧àPÜá. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ  40 AíPÜWÜÙÜá ±Üvæ̈ Ü ®ÝÆáR Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá  '25-40'
ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨ÜÆÉ¨æ, ®ÜíñÜÃÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ '40-55'ÃÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ. C¨Ü®Üá° ¨ÜêÑr¿áÈÉoárPæãívÜá ®ÝÊÜâ
ÊÜXìàPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿á®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞwPæãÙæãÛà|.
  ÊÜWÝìíñÜÃÜ 10-25  25-40  40-55 55-70 70-85 85-100

  Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 2 3 7 6 6 6
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Joár ÊÜWÝìíñÜÃÜPæR ±ÝÅ£¯«ÜÂ ÊÜ×ÓÜáÊÜ Jí¨Üá ¸æÇæ (Point) ®ÜÊÜáWæ AÊÜÍÜÂPÜ. Jí¨Üá ÊÜWÝìíñÜÃÜ
BÊÜê£¤ (Aí¨ÜÃæ ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü GÇÝÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜá) B ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá ÓÜáñÜ ¤Æã
Pæàí©ÅàPÜêñÜÊÝ¨Üíñæ »ÝËÓÜáñÝ¤Ãæ. B¨ÜªÄí¨Ü Jí¨Üá ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° B ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü GÇÝÉ
¸æÇæWÜÙÜ®Üá° ±ÝÅ£¯«ÜÂÊÝX »ÝËÓÜáñæ¤àÊæ. C¨Ü®æ°à ÊÜWÜì¨Ü WÜáÃÜáñÜá (Class Marks) A¥ÜÊÝ "ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü
ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈á' G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ÊÜWÜì Ü̈ WÜáÃÜáñÜá G®Üá°ÊÜâ Ü̈á B ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü ÊæáàÈ¾£ ÊÜáñÜá¤ PæÙÜËá£WÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ
Gí Ü̈á WÜá£ìoárPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.

10 -25, GíŸ ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü "ÊÜWÜì¨Ü WÜáÃÜáñÜá' = 
10 25

2
+

=17.5. A¨æà Ë«ÜÊÝX EÚ¨Ü
ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ "ÊÜWÜì¨Ü WÜáÃÜáñÜá'WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿áŸÖÜá¨Üá. D ÊÜWÜì¨Ü WÜáÃÜáñÜáWÜÙÜ®Üá° "xi’ ¿ÞX
ÓÜãbÓÜáñÝ¤ ±Üqr¿áÈÉ ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ. DWÜ, ÓÜÃÝÓÜÄ PÜívÜá×w¿áÆá ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ ÊÜÞ¨ÜÄ¿ÞX
ÊÜÞvæãà|.
         ÊÜWÝìíñÜÃÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ        ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü fixi

ÓÜíTæÂ ( fi)      ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á (xi )

10-25 2 17.5 35.0

25-40 3 32.5 97.5

40-55 7 47.5 332.5

55-70 6 62.5 375.0

70-85 6 77.5 465.0

85-100 6 92.5 555.0

Joár           if∑ =30                                                 i if x∑ =1860.0

ÊæáàÈ®Ü ±Üqr¿áÈÉ Pæã®æ ¯ÆáÊÜâ ÓÝÈ®ÜÈÉÃÜáÊÜ æ̧ÇæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ i if x∑ . ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ Pæãor
Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÓÜÃÝÓÜÄ ( x )

1860 62
30

i i

i

f xx
f

∑
= = =

∑

ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜ D ÖæãÓÜ ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° "±ÜÅñÜÂPÜÒ ±Ü̈ Üœ£' (Direct Method) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜá ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ PÜãvÜ Jí¨æà ¨ÜñÝ¤íÍÜPæR™, Jí¨æà ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ

ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° PÜívÜá×w¨ÝWÜ E¨ÝÖÜÃÜOæ (1)ÃÜÈÉ SbcñÜ ÓÜÃÝÓÜÄ 59.3 B Ü̈Ãæ, 62 G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÓÜÃÝÓÜÄ¿á
ÓÜÃÝÓÜÄ¿ÞX ±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á. D GÃÜvÜá ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ÓÜÃÝÓÜÄ æ̧ÇæWÜÙÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜ HPæ Ÿí© æ̈Áãà?
BÇæãàbÔÄ ?

Jí Ü̈á ÊÜWÝìíñÜ ÊÜá«ÜÂ æ̧Çæ = B ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü ÊæáàÈ¾£ + B ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü PæÙÜËá£
2
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     BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :

1. ÊÜXìàPÜêñÜ ÊÜáñÜá¤ AÊÜXìàPÜêñÜ ̈ ÜñÝ¤íÍÜPæR ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á. CÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á
AñÜÂíñÜ SbcñÜÊÝ Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ Gí Ü̈á »ÝËÓÜá£¤àÄ ? HPæ ?

2. Ü̈ñÝ¤íÍÜ ËÍæÉàÐÜOæWæ ÊÜXìàPÜêñÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜ ¿ÞÊÝWÜ ÓÜãPÜ¤ÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈ ?
PæÆÊÜâ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ  xi ,  fi ̧ æÇæWÜÙÜá ŸÖÜÙÜ ̈ æãvÜxÊÝX Ü̈áª AÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆŸœWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜâ Ü̈á

PÜÐÜr ÊÜáñÜá¤ ÖæaÜác ÓÜÊÜá¿á ×w¿ááñÜ¤̈ æ. ÓÜÃÝÓÜÄ PÜívÜá ×w¿ááÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ ÇæPÝRaÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜáÆ»ÜñÜÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈PæR
"ÊÜáñæã¤í Ü̈á ±Ü̈ Üª£'¿á®Üá° PÜáÄñÜá BÇæãàbÓæãà|.

®ÝÊÜâ  'fi' WÜÙÜ®Üá° Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜËÆÉ B Ü̈Ãæ  xi, f1 WÜÙÜ WÜá|ÆŸªÊÜ®Üá° ÓÜáÆ»ÜñÜÃÜ ÊÜÞvÜÆá xi
WÜÙÜ®Üá° bPÜR æ̧ÇæWÜÙÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á. B Ü̈Ãæ C Ü̈®Üá° ÖæàWæ ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á ?

E¨Ý&1ÃÜÈÉ®Ü ¨ÜñÝ¤íÍÜPæR ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° PÜívÜá ×w¿áÆá D PæÙÜX®Ü ±Ü¨Üœ£ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅ¿á£°Ô
®æãàvæãà|. Êæã Ü̈Æ®æ ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉ  'xi'WÜÙÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á ̧ æÇæ¿á®Üá° "F×Ô Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ'¿ÞX B¿ááªPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.
C Ü̈®Üá°  'a ' ¯í Ü̈ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ. ÇæPÝRaÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜáá®Üá¾í æ̈ ÊÜáñÜ¤ÐÜár ÓÜáÆ»ÜñÜÃÜ ÊÜÞvÜÆá x1, x2, ..., xn WÜÙÜ
ÊÜá«ÜÂ ¸æÇæ 'a' ®Üá° BÁáR ÊÜÞwPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ. B¨ÜªÄí¨Ü ®ÝÊÜâ a = 47.5 A¥ÜÊÝ a = 62.5 BÁáR
ÊÜÞwPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á. DWÜ a = 47.5 Gí Ü̈á BÁáR ÊÜÞwPæãÙæãÛà|.

GÃÜvÜ®æà ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÅ£ xi' ¯í Ü̈ ‘a’ ®Ü Ü̈ãÃÜ (xi – a)®Üá° PÜívÜá ×wÁãà|. C Ü̈®Üá° ËaÜÆ®æ di
¿ÞX ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.

 i.e., di = xi – a = xi – 47.5 ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜâ Ü̈á.
ÊÜáãÃÜ®æ ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉ  di ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíŸí—ñÜ BÊÜê£¤ (fi)WÜÙÜ WÜá|ÆŸœÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤  fi diWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá°

PÜívÜá ×w¿ááñæ¤àÊæ. D ÇæPÝRaÝÃÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX æ̈.
          ÊÜWÝìíñÜÃÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü 47.5i id x= −     i if d

ÓÜíTæÂ ( fi)        ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á (xi)

10-25 2 17.5 -30 -60
25-40 3 32.5 -15 -45
40-55 7 47.5 (a) 0 0
55-70 6 62.5 15 90
70-85 6 77.5 30 180
85-100 6 92.5 45 270

Joár             if∑ =30                                                                   i if d∑  = 435

ÊæáàÈ®Ü ±ÜqrÀáí Ü̈ ËaÜÆ®æWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ i i

i

f dd
f

∑
=

∑

DWÜ, d  ÊÜáñÜá¤ x WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÁãà|.
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di ¿á®Üá° ±Üvæ¿ááÊÜâ¨ÜPæR ®ÜÊÜáWæ ±ÜÅ£ 'xi' ¯í¨Ü‘a’ ®Üá° PÜÙæ©¨æªàÊæ. B¨ÜªÄí¨Ü ÓÜÃÝÓÜÄ ( x ) ®Üá°
±Üvæ¿ááÊÜâ Ü̈PæR  ‘a’ ®Üá°  d Wæ PÜãvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AÊÜÍÜÂPÜñæ C æ̈. C Ü̈®Üá° WÜ~ñÜ A®ÜáWÜá|ÊÝX PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX
ËÊÜÄÓÜÇÝX¨æ.

ËaÜÆ®æWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ  i i

i

f dd
f

∑
=

∑

B¨Üá¨ÜÄí¨Ü,  
( )i i

i

f x ad
f

∑ −
=

∑

     = i i i

i i

f x f a
f f

∑ ∑
−

∑ ∑

     = i

i

fx a
f

∑
−

∑

           d   =  x a−

B¨ÜªÄí¨Ü               i i

i

f dx a
f

∑
= +

∑

±Üqr¿áÈÉ  a, i if d∑  ÊÜáñÜá¤ if∑  WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá°, ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅ Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ

   
43547.5 47.5 14.5 62
30

x = + = + =

Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ±Üvæ̈ Ü AíPÜWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ = 62.
ÊæáàÇæ aÜbìÓÜÇÝ Ü̈ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° "ËaÜÆ®æ ±Ü̈ Üœ£' (Deviation Method) A¥ÜÊÝ "F×Ô Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ

±Ü̈ Üœ£' (Assumed Mean Method)G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
               aÜoáÊÜqPæ
E¨ÝÖÜÃÜOæ& 1ÃÜÈÉ ̈ ÜñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü xi ®Ü A®ÜáPÜÅÊÜá ̧ æÇæWÜÙÜá Gí Ü̈Ãæ 17.5, 32.5,.... WÜÙÜ®Üá° F×Ô Ü̈

ÓÜÃÝÓÜÄ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá "ÓÜÃÝÓÜÄ'®Üá° ÇæPÝRaÝÃÜ ÊÜÞwÄ. DWÜ D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá aÜbìÔÄ.
1. ÊæáàÈ®Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ËË«Ü ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜÈÉ PÜívÜá ×w Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ æ̧ÇæWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊæà ?
2. Jí Ü̈á ÊæàÙæ ®ÝÊÜâ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®æ°à, F×Ô Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ BWÜ i if d∑  ̧ æÇæ GÐÜár?
3. Jí Ü̈á ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á (class mark)®Üá° "F×Ô Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ'¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈PæR

PÝÃÜ|Êæà®Üá?
±ÜPÜR Ü̈ ±Üâo Ü̈ÈÉ PæãvÜÇÝ Ü̈ ±Üqr¿áÈÉ '4' ®æà E Ü̈ª ÓÝÈ®ÜÈÉ®Ü ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô¨ÝWÜ, B ̧ æÇæWÜÙæÆÉÊÜä

15ÃÜ A±ÜÊÜñÜìÂWÜÙæà. B¨ÜªÄí¨Ü Jí¨Üá ÊæàÙæ ®ÝÊÜâ 4 ®æà E¨Üª ÓÝÈ®ÜÈÉ®Ü ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° 15Äí¨Ü »ÝXÔ¨ÝWÜ
®ÜÊÜáWæ ¸æÇæWÜÙÜá bPÜR ÓÜíTæÂWÜÙÜÈÉ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. BWÜ  B ¸æÇæWÜÙÜ®Üá°  fi ¯í¨Ü WÜá~ÓÜáÊÜâ¨Üá ÓÜáÆ»Ü (CÈÉ, 15
G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÊÜWÝìíñÜÃÜ A¥ÜÊÝ 4®æà E Ü̈ª ÓÝÈ®ÜÈÉÃÜáÊÜ æ̧ÇæWÜÙÜ ÊÜá.ÓÝ.A.)

B Ü̈ªÄí Ü̈ i
i

x au
h
−

=  ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ. CÈÉ a F×Ô Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ ÊÜáñÜá¤ h G®Üá°ÊÜâ Ü̈á
ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü WÝñÜÅ.
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ÊæáàÈ®Ü Ë«ÜÊÝX, ui ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX PÜívÜá ×w¿á¸æàPÜá. (i.e.,  fi ui PÜívÜá ×w¨Ü
®ÜíñÜÃÜ ∑  fi ui æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá ×w¿á æ̧àPÜá.) h = 15¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá (ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÊÜWÝìíñÜÃÜ
WÝñÜÅÊÜ®Üá°  h ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ .  B Ü̈Ãæ h G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÊÜWÝìíñÜÃÜ WÝñÜÅÊÝXÃÜ̧ æàQÆÉ).

B Ü̈ªÄí Ü̈ i i

i

f uu
f

∑
=

∑

 ÊÜWÝìíñÜÃÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ i id x a= − i
i

x au
h
−

= i if u

 ÓÜíTæÂ ( fi)       ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á (xi)

  10-25 2 17.5 -30 -2 -4
  25-40 3 32.5 -15 -1 -3
  40-55 7 47.5 0 0 0
  55-70 6 62.5 15 1 6
  70-85 6 77.5 30 2 12
  85-100 6 92.5 45 3 18

  Joár            if∑ =30                          i if u∑ =29

CÈÉ, ÊÜáñæ¤ u  ÊÜáñÜá¤ x ®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÁãà|.
i

i
x au

h
−

=    ÊÜáñÜá¤

 i i

i

f uu
f

∑
=

∑
  Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤

B¨ÜªÄí¨Ü  
( )i

i

i

x af
hu

f

−
∑

=
∑

     = 
1 i i i

i i

f x f a
h f f
⎧ ⎫⎪ ⎪∑ ∑⎪ ⎪−⎨ ⎬⎪ ⎪∑ ∑⎪ ⎪⎩ ⎭

    = 
1 ( )x a
h

−

CÆÉÊæà            hu x a= −

 x a hu= +

B¨ÜªÄí¨Ü  i i

i

f ux a h
f

⎧ ⎫⎪ ⎪∑⎪ ⎪= + ⎨ ⎬⎪ ⎪∑⎪ ⎪⎩ ⎭
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A¥ÜÊÝ  i i

i

f ux a h
f

⎛ ⎞∑ ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ∑⎝ ⎠

ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ , i if u∑ ÊÜáñÜá¤ if∑ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ±ÜqrÀáí Ü̈ ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ
2947.5 15
30

x = + ×

    = 47.5 + 14.5 = 62

B Ü̈ªÄí Ü̈, Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÓÝ«ÜÔ Ü̈ AíPÜWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ= 62.

ÊæáàÇæ aÜbìÔÇÝ Ü̈ ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° "ÓÜíQÒ±Ü¤ ËaÜÆ®æ ±Ü̈ Üœ£' A¥ÜÊÝ "ÖÜíñÜ ËaÜÆ®æ ±Ü̈ Üœ£' (Step-
deviation) G®Üá°ñÝ¤Ãæ
WÜÊÜá¯Ô Ü̈áª :
   * Jí¨Üá ÊæàÙæ di WÜÚWæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá C¨ÜªÃæ, ÖÜíñÜ ËaÜÆ®æ ±Ü¨Ü œ£ G®Üá°ÊÜâ¨Üá

E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ Ü̈PæR A®ÜáPÜãÆÊÝ Ü̈ ±Ü̈ Üœ£
    * ÊæáàÈ®Ü ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ PÜívÜá ×w Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ æ̧Çæ Jí æ̈à.
    * F×Ô Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ ±Ü̈ Üœ£ ÊÜáñÜá¤ ÖÜíñÜ ËaÜÆ®æ ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜá G®Üá°ÊÜÊÜâ ±ÜÅñÜÂPÜÒ ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá°  ÓÜáÆ»ÜñÜÃÜ

ÊÜÞw Ü̈ ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜá ÊÜÞñÜÅÊæà.
    * Jí¨Üá ÊæàÙæ a ÊÜáñÜá¤ h ¸æÇæWÜÙÜá ÊæáàÈ®Ü Ë«ÜÊÝX PæãvÜ©¨ÜªÃÜã, ÍÜã®ÜÂÊÜÆÉ¨Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜá BX

x a hu= +  GíŸ ÓÜãñÜÅ ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈. HPæí Ü̈Ãæ i
i

x au
h
−

=

D ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° ÊÜáñÜ¤ÐÜár E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚWæ A®ÜÌÀáÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-2.  »ÝÃÜñÜ̈ æàÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ËË«Ü ÃÝgÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Pæàí¨ÝÅvÜÚñÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÚWæ ÓæàÄ Ü̈ WÝÅËáà| ±ÜÅ æ̈àÍÜÜ
±ÝsÜÍÝÇæWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÍæàPÜvÝ ÊÜá×ÙÝ E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX¨æ. ÊæáàÈ®Ü
ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÊÜá×ÙÝ E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ ÓÜÃÝÓÜÄ ÍæàPÜvÝÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
 ÍæàPÜvÝ ÊÜá×ÙÝ E±Ý«ÝÂ¿áÃÜá  15 - 25   25 - 35   35 – 45   45 - 55   55 - 65  65 - 75  75 – 85

 ÃÝgÂWÜÙÜá A¥ÜÊÝ                           6     11       7       4        4       2        1

 Pæàí¨ÝÅvÜÚñÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ

 (NCERT¿áÊÜÃÜá ¯ÊÜì×Ô Ü̈ HÙÜ®æà AUÆ »ÝÃÜ£à¿á ±ÝsÜÍÝÇæ ÍæçPÜÒ~PÜ ÓÜÊæìà WÜOÝíPÜWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜ)
±ÜÄÖÝÃÜ : ±ÜÅ£ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á xi ®Üá° PÜívÜá ×w Ü̈á, A Ü̈®Üá° ±Üqr¿áÈÉ
CÈÉ a = 50, h = 10,

BWÜ      di = xi – 50 ÊÜáñÜá¤ ui = 
50

10
ix −
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DWÜ ®ÝÊÜâ  di ÊÜáñÜá¤ ui æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w Ü̈á ±Üqr¿áÈÉ ŸÃæ̈ ÝWÜ
  ÍæàPÜvÝ        ÃÝgÂ/Pæàí¨ÝÅvÜÚñÜ ix           id =   iu = i if x i if d i if u

  ÊÜá×ÙÝ           ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ        50ix −   
50

10
ix −

  ÎPÜÒQ¿áÃÜá
  15 – 25 6 20             -30          -3 120 -180 -18
  25 – 35 11 30             -20         -2 330 -220 -22
  35 – 45 7 40             -10         -1 280 -70 -7
  45 – 55 4 50               0          0 200 0 0
  55 – 65 4 60             10          1 240 40 4
  65 – 75 2 70             20          2 140 40 4
  75 – 85 1 80             30          3  80 30 3
  Joár 35 1390 -360 -36

ÊæáàÈ®Ü ±ÜqrÀáí Ü̈, 35, 1390, 360, 36i i i i i i if f x f d f u∑ = ∑ = ∑ =− ∑ =− .

±ÜÅñÜÂPÜÒ ±Ü̈ Üœ£ ÊÜáãÆPÜ  1390 39.71
35

i i

i

f xx
f

∑
= = =

∑

F×Ô Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ ±Ü̈ Üœ£ ÊÜáãÆPÜ 36050 50 10.29 39.71
35

i i

i

f dx a
f

∑ −
= + = + = − =

∑

ÖÜíñÜ ËaÜÆ®æ ±Ü̈ Üœ£ ÊÜáãÆPÜ 3650 10 39.71
35

i i

i

f ux a h
f

  
        

WÝÅËáà| ±ÜÅ æ̈àÍÜ ±ÝÅ¥ÜËáPÜ ±ÝsÜÍÝÇæWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜá×ÙÝ E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ ÓÜÃÝÓÜÄ ÍæàPÜvÝ = 39.71.

     BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :
   1. ÊæáàÈ®Ü ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÝ—ÓÜÇÝ Ü̈ ǗÈñÜ Jí æ̈Ááà ?
   2. Jí Ü̈á ÊæàÙæ  xi ÊÜáñÜá¤  fi WÜÙÜá ÓÝPÜÐÜár bPÜRÊÝX Ü̈ªÃæ, BWÜ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° BÄÔPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á

E±Ü¿ááPÜ¤ÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ ?
   3. Jí Ü̈á ÊæàÙæ xi ÊÜáñÜá¤  fi WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá æ̈ãvÜx ÓÜíTæÂWÜÙÝ¨ÝWÜ ¿ÞÊÜâ Ü̈á ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ±Ü̈ Üœ£ ?

Jí Ü̈á ÊæàÙæ ÊÜWÝìíñÜÃÜ WÝñÜÅ æ̧àÃæ æ̧àÃæ¿ÞX C Ü̈ªÃÜã ÊÜáñÜá¤ xi æ̧ÇæWÜÙÜá æ̈ãvÜx ÓÜíTæÂWÜÙÝX Ü̈ªÃÜã
di WÜÙÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÜ®Üá° h ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÓÜíQÒ±Ü¤ ËaÜÆ®æ ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° PÜívÜá
×w¿áŸÖÜá¨Üá.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-3.  ÊÜ®…væà QÅPæàp… Bo¨ÜÈÉ ¸èÆÃ…WÜÙÜá ÓÝ—Ô¨Ü ËPæp…WÜÙÜ ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü BÊÜê£¤
ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿áÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX æ̈. ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° BÁáR ÊÜÞwPæãívÜá ̧ èÆÃ…WÜÙÜá ÓÝ—Ô Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ
ËPæp…WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. CíñÜÖÜ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á ±ÝÅÊÜááSÂñæ H®Üá ?
 ËPæp…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ 20 - 60 60 - 100 100 - 150 150 - 250 250 - 350  350 – 450

 ¸èÆÃ…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ    7 5 16 12 2 3
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±ÜÄÖÝÃÜ : CÈÉ ÊÜWÝìíñÜÃÜ WÝñÜÅWÜÙÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ¿ÞXÊæ, ÊÜáñÜá¤ xi æ̧ÇæWÜÙÜá æ̈ãvÜxÊÝXÊæ. B¨ÝWÜãÂ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá°
PÜívÜá×w¿ááÊÜâ̈ ÜPæR ÓÜíQÒ±Ü¤ ËaÜÆ®æ ±Ü̈ Üœ£¿á®æ°à BÁáRÊÜÞwPæãÙæãÛà| CÈÉ a = 200 ÊÜáñÜá¤ h = 20

ËPæp…WÜÙÜ ¸èÆÃ…WÜÙÜ ix   id =          iu = ix a
h
−

i if u

ÓÜíTæÂ             ÓÜíTæÂ ( fi )  ix a− (h = 20)

20 – 60     7 40 -160 -8 -56

60 – 100     5 80 -120 -6 -30

100 – 150     16 125 -75 -3.75 -60

150 – 250     12 200 (a) 0 0 0

250 – 350     2 300 100 5 10

350 – 450     3 400 200 10 30

Joár 45 -106

B Ü̈ªÄí Ü̈   106200 20 200 47.11 152.89
45

i i

i

f ux a h
f

  
          

45 ÊÜáí© ¸èÆÃ…WÜÙÜá ÊÜ®…væà QÅPæàp…®ÜÈÉ ÓÝ—Ô Ü̈ ËPæp…WÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ = 152.89.
ñÜÃÜWÜ£ PæãàOæ ±ÝÅhæP…r  :
1. ¯ÊÜá¾ ±ÝsÜÍÝÇæ¿áÈÉ C£¤àbWæ ¯ÊÜì×Ô Ü̈ ±ÜÄàPæÒWÜÙÜÈÉ , WÜ~ñÜ ËÐÜ¿á Ü̈ÈÉ ¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá

±Üvæ̈ Ü AíPÜWÜÙÜ ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ÍæàSÄÔÄ. C Ü̈PæR ÊÜXàìPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ. A æ̈à
Ë«ÜÊÝX EÚ Ü̈ ËÐÜ¿áWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ AíPÜWÜÙÜ ËÊÜÃÜWÜÚWÜã ÓÜÖÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ.
±ÜÅ£ ËÐÜ¿áPÜãR ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° ÓÜãPÜ¤ ±Ü̈ Üœ£¿á ÊÜáãÆPÜ PÜívÜá×w Ü̈á B æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÔÄ.

2. ¯ÊÜá¾ ±Üor|/WÝÅÊÜá Ü̈ÈÉ 30 ©®ÜWÜÙÜÈÉ ®ÜÊÜáã¨Ý Ü̈ "WÜÄÐÜr EÐæã¡àWÜÅñæWÜÙÜá' ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ÍæàSÄÔÄ.
D Ü̈ñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° ÊÜXìàPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿áÈÉ ñæãàÄÔÄ. A æ̈à Ë«ÜÊÝX CíñÜÖÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR
ÓÜãPÜ¤ ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá°  B¿ááªPæãívÜá ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

3. ¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° AÙæ̈ Üá, AíñÜÖÜ ÓÜÊÜÞaÝÃÜPæR ÊÜXìàPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿á®Üá°
ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞwÄ. ÓÜãPÜ¤ ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° BÁáR ÊÜÞw CíñÜÖÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

       A»ÝÂÓÜ      - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1
1. Jí Ü̈á WÝÅÊÜá Ü̈ÈÉ PæÆÊÜâ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ñÜívÜ "±Ü¿ÞìÊÜÃÜ| ±ÜÄÃÜPÜÒOæ&AÄÊÜâ' GíŸ PÝ¿áìPÜÅÊÜá Ü̈

»ÝWÜÊÝX, 20 ÊÜá®æWÜÙÜÈÉ ÓÜÊæì ¯ÊÜì×Ô, GÐærÐÜár ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ®æqr̈ ÝªÃæãà ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ÍæàSÄÔ,
D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ ®ÜÊÜáã Ü̈á ÊÜÞw Ü̈ÃÜá. ÓÜÃÝÓÜÄ¿ÞX Jí Ü̈á ÊÜá®æWæ GÐÜár ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ®æqr̈ ÝªÃæãà
PÜívÜá ×wÀáÄ.

 ÓÜÓÜÂWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 0 - 2 2 - 4 4 – 6 6 - 8      8 - 10 10 - 12 12 – 14
 ÊÜá®æWÜÙÜ ÓÜíTæÂ   1    2    1    5   6      2      3
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2. Jí Ü̈á PÝTÝì®æ¿áÈÉ 50 ÊÜáí© PÝËáìPÜÃÜ ©®ÜWÜãÈ¿á ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ
±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX¨æ.

    ©®ÜWÜãÈ ( ` WÜÙÜÈÉ)   200 - 250 250 - 300 300 - 350 350 - 400 400– 450

    PÝËáìPÜÃÜ ÓÜíTæÂ      12       14        8         6       10

ÓÜãPÜ¤ ±Ü̈ Üª£¿á®Üá° BÁáRÊÜÞwPæãívÜá B PÝTÝì®æ¿áÈÉ PÝËáìPÜÃÜ ÓÜÃÝÓÜÄ PÜãÈ¿á®Üá° PÜí.×.?
3. Jí Ü̈á BÊÝÓÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÊÜáPÜRÙÜ ±ÜÅ£©®Ü̈ Ü Pæç Sbì®Ü ÖÜ| Ü̈ ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ

±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX æ̈. ÊÜáPÜRÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ Pæç SaÜáì ` 18 B Ü̈Ãæ PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ Çæãà²Ô Ü̈ BÊÜê£¤
(f) ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

 ÊÜáPÜRÙÜ ±ÜÅ£©®Ü̈ Ü 11 - 13     13 - 15    15 - 17    17 - 19    19 - 21    21 - 23    23 - 25
 Pæç SaÜáì ( ` WÜÙÜÈÉ)
 ÊÜáPÜRÙÜ ÓÜíTæÂ     7         6  9             13         f              5             4
4. Jí Ü̈á BÓÜ³ñæÅ¿áÈÉ Êæç Ü̈ÂÃÜá 30 ÊÜáí© Ô¤Åà¿áÄWæ Êæç Ü̈Â ±ÜÄàPæÒWÜÙÜá ¯ÊÜì×Ô, AÊÜÃÜáWÜÙÜ ÖÜê Ü̈¿á

ÓÜ³í Ü̈®æWÜÙÜ®Üá° PæÙÜWæ ñæãàÄÔ Ü̈ ±Üqr¿áÈÉ PÜãÅ{àPÜÄÔ¨ÝªÃæ. ÓÜãPÜ¤ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° BÁáR ÊÜÞw CíñÜÖÜ
Ô¤Åà¿áÃÜ ÖÜê Ü̈¿á ÓÜ³í Ü̈®æWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ (Jí Ü̈á ¯ËáÐÜPæR)¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

 ÖÜê Ü̈¿á ÓÜ³í Ü̈®æWÜÙÜ ÓÜíTæÂ/¯.PæR 65-68    68-71   71-74   74-77    77-80    80-83   83-86

 Ô¤Åà¿áÃÜ ÓÜíTæÂ     2        4         3         8           7 4 2

5. ÖÜ~¡®Ü ÊÜÞPæìp…®ÜÈÉ, ÖÜ~¡®Ü ÊÝÂ±ÝÄWÜÙÜá QñÜ¤Ùæ ÖÜ|á¡WÜÙÜ®Üá° ±æqrWæWÜÙÜÈÉ Coár ÊÜÞÃÜá£¤¨ÝªÃæ.
Jí æ̈ãí Ü̈á ±æqrWæ¿áÈÉÃÜáÊÜ QñÜ¤Ùæ ÖÜ|á¡WÜÙÜ ÓÜíTæÂ æ̧àÃæ æ̧àÃæ¿ÞX æ̈. ±æqrWæ¿áÈÉ®Ü QñÜ¤Ùæ ÖÜ|á¡WÜÙÜ
ÖÜíbPæ¿á®Üá° D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX æ̈.

 QñÜ¤Ùæ ÖÜ|á¡WÜÙÜ ÓÜíTæÂ 10-14 15–19 20-24 25-29        30–34

 ±æqrWæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ   15               110               135               115           25

Jí æ̈ãí Ü̈á ±æqrWæ¿áÈÉÃÜáÊÜ QñÜ¤Ùæ ÖÜ|á¡WÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° PÜívÜá
×w¿áÆá ¿ÞÊÜ ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° B¿ááªPæãÙÜáÛËÃæãà £ÚÔÄ.

6. Jí Ü̈á BÊÝÓÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü 25 PÜáoáíŸWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ̈ æç®Üí©®Ü Fo Ü̈ SaÜáìWÜÙÜ ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá°
D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX æ̈.

       æ̈ç®Üí©®Ü Fo Ü̈ SaÜáì (`WÜÙÜÈÉ)  100-150  150-200  200-250  250-300  300-350

PÜáoáíŸWÜÙÜ ÓÜíTæÂ       4        5      12        2        2

ÓÜãPÜ¤ ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° B¿ááªPæãívÜá Jí æ̈ãí Ü̈á PÜáoáíŸPæR BWÜáÊÜ ÓÜÃÝÓÜÄ Fo Ü̈ SaÜì®Üá° PÜí.×.
7. Jí Ü̈á ±Üor| Ü̈ÈÉ®Ü 30 ¯ÊÝÓÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜÈÉ, WÝÚ¿áÈÉÃÜáÊÜ SO2®Ü WÝyÜÜñæ (in parts per million,

i.e., ppm), ®Üá° PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ PÜãÅ{àPÜÄÓÜÇÝX æ̈.
SO2®Ü WÝyÜñæ (in ppm)               0.00-0.04     0.04-0.08      0.08-0.12      0.12-0.16      0.16-0.20     0.20-0.24

BÊÜê£¤     4            9                 9        2             4                 2

WÝÚ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÓÜÃÝÓÜÄ SO2 WÝyÜñæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

SCERT TELA
NGANA
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8. Jí¨Üá ñÜÃÜWÜ£ E±Ý«ÝÂ¿á®Üá Jí¨Üá oÃ…¾®ÜÈÉ Jí¨Üá ñÜÃÜWÜ£Wæ ÓæàÄ¨Ü 40 ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ
ÖÝgÃÜá ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü ñæãàÄÔ Ü̈ ±Üqr¿áÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX æ̈. D oÃ…¾®ÜÈÉ JŸº Ë¨ÝÂ¦ì¿á
ÓÜÃÝÓÜÄ ÖÝgÃÜá GÐÜár ?

  ©®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 35-38     38-41     41-44     44-47     47-50     50-53     53-56

  Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ     1       3          4             4            7     10       11

9. 35 ±Üor|WÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÓÝPÜÒÃÜñæ Ãæàoá (ÍæàPÜvÝWÜÙÜÈÉ) D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX æ̈. ÓÜÃÝÓÜÄ
ÓÝPÜÒÃÜñæ Ãæào®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

 ÓÝPÜÒÃÜñæ Ãæàoá (%) 45–55 55-65 65-75 75-85          85-95

 ±Üor|WÜÙÜ ÓÜíTæÂ     3               10                11                 8             3

14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 ŸÖÜáÙÜPÜ (MODE) : : : : :

¨ÜñÜ ¤ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜÈÉ A¥ÜÊÝ ÊÜåèÆÂWÜÙÜÈÉ ÖæaÜác ¸ÝÄ ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ¿ÞWÜáÊÜ ÊÜåèÆÂÊæà
"ŸÖÜáÙÜPÜ 'G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÊÜXìàPÜêñÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR "ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá°' PÜívÜá×w¿ááÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° PÜÈñÜáPæãÙÜáÛÊÜ ÊÜááíaæ ®ÝÊÜâ AÊÜXìàPÜêñÜ
Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á ÊÜáãÆPÜ PÜÈñÜáPæãÙæãÛà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-4.   10 QÅPæàp… ±Üí Ü̈ÂWÜÙÜÈÉ JŸº ¸èÆÃ… WÜÚÔ Ü̈ ËPæp…WÜÙÜá PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX æ̈. 2, 6, 4, 5, 0,
2, 1, 3, 2, 3. D Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü AíPæWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á PÜÅÊÜá ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ hæãàwÔ¨ÝWÜ Gí Ü̈Ãæ  0, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 4, 5, 6

ÊæáàÈ®Ü ̈ ÜñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ, ÖæaÜác ±Üí Ü̈ÂWÜÙÜÈÉ ̧ èÆÃ… 2 ËPæp…WÜÙÜ®Üá° ±Üvæ̈ ÜÖÝWæ ÓÜ³ÐÜrÊÝX
£Ú¿áá£¤ æ̈. (Aí Ü̈Ãæ 3 ¸ÝÄ) B Ü̈ªÄí Ü̈ Pæãor Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ŸÖÜáÙÜPÜ 2.

CÊÜâ ÊÜÞwÄ :

    1. D PæÙÜX®Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
a) 5, 6, 9, 10, 6, 12, 3, 6, 11, 10, 4, 6, 7.
b) 20, 3, 7, 13, 3, 4, 6, 7, 19, 15, 7, 18, 3.
c) 2, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 5, 5, 5, 6, 6, 6.

   2. ŸÖÜáÙÜPÜ ¿ÞÊÝWÜÆã Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ ÊÜá«ÜÂ Ü̈ÈÉ CÃÜáñÜ¤ æ̈Ááà ?
   3. E¨ÝÖÜÃÜOæ &4ÃÜÈÉ®Ü ̈ ÜñÝ¤íÍÜPæR ÊÜáñæã¤í Ü̈á ±ÝÅ±Ý¤íPÜÊÜ®Üá° ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ ŸÖÜáÙÜPÜ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤̈ æ¿Þ?

ÊÝÂTÝÂ¯ÔÄ.
   4. Jí Ü̈á ÊæàÙæ E¨ÝÖÜÃÜOæ &4ÃÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜÈÉ®Ü WÜÄÐÜr æ̧Çæ '8' PæR Ÿ Ü̈ÇÝ Ü̈Ãæ, A Ü̈ÃÜ ±ÜÅ»ÝÊÜ

AíñÜÖÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ŸÖÜáÙÜPÜ̈ Ü ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤ æ̈Ááà ? ÊÝÂTÝÂ¯ÔÄ.

SCERT TELA
NGANA
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ÊÜXìàPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæWæ (ÊÜXìàPÜêñÜ ¨ÜñÝ¤íÍÜPæR), BÊÜê£¤WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ"ŸÖÜáÙÜPÜ'ÊÜ®Üá° PÜívÜá
×w¿ááÊÜâ¨Üá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ. CÈÉ ®ÝÊÜâ WÜÄÐÜr BÊÜê£¤ CÃÜáÊÜ Jí¨Üá ÊÜWÝìíñÜÃÜÊÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà
ÓÜãbÓÜŸÇæÉÊÜâ. AíñÜÖÜ ÊÜWÝìíñÜÊÜ®Üá° ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ (Modal Class)G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ŸÖÜáÙÜPÜ
ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Jí Ü̈á æ̧Çæ ÊÜáñÜá¤ C Ü̈®Üá° PæÙÜX®Ü ÓÜãñÜÅ Ü̈ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ÇæQRÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ŸÖÜáÙÜPÜ    1 0

1 0 22
f fl h

f f f
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ − −⎝ ⎠

CÈÉ,  l   =  ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü PæÙÜ ÓÜÃÜÖÜ̈ Üáª
h  =  ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü WÝñÜÅ
f1 =  ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü BÊÜê£¤
f0 =  ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜPæR ÊÜááíaæ CÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü BÊÜê£¤
f2 =  ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜPæR ®ÜíñÜÃÜËÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü BÊÜê£¤

D ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-5.   Jí Ü̈á BÊÝÓÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ PæÆÊÜâ ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ Ÿêí Ü̈, 20 PÜáoáíŸWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊæì
ÊÜÞw, PÜáoáíŸ ÓÜ̈ ÜÓÜÂÃÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° D PæÙÜX®Ü BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿áÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX æ̈.

PÜáoáíŸ¨Ü WÝñÜÅ 1-3 3-5 5-7 7-9 9-11

PÜáoáíŸWÜÙÜ ÓÜíTæÂ   7   8   2   2   1

D Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : CÈÉ, WÜÄÐÜr ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü BÊÜê£¤ 8, D BÊÜê£¤Wæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÊÜWÝìíñÜÃÜ 3-5, B Ü̈ªÄí Ü̈ ŸÖÜáÙÜPÜ
ÊÜWÝìíñÜÃÜ 3-5.
DWÜ ,
      ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ = 3-5, ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü PæÙÜ ÓÜÄÖÜ̈ Üáª (l) = 3, ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü WÝñÜÅ (h) = 2
      ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü BÊÜê£¤ (f1) = 8,
      ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜPæR ÊÜááíaæ CÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü BÊÜê£¤ (f0) = 7,
      ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜPæR ®ÜíñÜÃÜ CÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü BÊÜê£¤ (f2) = 2.
ÊæáàÈ®Ü æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá°, D PæÙÜX®Ü ÓÜãñÜÅ Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ-

   ŸÖÜáÙÜPÜ  1 0

1 0 22
f fl h

f f f
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ − −⎝ ⎠

   
8 7 23 2 3 3.286

2 8 7 2 7
⎛ ⎞− ⎟⎜= + × = + =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠× − −

ÊæáàÈ®Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ŸÖÜáÙÜPÜ = 3.286.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-6.  Jí Ü̈á ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ 30 Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá Jí Ü̈á WÜ~ñÜ ±ÜÄàPæÒ¿áÈÉ WÜÚÔ Ü̈ AíPÜWÜÙÜ®Üá° BÊÜê£¤
ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿á®Üá° D PæÙÜWæ PæãvÜÇÝX æ̈. D ̈ ÜñÝ¤íÍÜPæR ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. A æ̈à Ë«ÜÊÝX ŸÖÜáÙÜPÜ
ÊÜáñÜá¤ ÓÜÃÝÓÜÄWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÔ, ÊÝÂTÝÂ¯Ô.

SCERT TELA
NGANA
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ÊÜWÝìíñÜÃÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ      ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü fixi
ÓÜíTæÂ ( fi)       ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á (xi )

10-25 2 17.5 35.0
25-40 3 32.5 97.5
40-55 7 47.5 332.5
55-70 6 62.5 375.0
70-85 6 77.5 465.0
85-100 6 92.5 555.0

Joár if∑  = 30 i if x∑  = 1860.0

±ÜÄÖÝÃÜ  : ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨ÜÈÉ®Ü ÖæaÜác ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá (7ÊÜáí©) 40-65 ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨ÜÈÉ®Ü AíPÜWÜÙÜá
±Üvæ©¨ÝªÃæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ 40 - 55 G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü PæÙÜÖÜ̈ Üáª ( l ) = 40,
ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü WÝñÜÅ                   ( h) = 15,
ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü BÊÜê£¤    ( f1 ) = 7,
ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜPæR ÊÜááíaæ CÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü BÊÜê£¤ ( f0 ) = 3,
ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜPæR ®ÜíñÜÃÜ CÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü BÊÜê£¤ ( f2 ) = 6.
DWÜ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° ŸÙÜÔ :

  ŸÖÜáÙÜPÜ  1 0

1 0 22
f fl h

f f f
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ − −⎝ ⎠

 
7 340 15 40 12 52

2 7 6 3
⎛ ⎞− ⎟⎜= + × = + =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠× − −

ÊÝÂTÝÂ®Ü (Interpretation) : ÊæáàÈ®Ü ̈ ÜñÝ¤íÍÜPæR ŸÖÜáÙÜPÜ 52 ;A æ̈à Ë«ÜÊÝX ÓÜÃÝÓÜÄ 62 (E¨ÝÖÜÃÜOæ&1ÃÜ
ÊÜáãÆPÜ) Gí Ü̈á £Ú¿áá£¤ æ̈. Aí Ü̈Ãæ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ ÜÈÉ®Ü 52 AíPÜWÜÙÜ®Üá° ±Üvæ̈ Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÖæaÜác ÊÜáí©
CÃÜáÊÜÃæí Ü̈á, J æ̧ãºŸº Ë¨ÝÂ¦ì¿á ÓÜÃÝÓÜÄ AíPÜWÜÙÜá 62.

          BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :

   1.  ÓÜí¨Ü»ÜìÊÜ¯°w¨Üá ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙæÆÉÃÜ ÓÜÃÝÓÜÄ AíPÜWÜÙÜá, A¥ÜÊÝ ÖæaÜác ÊÜáí©
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ±Üvæ¨Ü AíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááñæ¤àÊæ.
a.  Êæã Ü̈Æ®æ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ  ®ÝÊÜâ¿ÞÊÜ Pæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæ¿á ̧ æÇæ¿á®Üá° PÜívÜá ×w¿ááñæ¤àÊæ?
b.  GÃÜvÜ®æ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ®ÝÊÜâ¿ÞÊÜ Pæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæ¿á æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá ×w¿ááñæ¤àÊæ ?

   2. æ̧àÃæ ̧ æàÃæ ÊÜWÝìíñÜÃÜ  WÝñÜÅËÃÜáÊÜ ÊÜXìPÜêñÜ ̈ ÜñÝ¤íÍÜPæR PÜãvÜ "ŸÖÜáÙÜPÜ 'ÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÖÜá æ̈à?

SCERT TELA
NGANA
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              A»ÝÂÓÜ      - 14.2 - 14.2 - 14.2 - 14.2 - 14.2

1. Jí Ü̈á BÓÜ³ñæÅ¿áÈÉ  Jí Ü̈á  ÊÜÐÜì Ü̈ PÝÆ Ü̈ÈÉ ÓæàÄ Ü̈ ÃæãàXWÜÙÜ ÊÜ¿áÓÜáÕWÜÙÜ ËÊÜÃÜWÜÙÜ D PæÙÜWæ ±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX æ̈.
ÊÜ¿áÓÜáÕ (ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ) 5-15 15-25 25-35 35-45 45-55 55-65

ÃæãàXWÜÙÜ ÓÜíTæÂ   6    11    21    23    14     5

ÊæáàÈ®Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ÓÜÃÝÓÜÄ ÊÜáñÜá¤ ŸÖÜáÙÜPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. A æ̈à Ë«ÜÊÝX Pæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤
AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÔ ÊÝÂTÝÂ¯ÔÄ.

2. D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ 225 Ë Ü̈áÂñ… ±ÜÄPÜÃÜWÜÙÜ iàËñÜ PÝÆ (WÜípæWÜÙÜÈÉ) ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX æ̈.
 iàËñÜPÝÆ (WÜípæWÜÙÜÈÉ) 0 - 20 20 - 40 40 - 60 60 - 80 80 - 100 100 - 120

 BÊÜê£¤ 10  35 52 61 38 29

ÊæáàÈ®Ü Ë Ü̈áÂñ… ±ÜÄPÜÃÜWÜÙÜ iàËñÜPÝÆ ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
3. Jí Ü̈á WÝÅÊÜá Ü̈ÈÉ®Ü 200 PÜáoáíŸWÜÙÜ £íWÜÙÜ Sbì®Ü ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿áÈÉ

PæãvÜÇÝX æ̈. AíñÜÖÜ PÜáoáíŸWÜÙÜ £íWÜÙÜ SaÜáìWÜÙÜ ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. A æ̈à Ë«ÜÊÝX
£íWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ SaÜì®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

 £íWÜÙÜ SaÜáì 1000- 1500- 2000- 2500- 3000- 3500- 4000- 4500-
 ( ` WÜÙÜÈÉ) 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

 PÜáoáíŸWÜÙÜ ÓÜíTæÂ   24   40   33   28   30   22   16   7

4. ÃÝgÂWÜÚWÜ®ÜáWÜá|ÊÝWÜ ÓæPæívÜÄ ±ÝsÜÍÝÇæWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÎPÜÒPÜ &Ë¨ÝÂ¦ì A®Üá±ÝñÜ ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü
BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX¨æ. D ¨ÜñÝ¤íÍÜPæR ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ, ÊÜáñÜá¤ D GÃÜvÜá Pæàí Ü̈Å ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊÝÂTÝÂ¯ÔÄ.

  Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55

  ÃÝgÂWÜÙÜ ÓÜíTæÂ     3    8     9    10    3    0    0    2

5. ÊÜ®…væà QÅPæp… ±Üí Ü̈ÂWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ±ÜíaÜ̈ ÜÈÉ AñÜáÂ®Ü°ñÜ ÍæÅà~ ̧ ÝÂp…ÕÊæá®…WÜÙÜá WÜÚÔ Ü̈ ÃÜ®Üá°WÜÙÜ ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá°
D PæÙÜX®Ü BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX æ̈.

  ÃÜ®Üá°WÜÙÜá 3000- 4000- 5000- 6000- 7000- 8000- 9000- 10000-
4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

 ¸ÝÂp…ÕÊæá®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ    4    18     9     7    6     3     1    1

ÊæáàÈ®Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

SCERT TELA
NGANA
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6. JŸº Ë¨ÝÂ¦ì, ÃÜÓæ¤¿á ÊæáàÇæ Jí Ü̈á ÓÝ§®Ü©í Ü̈ ÖæãàWÜá£¤ÃÜáÊÜ PÝÃÜáWÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ£ 3¯.PæR Jí Ü̈á
ÓÝÄ (1²Ä¿áv…), 100 ²àÄ¿áv…WÜÙÜÈÉ ÇæQRÔ, ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ PÜãÅ{àPÜÄÔ¨ÝªÃæ.

 PÝÃÜáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ     0 - 10  10 - 20   20 - 30   30 - 40    40 - 50   50 - 60   60 - 70   70 - 80

 BÊÜê£¤        7        14          13 12     20       11          15 8

ÊæáàÈ®Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
14.4  14.4  14.4  14.4  14.4  ÊÜXìàPÜêñÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜ©í Ü̈ ÊÜá«ÝÂíPÜ (MEDIAN OF GROUPED DATA)

ÊÜá«ÝÂíPÜ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á Pæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙæñæWÜÙÜ (Measure of Central Tendency)ÈÉ Jí Ü̈á ,
C Ü̈á PæãvÜÇÝ Ü̈ Ü̈ñÝ¤íÍÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÊÜåèÆÂWÜÙÜá A¥ÜÊÝ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ "ÊÜá«ÜÂ æ̧Çæ '¿á®Üá° PæãvÜáñÜ¤ æ̈. AÊÜXìàPÜêñÜ

Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ¸ÝÄ WÜáñÜáì ÊÜÞwPæãÙæãÛà|. AÊÜXìàPÜêñÜ
ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿áÆá Êæã¨ÜÆ®æ¿á¨ÝX ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨ÜÈÉ®Ü ÊÜåèÆÂWÜÙÜá A¥ÜÊÝ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá°
BÃæãàÖÜ| A¥ÜÊÝ AÊÜÃæãàÖÜ| PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ ÊÜÂÊÜÓæ§WæãÚÓÜ̧ æàPÜá.

BWÜ, Jí Ü̈á ÊæàÙæ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ n ̧ æÓÜ ÓÜíTæÂ¿Þ Ü̈Ãæ, ÊÜá«ÝÂíPÜ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á 1
2

thn⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉ®Ü
±ÝÅ±Ý¤íPÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

Jí Ü̈á ÊæàÙæ n ÓÜÄÓÜíTæÂ¿Þ Ü̈Ãæ ÊÜá«ÝÂíPÜ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á 2

thn⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜ̈ Ü ÊÜåèÆÂ ÊÜáñÜá¤
1

2

thn⎛ ⎞⎟⎜ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜ̈ Ü ÊÜåèÆÂWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈.

Jí Ü̈á ±ÜÄàPæÒ¿áÈÉ 50 WÜÄÐÜr AíPÜWÜÚWæ, 100 Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá WÜÚÔ Ü̈ AíPÜWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ
PæãvÜÇÝX æ̈. CíñÜÖÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ PÜívÜá ×w¿á æ̧àPæãà WÜÊÜá¯Óæãà|.
 WÜÚÔ Ü̈ AíPÜWÜÙÜá 20 29 28 33 42 38 43 25

 Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 6 28 24 15 2 4 1 20

Êæã Ü̈Æá, ®ÝÊÜâ AíPÜWÜÙÜ®Üá° BÃæãàÖÜ| PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ ÊÜÂÊÜÓæ§WæãÚÔ, BÊÜê£¤ ±Üqr¿á®Üá° D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá.
 WÜÚÔ Ü̈ AíPÜWÜÙÜá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ (BÊÜê£¤)

20 6
25 20
28 24
29 28
33 15
38 4
42 2
43 1
Joár 100

SCERT TELA
NGANA
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CÈÉ n =100, A Ü̈á Jí Ü̈á ÓÜÄÓÜíTæÂ BWÜ ÊÜá«ÝÂíPÜ  2

thn⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ ®æà ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜ̈ Ü ÊÜåèÆÂÊÜáñÜá¤  1
2

thn⎛ ⎞⎟⎜ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜ̈ Ü ÊÜåèÆÂWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ BWÜáñÜ¤ æ̈. Aí Ü̈Ãæ, 50®æà, 51®æà ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ BWÜáñÜ¤ æ̈.
         D ÊÜá«ÜÂ Ü̈ æ̧ÇæWÜÙÜ ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá ®ÝÊÜâ "BÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤WÜÙÜ®Üá°'ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

          WÜÚÔ Ü̈ AíPÜWÜÙÜá                  Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ      ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤

20 ÊÜÃæWæ 6 6

25 ÊÜÃæWæ 6 + 20 = 26 26

28 ÊÜÃæWæ 26 + 24 = 50 50

29 ÊÜÃæWæ 50 + 28 = 78 78

33 ÊÜÃæWæ 78 + 15 = 93 93

38 ÊÜÃæWæ 93 + 4 = 97 97

42 ÊÜÃæWæ 97 + 2 = 99 99

43 ÊÜÃæWæ 99 + 1 = 100 100

DWÜ ®ÝÊÜâ D ÓÜÊÜÞaÝÃÜ¨Ü B«ÝÃÜÊÝX BÊÜê£¤ ±ÜqrWæ ÊÜáñæã¤í¨Üá ¯ÆáÊÜâ ÓÝÆ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ
ŸÃÜáÊÜ ÖæãÓÜ ±Üqr¿á®Üá° ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ±Üqr¿ÞX WÜá£ìÓæãà|.

ÊæáàÈ®Ü ±ÜqrÀáí Ü̈ PæÙÜX®Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÓÜáÆ»ÜÊÝX WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á :
50®æà ±ÝÅ±Ý¤íPÜ̈ Ü ÊÜåèÆÂ 28 (HPæ ?)

51®æà ±ÝÅ±Ý¤íPÜ̈ Ü ÊÜåèÆÂ 29

ÊÜá«ÝÂíPÜ = 
28 29 28.5

2
+

=

ÓÜãaÜ®æ : ÊæáàÈ®Ü ±ÜqrÀáí¨Ü1®æà ÊÜáñÜá¤ 3 ®æà ¯ÆáÊÜâ
ÓÝÆáWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ±Üqr G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÊÜá«ÝÂíPÜ
WÜáÃÜáñÜá 28.5G®Üá°ÊÜâ Ü̈á 50% ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ 28.5
AíPÜWÜÚXíñÜ PÜwÊæá¿ÞX, 50% ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ
28.5 AíPÜWÜÚXíñÜ ÖæaÜác AíPÜWÜÙÜá Ÿí©ÃÜáÊÜ ËÐÜ¿áÊÜ®Üá°
£ÚÓÜáñÜ¤¨æ.

±ÜPÜR¨Ü ±Üqr¿áÈÉ®Ü ÊÜXìàPÜêñÜ ¨ÜñÝ¤íÍÜWÜÙÜÈÉ Jí¨Üá
±ÜÄàPæÒ¿áÈÉ 100 AíPÜWÜÚWæ 53 Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá WÜÚÔ¨Ü
AíPÜWÜÙÜá PæãvÜÇÝX æ̈.

AíPÜWÜÙÜá             Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
0-10 5
10-20 3
20-30 4
30-40 3
40-50 3
50-60 4
60-70 7
70-80 9
80-90 7
90-100 8

SCERT TELA
NGANA
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D ±Üqr B«ÝÃÜÊÝX PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÓÜáÊÜ ±ÜÅ¿áñÜ° ÊÜÞvæãà|. 10QRíñÜ PÜwÊæá AíPÜWÜÙÜá
WÜÚÔ Ü̈ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ GÐÜár ? 5 ÊÜáí©
Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ ÓÜ³ÐÜrÊÝX WæãñÜá¤. B Ü̈Ãæ 20QRíñÜ
PÜwÊæá AíPÜWÜÙÜá WÜÚÔ¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
GÐæãr ÖæàÚÄ ?

20 QRíñÜ PÜwÊæá AíPÜWÜÙÜá WÜÚÔ¨Ü
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ ; 0-10 AíPÜWÜÙÜá WÜÚÔ Ü̈ÊÜÃÜá,
10-20 AíPÜWÜÙÜá WÜÚÔ¨ÜÊÜÃÜá ÓÜÖÜ CÃÜáñÝ¤Ãæ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ 20QRíñÜ PÜwÊæá AíPÜWÜÙÜá WÜÚÔ Ü̈ÊÜÃÜá
5 + 3 Aí Ü̈Ãæ 8ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá. B Ü̈ªÄí Ü̈
®ÝÊÜâ 10-20 GíŸ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤
8 BX ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá. A¨æà Ë«ÜÊÝX ®ÝÊÜâ
EÚ Ü̈ ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤WÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ
P ÜívÜá ×w¿áŸÖÜá¨Üá. Aí¨ÜÃæ 30
AíPÜWÜÚXíñÜ P ÜwÊæá AíPÜWÜÙ Üá WÜÚÔ¨Ü
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ;  40, AíPÜWÜÚXíñÜ
PÜwÊæá ...,  100 AíPÜWÜÚXíñÜ PÜwÊæá AíPÜWÜÙÜá
WÜÚÔ¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá
×w¿áŸÖÜá¨Üá.

D ±Üqr¿á®Üá° BÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr G®Üá°ñæ¤àÊæ. CÈÉ 10, 20, 30, ..., 100, WÜÙÜá
A®ÜáPÜÅÊÜá ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ÓÜÃÜÖÜ̈ ÜáªWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ.

ÊæáàÇæ £ÚÔ¨Ü Ë«ÜÊÝX  0¿ÞWÜÈ A¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác AíPÜWÜÙÜá WÜÚÔ¨ÜÊÜÃÜ ÓÜíTæÂ (C¨Üá
ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙæÆÉÊÜâWÜÙÜ BÊÜê£¤ ÊæãñÜ¤PæR
ÓÜÊÜá), 10 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác AíPÜ
WÜÙÜá WÜÚÔ¨ÜÊÜÃÜ ÓÜíTæÂ C¨Üá ÊæáàÈ®Ü
ÊæãñÜ¤©í¨Ü Êæã¨ÜÆ®æ ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü
BÊÜê£¤ PÜÙæ¨ÝWÜ Ÿí¨Ü¨Üáª , 20 CÆÉÊæà
A¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác AíPÜWÜÙÜá WÜÚÔ¨ÜÊÜÃÜ
Ó ÜíTæÂ (C¨Üá GÇÝÉ ÊÜWÝìñÜÃÜWÜÙ Ü
BÊÜê£¤¿á ÊæãñÜ¤©í¨Ü Êæã¨ÜÆá GÃÜvÜá
ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ BÊÜê£¤¿á ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá°
P ÜÙ æ¨ÝWÜ Ÿí¨Ü¨Üá ª), D Ë«ÜÊÝX
±Üqr¿á®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.

0XíñÜ ÖæaÜá c AíPÜWÜÙ Üá
WÜÚÔ¨ÜÊÜÃÜá 53ÊÜáí© CÃÜáÊÜÃæí¨Üá
±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá¨Üá. 0-10 ÊÜWÝìíñÜÃÜ
¨ÜÈÉ 5 ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚ¨ÝªÃæ.
B¨ÜªÄí¨Ü 10 CÆÉÊæà A¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác

WÜÚÔ Ü̈ AíPÜWÜÙÜá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
(ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤)

10 QRíñÜ PÜwÊæá 5

20 QRíñÜ PÜwÊæá 5 + 3 = 8

30 QRíñÜ PÜwÊæá 8 + 4 = 12

40QRíñÜ PÜwÊæá 12 + 3 = 15

50 QRíñÜ PÜwÊæá 15 + 3 = 18

60 QRíñÜ PÜwÊæá 18 + 4 = 22

70 QRíñÜ PÜwÊæá 22 + 7 = 29

80 QRíñÜ PÜwÊæá 29 + 9 = 38

90 QRíñÜ PÜwÊæá 38 + 7 = 45

100 QRíñÜ PÜwÊæá 45 + 8 = 53

WÜÚÔ Ü̈ AíPÜWÜÙÜá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
(ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤)

0 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác 53
10 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác 53 - 5 = 48
20 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác 48 - 3 = 45
30 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác 45 - 4 = 41
40 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác 41 - 3 = 38
50 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác 38 - 3 = 35
60 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác 35 - 4 = 31
70 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác 31 - 7 = 24
80 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác 24 - 9 = 15
90 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác 15 - 7 = 8

SCERT TELA
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AíPÜWÜÙÜá ±Üvæ̈ Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ =53-5 = 48 BX ¯«ÜìÄÔŸÖÜá Ü̈á. C æ̈à Ë«ÜÊÝX 20 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ
ÖæaÜác AíPÜWÜÙÜ®Üá° WÜÚÔ Ü̈ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 48-3 = 45 BWÜáñÜ¤ æ̈. ÖÝWæÁáà 30 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác
AíPÜWÜÙÜ®Üá° WÜÚÔ¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 45-4 = 41 BWÜáñÜ¤¨æ. C¨æà Ë«ÜÊÝX ±ÜPÜR¨Ü ±Üqr¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü
ÖÝWæ 90 CÆÉÊæà, A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác AíPÜWÜÙÜ®Üá° WÜÚÔ Ü̈ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á.
D ±Üqr¿á®Üá° "AÊÜÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr' G®Üá°ñÝ¤Ãæ. CÈÉ  0, 10, 20, ..., 90WÜÙÜá A®ÜáPÜÅÊÜá
ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ PæÙÜ ÓÜÃÜÖÜ̈ Üáª BWÜáñÜ¤Êæ.
DWÜ ÊÜXìàPÜêñÜ ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨Ü ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ D ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±ÜqrÀáí¨Ü
¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã Jí¨Ü®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá.
ÊÜXìàPÜêñÜ ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨ÜÈÉ ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ±ÜqrWÜÚí¨Ü ÊÜá«ÜÂ¸æÇæ G®Üá°ÊÜâ¨Üá ¿ÞÊÜâ¨æãà Jí¨Üá ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü
AíñÜÃÜ̈ ÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á æ̧Çæ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ D ÊæãñÜ¤ÊÜâ ËñÜÃÜOæ¿á®Üá° GÃÜvÜá ÓÜÊÜá»ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáÊÜ
ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á ÊÜá«ÜÂ æ̧Çæ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ PÜívÜá ×w¿á æ̧àPÝXÃÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈Ãæ A Ü̈á ¿ÞÊÜ ÊÜWÝìí
ñÜÃÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈Áãà ÖæàWæ PÜívÜá×w¿áÊÜâ Ü̈á? D ÊÜWÝìíñÜÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá ®ÝÊÜâ 2

n æ̧Çæ¿á®Üá° ÊÜáñÜá¤

GÇÝÉ ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áñæ¤àÊæ. ®ÜíñÜÃÜ ¿ÞÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ 2
n

®Üá° Êæã Ü̈Æ¸ÝÄ ËáàÃÜáñÜ¤ æ̈Áãà B ÊÜWÝìíñÜÃÜÊÜ®Üá° ÊÜá«ÝÂíPÜËÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜÊÝX WÜá£ìÓÜáñæ¤àÊæ.
AíPÜWÜÙÜá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ (f)          ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ (cf)

0-10 5 5
10-20 3 8
20-30 4 12
30-40 3 15
40-50 3 18
50-60 4 22
60-70 7 29
70-80 9 38
80-90 7 45
90-100 8 53

ÊæáàÈ®Ü ËñÜÃÜOæ¿áÈÉ, n = 53. B Ü̈ªÄí Ü̈ 2
n

= 26.5.

26.5 QRíñÜ ÖæaÝcXÃÜáÊÜ PǕ ÐÜu ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ CÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ  60-70.  C Ü̈®Üá° ÊÜá«ÝÂíPÜËÃÜáÊÜ
ÊÜWÝìíñÜÃÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ 29 ( 2
n

= 26.5QRíñÜ ÓÜÌÆ³ æ̈ãvÜẍ Üá / ÖÜ£¤ÃÜÊÝ Ü̈̈ Üáª )
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B Ü̈ªÄí Ü̈ 60-70 ÊÜá«ÝÂíPÜËÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ
Pæãor Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° D PæÙÜX®Ü ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ PÜívÜá ×w¿ááñæ¤àÊæ.

ÊÜá«ÝÂíPÜ  M 2
n cf

l h
f

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜= + ×⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎟⎜⎝ ⎠

C¨ÜÃÜÈÉ    l = ÊÜá«ÝÂíPÜËÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü PæÙÜ ÓÜÃÜÖÜ̈ Üáª.
  n = Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ Joár ÓÜíTæÂ
  cf = ÊÜá«ÝÂíPÜËÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü PæÙÜX®Ü BÊÜê£¤WÜÙÜ ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ÊæãñÜ¤
  f = ÊÜá«ÝÂíPÜËÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü BÊÜê£¤
 h = ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü WÝñÜÅ

ÊæáàÈ®Ü ±ÜqrÀáí Ü̈  2
n

 = 26.5,  l = 60, cf = 22, f = 7, h = 10

ÊæáàÈ®Ü æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ

ÊÜá«ÝÂíPÜ  26.5 2260 10
6

⎡ ⎤−
⎢ ⎥= + ×
⎢ ⎥⎣ ⎦

4560
7

= +

66.4=

ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü A«Üì ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ
66.4QRíñÜ PÜwÊæá AíPÜWÜÙÜá EÚ¨Ü A«Üì ÊÜáí©
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ 66.4 ÖæaÜác AíPÜWÜÙÜá Ÿí©ÃÜáñÜ¤Êæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-7.   Jí¨Üá ±ÝsÜÍÝÇæ¿áÈÉ 10®æà
ñÜÃÜWÜ£ ¸ÝÆQ¿áÃÜ GñÜ¤ÃÜ PÜáÄñÜá ®ÜvæÔ¨Ü ÓÜÊæì
´ÜÈñÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜPÜR¨Ü ±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX¨æ. AÊÜÃÜ
GñÜ¤ÃÜWÜÙÜ ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

GñÜ¤ÃÜ     (Óæí.Ëáà.WÜÙÜÈÉ) ¸ÝÆQ¿áÃÜ ÓÜíTæÂ
140QRíñÜ PÜwÊæá 4

145QRíñÜ PÜwÊæá 11

150 QRíñÜ PÜwÊæá 29

155 QRíñÜ PÜwÊæá 40

160QRíñÜ PÜwÊæá 46

165QRíñÜ PÜwÊæá 51
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±ÜÄÖÝÃÜ : ÊÜá«ÝÂíPÜ PÜívÜá×w¿áÆá
Êæã¨ÜÆá ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü WÝñÜÅWÜÙÜ®Üá°,
AÊÜâWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü BÊÜê£¤WÜÙÜ®Üá °
PÜívÜá×w¿á¸æàPÜá. Pæãor ËñÜÃÜOæ¿áá
AÊÜÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£ ¤¿ÞX
CÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ 140, 145, 150, . . .,165
ÓÜíŸí—Ô¨Ü ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÚWæ ÊæáàÈ®Ü
ÓÜÃ ÜÖÜ¨Üá ªW ÜÙÝXÃÜáñÜ ¤Êæ. B¨Ü ªÄí¨Ü
ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙ Üá 140QRíñÜ P ÜwÊæá,
140 - 145, 145 - 150, . . ., 160 -
165 BWÜáñÜ¤ æ̈.

±Üqr¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÜÃæ 140QRíñÜ PÜwÊæá GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ ¸ÝÆQ¿áÃÜ ÓÜíTæÂ 4 Gí¨ÜÃæ 140QRíñÜ PÜwÊæá
ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü BÊÜê£¤ 4.   145 Óæí.Ëáà.XíñÜ PÜwÊæá GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜÊÜÃÜá 11ÊÜáí© Aí¨ÜÃæ 140 - 145
ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü BÊÜê£¤ 11 – 4 = 7. C æ̈à Ë«ÜÊÝX EÚ Ü̈ BÊÜê£¤WÜÙÜ®Üá° ÇæQRÓÜŸÖÜá Ü̈á.

Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  n = 51,  2
n

 = 
51
2  = 25.5

Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü  25.5®æà ±ÝÅ±Ý¤íPÜ  145 - 150  ÊÜWÝìíñÜÃÜPæR ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈.
  145 - 150 ÊÜá«ÝÂíPÜ CÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ

ÊÜá«ÝÂíPÜËÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü PæÙÜ ÓÜÃÜÖÜ̈ Üáª (l) = 145,

ÊÜá«ÝÂíPÜËÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü PæÙÜX®Ü BÊÜê£¤WÜÙÜ ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ÊæãñÜ¤ (cf ) 145 - 150 = 11,

ÊÜá«ÝÂíPÜËÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü BÊÜê£ (f ) 145 - 150 = 18,

ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü WÝñÜÅ (h) = 5.

    ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ, ÊÜá«ÝÂíPÜ 2
n cf

l h
f

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
= + ×

( )25.5 11
145 5

18
−

= + ×

72.5145
18

= +  = 149.03

ÊÜWÝìíñÜÃÜ                BÊÜê£¤ ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤

140 QRíñÜ PÜwÊæá 4 4

140-145 7 11

145-150 18 29

150-155 11 40

155-160 6 46

160-165 5 51
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 ¸ÝÆQ¿áÃÜ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜ ÊÜá«ÝÂíPÜ 149.03 Óæí.Ëáà. Aí¨ÜÃæ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ  50% ÊÜáí© ¸ÝÆQ¿áÃÜá
149.03Óæí.Ëáà.XíñÜ ÖæaÜác GñÜ¤ÃÜ Öæãí©ÃÜáñÝ¤Ãæ. EÚ Ü̈ 50% ÊÜáí©  149.03Óæí.Ëáà.XíñÜ PÜwÊæá GñÜ¤ÃÜ
Öæãí©ÃÜáñÝ¤Ãæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-8.  PæÙÜX®Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÊÜá«ÝÂíPÜ  525 ÊÜáñÜá¤ Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 100 B Ü̈Ãæ x, y,

æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. (±Üqr¿áÈÉ  CI Gí Ü̈Ãæ ÊÜWÝìíñÜÃÜ, Fr Gí Ü̈Ãæ BÊÜê£¤)

  CI 0-100 100- 200- 300- 400- 500- 600- 700- 800-    900-
200 300 400 500 600 700 800 900     1000

  Fr   2   5  x  12  17  20   y   9   7 4

±ÜÄÖÝÃÜ  :

Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ n = 100 Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈.
  76 + x + y = 100, i.e., x + y = 24 ..................(1)

ÊÜá«ÝÂíPÜ 525 GíŸ ±ÝÅ±Ý¤íPÜ 500 – 600 ÊÜWÝìíñÜÃÜPæR ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ , l = 500, f = 20, cf = 36 + x, h = 100

ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ

ÊÜá«ÝÂíPÜ 2
n cf

l h
f

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
= + ×

     525  
50 36500 100

20
x− −

= + ×

 i.e.,  525 – 500 = (14 – x) × 5

i.e.,              25  = 70 – 5x

i.e.,               5x = 70 – 25 = 45

So,                  x =  9

ÓÜËáàPÜÃÜ| (1)Äí Ü̈  9 + y = 24

i.e., y = 15
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ÊÜWÝìíñÜÃÜ BÊÜê£¤ ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤

0-100 2 2

100-200 5 7

200-300 x 7+x

300-400 12 19+x

400-500 17 36+x

500-600 20 56+x

600-700 y 56+x+y

700-800 9 65+x+y

800-900 7 72+x+y

900-1000 4 76+x+y

ÓÜãaÜ®æ :  æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÊÜWÝìíñÜÃÜ WÝñÜÅËÃÜáÊÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜPÜãR ÓÜÖÜ C æ̈à ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá°
  PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á.

14.5  14.5  14.5  14.5  14.5  ËË«Ü Pæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤¿á AÙÜñæWÜÙÜá&±ÜÅñæÂàPÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜá
                     (WHICH VALUE OF CENTRAL TENDENCY)

ÓÜÃÝÓÜÄ ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨ÜÈÉ®Ü GÇÝÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° (AñÜÂÆ³, AñÜÂ—PÜ ¸æÇæWÜÙÜá ÓÜÖÜ) ±ÜÄWÜ|®æWæ
ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° AñÜÂíñÜ ËÍÜÌÓÜ¯à¿áÊÝ¨Ü Pæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæ  G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
C¨Ü®Üá° E±ÜÁãàXÔ GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜá CÆÉÊæà ËñÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX
ÖæãàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ GÃÜvÜá ±ÝsÜÍÝÇæWÜÙÜÈÉ®Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒ ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá ×w¨Üá ÖæãàÈÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ ¿ÞÊÜ ±ÝsÜÍÝÇæ ÓÜÊÜá¥ÜìÊÜíñÜÊÝX PæÆÓÜ ÊÜÞvÜá£¤¨æ Gí¨Üá
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.

PæÆÊÜâ Ü̈ñÝ¤íÍÜWÜÙÜÈÉ®Ü AíñÜÂ æ̧ÇæWÜÙÜá ÓÜÃÝÓÜÄ¿á ÊæáàÇæ ÖæaÜác ±ÜÅ»ÝÊÜ®Üá° ¹àÃÜáñÜ¤Êæ. ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX
BÊÜê£¤WÜÙæÆÉÊÜä ÓÜÄÓÜáÊÜÞÃÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÚí¨Ü PÜãw¨Ü ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨Ü ÓÜÃÝÓÜÄ, B ¨ÜñÝ¤íÍÜPæR
ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ±ÝÅ£¯«ÜÂ æ̧Çæ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü BÊÜê£¤ 2, EÚ Ü̈ BÊÜê£¤WÜÙÜá 20, 25, 20,
21, 18, B¨ÝWÜ ÓÜÃÝÓÜÄ ÓÜãPÜ¤ÊÝ Ü̈ ±ÝÅ£¯«ÜÂ æ̧Çæ AÆÉ.

¨ÜñÝ¤íÍÜ¨ÜÈÉ®Ü ¹w ¹w ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜá, ±Ü Åñ æ ÂàP ÜÊÝX Aí£ÊÜá ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ¸æÇæWÜÚWæ,
±ÝÅÊÜááSÂñæËÆÉ©¨ÝªWÜ, Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ±ÝÅ£¯«ÜÂ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿á æ̧àPÝX Ÿí¨ÝWÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Jí Ü̈á
±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ®Ü GÇÝÉ PÝËáìPÜÃÜ ÊæàñÜ®ÜWÜÚWæ ±ÝÅ£¯«ÜÂ ¸æÇæ PÜívÜá ×w¿á¸æàPÝX Ÿí¨ÝWÜ (EÚ¨Ü
±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÚXíñÜ ÖæaÜác ÊÜÂñÝÂÓÜ©í¨Ü AñÜÂÆ³, AñÜÂ—PÜ ¸æÇæWÜÙÜá CÃÜáÊÜ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÚ¨ÝªWÜ) ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá°
ÓÜãPÜ¤ÊÝ¨Ü Pæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæ¿ÞX ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ. ÖæaÜác ¸ÝÄ ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ¿ÞWÜáÊÜ, ŸÖÜá
±ÝÅÊÜááSÂËÃÜáÊÜ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜ̧ æàPÝ Ü̈ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° Pæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæ¿ÞX
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ÇæQRÓÜáñæ¤àÊæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÖæaÜác ÊÜáí© ËàQÒÓÜáÊÜ pæÈËg®… PÝ¿áìPÜÅÊÜáÊÜ®Üá° £Ú¿áÆá, ÖæaÜác
ÊÜÞÃÝoËÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá, ÖæaÜác ÊÜáí© E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÊÝÖÜ®Ü¨Ü Ÿ|¡ÊÜ®Üá° PÜívÜá
×w¿áÆá ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

          A»ÝÂÓÜ - 14.3 - 14.3 - 14.3 - 14.3 - 14.3

1. Jí Ü̈á  BÊÝÓÜ   ±ÜÅ̈ æàÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü  68 ÊÜáí© WÝÅÖÜPÜÃÜ  £íWÜÙÜ Ë Ü̈áÂñ…  ŸÙÜPæ¿á®Üá°  PæÙÜX®Ü  ±Üqr¿áÈÉ
PæãvÜÇÝX æ̈. D Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR, ÓÜÃÝÓÜÄ, ÊÜá«ÝÂíPÜ ÊÜáñÜá¤ ŸÖÜáÙÜPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w Ü̈á AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÔÄ.

 £íWÜÙÜ ŸÙÜPæ (¿áã¯p…) 65-85     85-105     105-125     125-145     145-165     165-185     185-205

 WÝÅÖÜPÜÃÜ ÓÜíTæÂ    4     5          13 20      14            8    4

2. PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝ Ü̈ 60 ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÊÜá«ÝÂíPÜ 28.5 B Ü̈Ãæ x, y ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
  ÊÜWÝìíñÜÃÜ 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

  BÊÜê£¤   5     x    20    15     y     5

3. Jí¨Üá iàÊÜ®Ü ¼àÊÜÞ ÓÜíÓæ§¿á E¨æãÂàX, ±ÝÆÔà¨ÝÃÜÃÜ ÊÜ¿áÓÜáÕWÜÚÛ¯w¨Üá ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞw¨Ü
ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿á®Üá° PæÙÜWæ PæãvÜÇÝX æ̈. ±ÝÆÔà¨ÝÃÜÃÜ ÊÜ¿áÓÜáÕWÜÙÜ ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
[18 ÊÜÐÜìWÜÚí Ü̈ 60 ÊÜÐÜìWÜÙÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ CÃÜáÊÜÊÜÄWæ ÊÜÞñÜÅ ±ÝÆÔWÜÙÜá PæãvÜáñÝ¤Ãæ.]

 ÊÜ¿áÓÜáÕ 20QRíñÜ 25QRíñÜ 30QRíñÜ 35QRíñÜ 40QRíñÜ 45QRíñÜ 50QRíñÜ 55QRíñÜ 60QRíñÜ
 (ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ)       PÜwÊæá   PÜwÊæá   PÜwÊæá   PÜwÊæá    PÜwÊæá    PÜwÊæá    PÜwÊæá  PÜwÊæá    PÜwÊæá
 ±ÝÆÔà¨ÝÃÜÃÜ 2 6 24 45 78 89 92 98 100
 ÓÜíTæÂ

4. Jí¨Üá ÊÜáÃÜ¨Ü 40 GÇæWÜÙÜ E¨ÜªWÜÙÜá ÓÜËáà±Ü¨Ü Ëá.Ëáà.Wæ AÙæ¨Üá ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞw¨æ PæÙÜX®Ü
±ÜqrÀáí Ü̈ AÊÜâWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜ ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

 GÇæ E Ü̈ª (Ëáà.Ëáà.) 118-126 127-135 136-144 145-153 154-162 163-171 172-180

 GÇæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ      3      5      9     12       5      4      2

ÓÜãaÜ®æ : ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° ÇæQRÓÜÆá PæãqrÃÜáÊÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ËÊÜááPÜ¤ ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÝX A¥ÜÊÝ
ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü ÓÜÃÜÖÜ¨ÜáªWÜÙÝX Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜ¸æàPÜá.

SCERT TELA
NGANA



ñÜÃÜWÜ£-----XXXXX     WÜ~ñÜ3 5 23 5 23 5 23 5 23 5 2

     ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020-21

5. Jí Ü̈á ±ÜÄÎàÆ®æ¿áÈÉ 400 ̄ ¿Þ®… ŸÆáºWÜÙÜ iàËñÜPÝÆ PæÙÜWæ ̄ àwÃÜáÊÜ ËñÜÃÜOæ¿áÈÉ PæãvÜÇÝX æ̈.
iàËñÜ PÝÆ 1500- 2000- 2500- 3000- 3500- 4000- 4500-
(WÜípæWÜÙÜÈÉ) 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

ŸÆáºWÜÙÜ 14 56 60 86 74 62 48
ÓÜíTæÂ
ŸÆáºWÜÙÜ iàËñÜPÝÆWÜÚWæ ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

6. Jí¨Üá pæÈ±æäà®… væçÃÜPærÄàÀáí¨Ü ¿Þ¨ÜêbfPÜÊÝX 100 ÊÜá®æ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãíw¨ÝªÃæ.
AÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü APÜÒÃÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ×w Ü̈á PæÙÜX®Ü BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿á®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜÇÝX æ̈.

APÜÒÃÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 1-4 4-7 7-10 10-13 13-16 16-19

ÊÜá®æ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ   6 30  40    16     4     4

ÊÜá®æ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ APÜÒÃÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂWæ ÓÜÃÝÓÜÄ, ÊÜá«ÝÂíPÜ, ŸÖÜáÙÜPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
7. PæÙÜX®Ü ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿áÈÉ 30 ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ñÜãPÜWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. AÊÜÃÜ ñÜãPÜWÜÙÜ

ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
ñÜãPÜ (Q.WÝÅí.WÜÙÜÈÉ) 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75

Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÓÜíTæÂ     2     3     8     6     6     3     2

14.6 14.6 14.6 14.6 14.6 ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤WÜÙÜ ÃæàTÝ bñÜÅWÜÙÜá
(GRAPHICAL REPRESENTATION OF CUMULATIVE FREQUENCY DISTRIBUTION)

±Ü¨ÜWÜÚXíñÜ bñÜÅ A¥ÜÊÝ ®ÜPæÒ¿á ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ¨ÝªWÜ A¨Üá PÜ|¡®Üá° ÓæÙæ¿ááÊÜâ¨ÜÃÜ hæãñæWæ WÜÊÜá®ÜÊÜ®Üá°
Pæàí©ÅàPÜÄÓÜáñÜ ¤Êæ. D ®ÜPÝÒ ¯ÃÜã±ÜOæ¿áá ¨ÜñÝ¤íÍÜWÜÙÜ®Üá ° ÓÜÊÜáWÜÅÊÝX, ®æçgñæ¿á®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX
ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáÊÜâ Ü̈̈ ÜÆÉ æ̈, ÓÜíQì|ì ÊÜáñÜá¤ PÜt| Ü̈ñÝ¤íÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX A¥Üì ÊÜÞwPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

ÓÜ§í»ÝÇæàS, B¿áñÜ bñÜÅWÜÙÜá, BÊÜê£¤ ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£ ÊÜáñÜá¤ BÊÜê£¤ ÊÜPÜÅÃæàTæWÜÙÜ PÜáÄñÜá PæÙÜX®Ü
ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ aÜbìÔ æ̈ªàÊæ. ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤WÜÚWæ ÃæàTÝbñÜÅWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ¿á PÜáÄñÜá aÜbìÓæãà|.

D ÃæàTÝ bñÜÅWÜÚWæãàÓÜRÃÜ E¨ÝÖÜÃÜOæ 6ÃÜÈÉ®Ü ¨ÜñÝ¤íÍÜWÜÙÜ®Üá°  ñæWæ¨ÜáPæãÙæãàÛ|. C¨Ü WæãRàÓÜRÃÜ
Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜá AËbf®Ü° ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜá (ËÊÜááPÜ¤ Ë«Ý®Ü / Exclusive Intervals) BXÃÜ̧ æàPÜá.

(ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤WÜÙÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜá ÊÜWÝìñÜÃÜ ÓÜÃÜÖÜ¨ÜáªWÜÙæãí©Wæ ÓÜíŸí«Ü Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ) Ëá£WÜÙæãí©Wæ
AÆÉ.
SCERT TELA
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¨ Ü ñ Ý ¤ í Í Ü ¨ Ü È É ® Ü
A®ÜáPÜ ÅÊÜá ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙ Ü
ÊæáàÇæ ÓÜÃÜÖÜ̈ ÜáªWÜÙÜá, 10, 20,
30, ..., 100 Gí Ü̈á WÜÊÜá¯ÔÄ.
ÓÜãPÜ ¤ÊÝ¨Ü ±Ü ÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá °
ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá  X-APÜÒ̈ Ü ÊæáàÇæ
ÊæáàÈ®Ü ÓÜÃÜÖÜ¨ÜáªWÜÙÜ®Üá° Y-
APÜ Ò¨Ü ÊæáàÇæ ÓÜíbñÜ
BÊÜê£¤WÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ. ±ÜÅ£
ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü
ÓÜÃÜÖÜ¨Üáª, A¨ÜPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü
ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤WÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ÓÜÃÜÖÜ̈ ÜáªWÜÙÜ®Üá° (10, 5),  (20, 8), (30,, 12), (40, 15), (50, 18), (60,
22), (70, 29), (80, 38), (90, 45), (100, 53) WÜÙÜ®Üá° ®ÜPæÒ¿á ÊæáàÇæ WÜá£ìÔ. B ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
Jí Ü̈á ®Ü¿áÊÝ Ü̈ ÊÜPÜÅÃæàTæ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈. D ÊÜPÜÅÃæàTæ¿á®Üá° BÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ÊÜPÜÅÃæàTæ A¥ÜÊÝ BXàÊ…
('ogive') ÊÜPÜÅÃæàTæ G®Üá°ñæ¤àÊæ. "BXà' GíŸ
±æÅía… ±Ü¨Ü©í¨Ü BXàÊ… GíŸ ±Ü¨Ü
E¨Ü½ÊÜÊÝX¨æ. BXà Aí¨ÜÃæ AíñÜÃ… ÊÜPÜÅÊÝX
Êæã¨ÜÇÝX Ÿ×Ã… ÊÜPÜ ÅÊÝX AíñÜÂÊÝWÜáÊÜ
BPÝÃÜ, ÓÜáÊÜÞÃÜá BíWÜÉ APÜÒÃÜ S-ÊÜíñÜÖÜ BPÝÃÜ.
14, 15ÍÜñÝŸªWÜÙÜÈÉ Wæãà£P… ±Ü̈ Üœ£ ÃÜaÜ®æWÜÙÜÈÉ
C Ü̈á Jí Ü̈á ±ÜÅÊÜááSÊÝ Ü̈ BPÝÃÜ.

ÖÝWæàÁáà AÊÜÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤
ÊÜPÜÅÃæàTæ ÃÜaÜ®æ¿á PÜáÄñÜá ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
ÊæáàÈ®Ü ¨ÜñÝ¤íÍÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ PæÙÜX®Ü
ÓÜÃÜÖÜ¨ÜáªWÜÙÜá 0, 10, 20, ...., 90 Gí¨Üá
WÜÊÜá¯ÔÄ. ÓÜãPÜ ¤ÊÝ¨Ü ±Ü ÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá °
ñ æW æ¨ÜáP æãívÜá X-APÜ Ò¨Ü ÊæáàÇæ P æÙ Ü
ÓÜÃÜÖÜ̈ ÜáªWÜÙÜ®Üá°, Y- APÜÒ Ü̈ ÊæáàÇæ ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤WÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜ̧ æàPÜá. ±ÜÅ£ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü PæÙÜÖÜ̈ Üáª, A Ü̈PæR ÓÜíŸí—
Ô Ü̈ AÊÜÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤WÜÙÜ A~ñÜ ¿ááWÜ¾ A¥ÜÊÝ PÜÅÊÜá¿ááWÜ¾  (0, 53), (10, 48), (20, (45), (30,
41), (40, 38), (50, 35), (60, 31), (70, 24), (80, 15), (90, 8) WÜÙÜ®Üá° ®ÜPæÒ¿á ÊæáàÇæ WÜá£ìÔ Jí Ü̈á
®Ü¿áÊÝ Ü̈ ÊÜPÜÅ ÃæàTæÁãí©Wæ ÓæàÄÓÜ̧ æàPÜá. D ÊÜPÜÅÃæàTæ¿á®Üá° "AÊÜÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ÊÜPÜÅÃæàTæ ' A¥ÜÊÝ
"BXàÊ… ÊÜPÜÅ ÃæàTæ ' G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
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14.6.1  14.6.1  14.6.1  14.6.1  14.6.1  BXàÊ… ÊÜPÜÅÃæàTæÀáí Ü̈ ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈á :
       (OBTAINING MEDIAN FROM GIVE  CURVE)

BXàÊ… ÊÜPÜÅÃæàTæÀáí Ü̈ B Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÖÜá æ̈à ? ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
BÃæãàÖÜ| A¥ÜÊÝ AÊÜÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ÊÜPÜÅ ÃæàTæ¿á y-APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ Êæã¨ÜÆá 2

n ®æà ±ÝÅ±Ý¤íPÜ
(D E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ 53 26.5

2 2
n
= = )

®Üá°  ÓÜãbÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÜá£ìÓÜ̧ æàPÜá.
D ¹í Ü̈áË¯í Ü̈  x-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX
Jí Ü̈á ÃæàTæ GÙæ̈ Üá A Ü̈á ÊÜPÜÅÃæàTæ¿á®Üá°
dæà©ÓÜáÊÜ ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° WÜá£ìÓÜ¸æàPÜá. D
¹í¨ÜáË¯í¨Ü x-APÜ Ò¨Ü ÃæàTæ Jí¨Üá
ÆíŸÊÜ®Üá ° GÙæ¨ÜÃæ, B ÆíŸ ±Ý¨Ü
ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá °  Ó ÜãbÓÜáñÜ ¤¨æ. ±ÜP Ü R¨Ü
ÃæàTÝbñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
±Ü¿Þì¿á ±Ü̈ Üœ£ :
Pæãor Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü BÃæãàÖÜ|, AÊÜÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤WÜÙÜ®Üá° ÃÜbÔ, GÃÜvÜá BXàÊ… ÊÜPÜÅÃæàTæWÜÙÜ dæà Ü̈®Ü
¹í Ü̈áË¯í Ü̈  x-APÜÒPæR Jí Ü̈á ÆíŸÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ̈ ÝWÜ, B ÆíŸ±Ý Ü̈ ̈ ÜñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -9.  Jí Ü̈á ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü 30 AíWÜwWÜÙÜ Jí Ü̈á ÊÜÐÜì Ü̈ B¨Ý¿áWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü ±Üqr ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ
PæãvÜÇÝX¨æ.

ÇÝ»Ü (ÆPÜÒWÜÙÜÈÉ) AíWÜwWÜÙÜ ÓÜíTæÂ (frequency)

5 QRíñÜ ÖæaÜác CÆÉÊæà ÓÜÊÜá 30
10QRíñÜ ÖæaÜác CÆÉÊæà ÓÜÊÜá 28
15QRíñÜ ÖæaÜác CÆÉÊæà ÓÜÊÜá 16
20QRíñÜ ÖæaÜác CÆÉÊæà ÓÜÊÜá 14
25QRíñÜ ÖæaÜác CÆÉÊæà ÓÜÊÜá 10
30QRíñÜ ÖæaÜác CÆÉÊæà ÓÜÊÜá   7
35QRíñÜ ÖæaÜác CÆÉÊæà ÓÜÊÜá   3
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ÊæáàÈ®Ü ¨ÜñÝ¤íÍÜPæR GÃÜvÜá BXàÊ… ÊÜPÜÅÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ. A¨ÜÄí¨Ü ÇÝ»ÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü
ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : Êæã¨ÜÆá ®ÝÊÜâ ¯¨æìàÍÝíPÜ APÜÒWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿á¸æàPÜá. ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨ÜÈÉ PæãvÜÇÝ¨Ü PæÙÜ ÓÜÃÜÖÜ¨Üáª
ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜíŸí—ñÜ ÇÝ»ÜWÜÚWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX WÜá£ìÔ, CÊÜâWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° x-APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ,
y-APÜÒ Ü̈ ÊæáàÇæ AÊÜÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá. ®ÜíñÜÃÜ (5, 30), (10, 28), (15, 16),
(20, 14), (25, 10), (30, 7) ÊÜáñÜá¤ (35, 3) ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ®ÜPæÒ¿áÈÉ WÜá£ìÔ. DWÜ B ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáñÝ¤
Jí Ü̈á ®Ü¿áÊÝ Ü̈ ÊÜPÜÅÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ. C Ü̈á AÊÜÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ÊÜPÜÅÃæàTæ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈.

DWÜ Pæãor Ü̈ñÝ¤íÍÜ©í Ü̈ ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜá, BÊÜê£¤WÜÚí Ü̈ BÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá
ÊÜÞw¨ÝWÜ

ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜá 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35  35-40

AíWÜwWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 2          12         2          4          3 4 3

BÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ 2          14        16       20        23 27 30

ÊæáàÈ®Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜ©í Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá (10, 2), (15, 14), (20, 16), (25, 20), (30, 23),
(35, 27), (40, 30) ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° A æ̈à ®ÜPæÒ¿á ÊæáàÇæ WÜá£ìÔ Jí Ü̈á ®Ü¿áÊÝ Ü̈ ÊÜPÜÅÃæàTæÀáí Ü̈ ÓæàÄÔ¨ÝWÜ
BÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ÊÜPÜÅÃæàTæ H±ÜìvÜáñÜ¤̈ æ. D GÃÜvÜá ÊÜPÜÅ ÃæàTæWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ dæà©ÔPæãÙÜáÛÊÜ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈
x-APÜÒPæR ÆíŸÊÜ®Üá° GÙæ¨ÝWÜ, B ÆíŸ±Ý¨Ü 17.5¿ÞX WÜá£ìÓÜŸÖÜá¨Üá. Aí¨ÜÃæ ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨Ü ÊÜá«ÝÂíPÜ
`̀̀̀̀ 17.5ÆPÜÒ ÃÜã±ÝÀáWÜÙÜá.
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              A»ÝÂÓÜ  - 14.4  - 14.4  - 14.4  - 14.4  - 14.4

1. 50 ÊÜáí© PæÆÓÜWÝÃÜÃÜ ©®Ǖ ñÜÂ Ü̈ ÓÜí±Ý Ü̈®æ¿á®Üá° D PæÙÜX®Ü BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX æ̈.
æ̈ç®Üí©®Ü ÓÜí±Ý Ü̈®æ (`WÜÙÜÈÉ )  250-300 300-350 350-400 400-450   450-500

PæÆÓÜWÝÃÜÃÜ ÓÜíTæÂ 12 14 8 6 10

D Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR BÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤¿á®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞw. BXàÊ… ÊÜPÜÅÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.
2. Jí Ü̈á ±ÝsÜÍÝÇæ¿áÈÉ ®ÜvæÔ Ü̈ Êæç Ü̈Â ±ÜÄàPæÒ¿áÈÉ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü 35 Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ñÜãPÜWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü

±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX¨æ.
ñÜãPÜ (Q.WÝÅí.) Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
38 QRíñÜ PÜwÊæá 0
40 QRíñÜ PÜwÊæá 3
42 QRíñÜ PÜwÊæá 5
44 QRíñÜ PÜwÊæá 9
46 QRíñÜ PÜwÊæá 14
48 QRíñÜ PÜwÊæá 28
50 QRíñÜ PÜwÊæá 32
52 QRíñÜ PÜwÊæá 35

BÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ÊÜPÜÅÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¨Üá A¨ÜÄí¨Ü ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. D
Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ÓÜãñÜÅ Ü̈ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w Ü̈á GÃÜvÜã æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ.

3. Jí Ü̈á WÝÅÊÜá Ü̈ÈÉ®Ü 100 ÊÜáí© ÃæçñÜÃÜ ÖæãÆWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£ ÖæPÝrÃ…Wæ Ÿí Ü̈ «Ý®ÜÂ Ü̈ CÙÜáÊÜÄ¿á®Üá°
PæÙÜX®Ü ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX æ̈.
«Ý®ÜÂ¨Ü CÙÜáÊÜÄ 50-55 55-60 60-65  65-70   70-75   75-80
(QÌípÝÇ… / ÖæPæràÃ… )
ÃæçñÜÃÜ ÓÜíTæÂ 2 8 12 24 38 16

D Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR AÊÜÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ BXàÊ… ÊÜPÜÅÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.
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               ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá

D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ ®ÝÊÜâ D PæÙÜX®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜÈ£¤ æ̈ªàÊæ.
1. Jí Ü̈á ÊÜXìàPÜêñÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜWÜÚWæ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° PÜívÜá ×w¿áÆá ÓÜãñÜÅWÜÙÜá :

(i) ±ÜÅñÜÂPÜÒ ±Ü̈ Üœ£ : 
1

11

f
xfx 



(ii) ËaÜÆ®æ ±Ü̈ Üœ£ : 
1

11

f
dfax 

  A¥ÜÊÝ  x   =  a + d

(iii) ÓÜíQÒ±Ü¤ ËaÜÆ®æ ±Ü̈ Üœ£ : h
f

ufax 



1

11   A¥ÜÊÝ   x   =  a + h d

2. ÊÜXìàPÜêñÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜWÜÚWæ ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜ ÓÜãñÜÅ :

ŸÖÜáÙÜPÜ h
fff

ffl 





201

01

2

3. ÊÜXìàPÜêñÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜWÜÚWæ ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜ ÓÜãñÜÅ :

ÊÜá«ÝÂíPÜ  h
f

cfn

l 


 2    A¥ÜÊÝ   x   =  a + h d

4. ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿áÆá ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ ÓÜÃÜÖÜ̈ ÜáªWÜÙÜá E±ÜÁãàXÓÜ̧ æàPÜá.
5. BÃæãàÖÜ|, AÊÜÃæãàÖÜ| ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ÊÜPÜÅÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿ááÊÜâ Ü̈®Üá° PÜáÄñÜá £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ.
6. BXàÊ… ÊÜPÜÅÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿ááÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ  X-APÜÒ Ü̈ ÊæáàÇæ ÓÜÃÜÖÜ̈ ÜáªWÜÙÜ®Üá° , Y-APÜÒ Ü̈ ÊæáàÇæ ÓÜíbñÜ

BÊÜê£¤WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
7. GÃÜvÜá APÜÒWÜÙÜ ÊæáàÇæ ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜ ÓæRàÈ®Ü ±ÜÅÊÜÞ| ÓÜÊÜáÊÝXÃÜ̧ æàPÝXÆÉ.
8. Jí¨æà ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨Ü GÃÜvÜá BXàÊ… ÊÜPÜÅÃæàTæWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ dæà©ÔPæãÙÜáÛÊÜ ¹í¨ÜáË¯í¨Ü  x-APÜÒ¨Ü

ÊæáàÆPæR GÙæ̈ Ü ÆíŸ±Ý Ü̈ B Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤ æ̈.

±ÝÅhæ--P…r PæÆ-ÓÜ : -ÓÜ-ÃÝ-ÓÜ-Ä & ÊÜá«ÜÂ-WÜ-ñÜ & ŸÖÜá-ÙÜ-PÜ PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ-¨Üá.ÓÜ-ÃÝ-ÓÜ-Ä & ÊÜá«ÜÂ-WÜ-ñÜ & ŸÖÜá-ÙÜ-PÜ PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ-¨Üá.ÓÜ-ÃÝ-ÓÜ-Ä & ÊÜá«ÜÂ-WÜ-ñÜ & ŸÖÜá-ÙÜ-PÜ PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ-¨Üá.ÓÜ-ÃÝ-ÓÜ-Ä & ÊÜá«ÜÂ-WÜ-ñÜ & ŸÖÜá-ÙÜ-PÜ PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ-¨Üá.ÓÜ-ÃÝ-ÓÜ-Ä & ÊÜá«ÜÂ-WÜ-ñÜ & ŸÖÜá-ÙÜ-PÜ PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ-¨Üá.
* ¯ñÜÂ iàÊÜ-®Ü-¨Ü-ÈÉ-®Ü ÓÜíZ-o-®æ-WÜ--ÙÜá/±ÜÄ-ÓÜ-ÃÜ-©í-¨Ü/¨ÜñÝ¤í-ÍÜ ÓÜÊÜÞ-aÝ-ÃÜ-ÊÜ-®Üá° ÓÜíWÜÅ-×-Ô & B ÓÜÊÜÞ-aÝ-ÃÜ-PæR & BÊÜê-£¤ ËñÜ-ÃÜ-OÝ ±Üqr
ñÜ¿Þ-Ä-Ô, B ¨ÜñÝ¤í-ÍÜ-PæR ÓÜÃÝ-ÓÜ-Ä, ÊÜá«ÜÂ-WÜ-ñÜ ÊÜáñÜá¤ ŸÖÜá-ÙÜ-PÜ PÜívÜá-×-w-¿áá-ÊÜâ-¨Üá. AÊÜ-ÍÜÂ--ÊÝ-¨Ü-Ãæ BÊÜê-£¤ ÊÜPÜÅ- ÃæàTæ  (Ogive
Curve)  GÙæ-¨Üá ÊÝÂTÝÂ-¯-ÓÜá-ÊÜâ-¨Üá.
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(Mathematical Modelling)

A.I.1 A.I.1 A.I.1 A.I.1 A.I.1 ±ÜÄaÜ¿á (²àtPæ) :
ËþÝ®Ü ÖÝWÜã ñÝí£ÅPÜ PæÒàñÜÅWÜÙÜÈÉ AÊæáàÄPÝ, ÃÜÐÝÂ, g±Ý®… ÊÜááíñÝ Ü̈ A¼ÊÜê©œ Öæãí© Ü̈ æ̈àÍÜWÜÙÜ

ÓÝÈ®ÜÈÉ¯íñÜ »ÝÃÜñÜ æ̈àÍÜÊÜâ 25 ǽŸÅÊÜÄ 2013ÃÜí Ü̈á CÓæãÅà (ISRO»ÝÃÜñÜ AíñÜÄàPÝÒ ±ÜÄÍæãà«Ü®Ý ÓÜíÓæ§)
¿áÊÜÃÜá PSLV C20 GíŸ ÊÝÖÜ®Ü ®èPæ¿á ÊÜáãÆPÜ ÓÜÃÜÙ… (SARAL) G®Üá°ÊÜ E±ÜWÜÅÖÜÊÜ®Üá° PÜPæÒ¿áÈÉ
±ÜÅÊæàÍÜ±ÜwÔ Ü̈ÃÜá. D E±ÜWÜÅÖÜ̈ Ü »ÝÃÜÊÜâ ÓÜáÊÜÞÃÜá 407 Q.WÝÅí. ÊÜáñÜá¤ C Ü̈á »ÜãËáÀáí Ü̈ 781 Q.Ëáà.
GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ¨Üáª 98.5º Pæãà®Ü¨ÜÈÉ PÜPæÒ¿áÈÉ ±ÜÄ»ÜÅËáÓÜá£¤¨æ.

ÊæáàÈ®Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° K©¨ÝWÜ ®ÜÊÜáWæ ÓÜÖÜgÊÝX PæÆÊÜâ ÓÜíÍÜ¿áWÜÙÜá ñÜÇæ̈ æãàÃÜáñÜ¤Êæ. AÊæà®æí Ü̈Ãæ
(i) ËþÝ¯WÜÙÜá, E±ÜWÜÅÖÜÊÜâ 781Q.Ëáà.WÜÙÜ GñÜ¤ÃÜ¨ÜÇæÉà ±ÜÄ»ÜÅÊÜá| ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æí¨Üá ¯SÃÜÊÝX ÖæàWæ

ÖæàÙÜŸÆÉÃÜá ? ¯gÊÝWÜÆã AÊÜÃÜá AíñÜÄPÜÒPæR ÖæãàX A Ü̈ÃÜ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° AÙæ©ÃÜáñÝ¤ÃæÁáà ?
(ii) ±ÜÄ»ÜÅÊÜá| Pæãà®ÜÊÜâ 98.5º  Gí Ü̈á ÖæàWæ ¯«ÜìÄÓÜÆ³orÃÜá ?

®ÜÊÜá¾ ̈ æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ PæÆÊÜâ A Ü̈á½ñÜÊÝ Ü̈ ËÐÜ¿áWÜÙÜá, ®ÜÊÜá¾®Üá° BÍÜc¿áìÊÜíñÜÃÜ®Ý°X ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.
AÆÉ æ̈à WÜ~ñÜ ÍÝÓÜ¤ÅýÃÝWÜÈ, ËþÝ¯WÜÙÝWÜÈà, CÐÜár ¯©ìÐÜrÊÝX D AíQAíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ Aí¨ÝiÔ¨ÝªÃæ?
Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ aÜQñÜÃÝWÜáñæ¤àÊæ. AíñÜÖÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
(i) ÓÜã¿áì®Ü ÊæáàÇæ¾„ EÐæã¡àWÜÅñæ ÓÜÄÓÜáÊÜÞÃÜá 6,000ºC. CÃÜáñÜ¤ æ̈.
(ii) ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÖÜê Ü̈¿á ±ÜÅ£ ¯ËáÐÜPæR Jí Ü̈á ¸ÝÄ 5Äí¨Ü 6 ÈàoÃ…WÜÙÜ ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° ÍÜá©œ ÊÜÞvÜáñÜ¤ æ̈.
(iii) ÓÜã¿áì¯WÜã, »ÜãËáWÜã ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ 1,49,000 Q.Ëáà.WÜÙÜá

ÊæáàÇæ EÇæÉàUÔ Ü̈ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ËþÝ¯¿áã ÓÜÖÜ ÓÜã¿áì®Ü ÊæáàÇæ ÖæãàX EÐæã¡àWÜÅñæ
¿á®Üá° AÙæ¿áÈÆÉ. A¨æà Äà£¿áÈÉ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÖÜê¨Ü¿áÊÜ®Üá° ÖæãÃÜñæWæ¨Üá A¨Üá GÐÜár ÈàoÃ…WÜÙÜ ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá°
ÍÜá©œ ÊÜÞvÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ±ÜÄÎàÈÓÜÈÆÉ. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ CíñÜÖÜ ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ ̄ ©ìÐÜrÊÝ Ü̈ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ ÖæàÙÜÆ³qr̈ ÝªÃæ?

"WÜ~ñÜ̈ Ü ÊÜÞ Ü̈Ä ±Ü̈ Üª£'WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ CíñÜÖÜ FÖæWæ GoáPÜ̈ Ü ¯©ìÐÜrÊÝ Ü̈ ±ÜÄÐÝRÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá
×w¿ááñæ¤àÊæ.

WÜ~ñÜ ÊÜÞ¨ÜÄ&±Ü¨Ü ª£ GíŸá¨Üá P æàÊÜÆ ËþÝ¯WÜÙÜá, Êæáà«ÝËWÜÚWæ ÊÜÞñÜ ÅÊæà
E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á £Ú Ü̈Ãæ A Ü̈á ®ÜÊÜá¾ ñÜ±Üâ³ PÜÆ³®æ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈. HPæí Ü̈Ãæ ®ÜÊÜá¾ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ ÖÜÆÊÝÃÜá
ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ WÜ~ñÜ ÊÜÞ¨ÜÄ¿á ±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ ®ÜÊÜá¾ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÐÜRÄÔPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ®ÝÊÜâ `100 ®Üá° ¸æàÃæ¿áÃÜÊÜÄWæ 10% Ÿwx¨ÜÃÜ¨Üíñæ ÓÜÃÜÙÜ ŸwxWæ ÓÝÆÊÝXPæãorÈÉ Jí¨Üá
ÊÜÐÜì ®ÜíñÜÃÜ ®ÜÊÜáWæ GÐÜár ÖÜ| ŸÃÜáñÜ¤ æ̈ãà £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPÜá, CÆÉÊæà ®ÜÊÜá¾ ÊÜá®æ¿á PæãsÜw¿á WæãàvæWÜÚWæ
Ÿ|¡ ŸÚ¿áÆá GÐÜár ÈàoÃ…WÜÙÜ ±æÀáíp… AÊÜÍÜÂPÜÊæäà Gí¨Üá £Ú¿ááÊÜ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ®ÜÊÜáWæ WÜ~ñÜ
ÊÜÞ¨ÜÄ&±Ü¨Üª£¿á ±ÜÅQÅÁá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.
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     BÇæãàbÔ&aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ
   ®ÝÊÜâ ±ÜÅñÜÂPÜÒÊÝX AÙæ¿áÇÝWÜ¨Ü ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ WÜ~ñÜ ÊÜÞ¨ÜÄ&±Ü¨Üª£¿á ±ÜÅQÅÁá¿á®Üá°

E±ÜÁãàXÔ ¯©ìÐÜrÊÝ¨Ü ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° Aí¨ÝiÓÜŸÖÜá¨Ý¨Ü ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨Ü ÓÜ¯°ÊæàÍÜWÜÙÜÈÉ®Ü C®Ü°ÐÜár
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ aÜbìÔÄ.

A.I.2  A.I.2  A.I.2  A.I.2  A.I.2  WÜ~ñÜ̈ Ü ÊÜÞ Ü̈ÄWÜÙÜá     (MATHEMATICAL MODELS)

   £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿áÆá ¿ÞÊÜ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá°±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæÁãà ¯ÊÜáWæ  ®æ®Ü² æ̈Ááà ?

£Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ì = 
1
2   ±Ý Ü̈   GñÜ¤ÃÜ AÆÉÊæà !

A æ̈à Äà£¿áÈÉ ÓÜÃÜÙÜ Ÿwx¿á®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜ ÓÜãñÜÅ 100
PTRI = . D ÓÜãñÜÅ A¥ÜÊÝ ÓÜËáàPÜÃÜ|

GíŸá Ü̈á Ÿwx  (I); AÓÜÆá (P); PÝÆ (T); ÊÜáñÜá¤ Ÿwx¿á Ü̈ÃÜ (R) WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.
D ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ WÜ~ñÜ̈ Ü ÊÜÞ Ü̈ÄWÜÚWæ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.

(i) ÊæàWÜ (S) =

(ii) aÜPÜÅ Ÿwx¿áÈÉ®Ü ÊæãñÜ¤ (A) = 1
100

nrP
⎛ ⎞⎟⎜ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

CÈÉ P = AÓÜÆá
r = Ÿwẍ ÜÃÜ
n = Ÿwx PÜoárÊÜ AÊÜ—WÜÙÜ ÓÜíTæÂ

B¨ÜªÄí¨Ü,
"¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ A®æàPÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ ŸÙÜÓÜáÊÜ WÜ~ñÜ̈ Ü ËÊÜÃÜOæWÜÙÜá A¥ÜÊÝ ÓÜãñÜÅWÜÙæ®æà°

WÜ~ñÜ̈ Ü ÊÜÞ Ü̈ÄWÜÙÜá' G®Üá°ñæ¤àÊæ.

CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
¯àÊÜâ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ PÜÈñÜ "WÜ~ñÜ ÊÜÞ Ü̈ÄWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

A.I.3 A.I.3 A.I.3 A.I.3 A.I.3 WÜ~ñÜ̈ Ü ÊÜÞ Ü̈Ä & ±Ü̈ Üœ£     (MATHEMATICAL MODELLING)

®ÜÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ PæÆÊÜâ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° G¨ÜáÄÓÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
±ÜÄÐÜRÄÔPæãÙÜÛÆá ®ÝÊÜâ B ÓÜÊÜáÓæÂWæ ÓÜÄÖæãí Ü̈áÊÜ WÜ~ñÜ̈ Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæ̈ ÜáPæãívÜá A Ü̈ÃÜ ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá°
PÜívÜá ×w¿áášñæ¤àÊæ. ®ÜíñÜÃÜ¨Ü ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ PÜívÜá ×w¨Ü ÓÝ«Ü®æ, ®ÜÊÜá¾ ÓÜÊÜáÓæÂ¿á ±ÜÄÐÝRÃÜPæR
ÓÜÄÖæãí¨ÜáÊÜâ¨æãà CÆÉÊæà Gí¨Üá ËÍæÉàÑÔPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ. D Äà£¿áÈÉ Jí¨Üá WÜ~ñÜ¨Ü ÊÜÞ¨ÜÄ¿á®Üá°
¯ËáìÔPæãívÜá, A Ü̈ÃÜw¿áÈÉ ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜ ±Ü̈ Üª£¿á®æ°à "WÜ~ñÜ ÊÜÞ Ü̈Ä ±Ü̈ Üœ£' G®Üá°ñæ¤àÊæ.

Ü̈ãÃÜ (d)
PÝÆ (t)
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DWÜ WÜ~ñÜ̈ Ü ÊÜÞ Ü̈Ä¿á ±Ü̈ Üœ£WÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-1.  ÊÝ~ `19,000 æ̧Çæ ¸ÝÙÜáÊÜ Jí Ü̈á ÊÝÑíW…ËáÑ®…®Üá° PæãÙÜÛ æ̧àPæí©¨ÝªÙæ. B Ü̈Ãæ BPæ¿á
ŸÚ PæàÊÜÆ ̀ 15,000 ÊÜÞñÜÅÊæà C æ̈. EÚ Ü̈ ÖÜ|PÝRX BPæ ñÜ®Ü° ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÜ ÖÜ|ÊÜ®Üá° ÊÜÐÜìPæR 8% Ÿwẍ ÜÃÜ̈ Üíñæ
ÓÜÃÜÙÜŸwxWæ ÓÝÆÊÝX PæãvÜ̧ æàPæí©ÃÜáÊÜÙÜá. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ GÐÜár ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ÊÝ~Wæ EÚ Ü̈ ÖÜ| Ÿí Ü̈á,
ñÝ®Üá Aí Ü̈áPæãívÜ ÊÝÑíW…ËáÑ®… PæãÙÜÛŸÆÉÙÜá ?
ÖÜíñÜ 1 : (ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á): D ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉ ®ÝÊÜâ ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá
¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ AíÍÜWÜÙÜá PæãvÜÇÝX¨æ? C®Üã° H®Ü®Üá° PÜívÜá×w¿á¸æàPÝX¨æÁáí¨Üá WÜÅ×ÓÜáñæ¤àÊæ. D
ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ ®ÜÊÜáWæ AÓÜÆá, Ÿwẍ ÜÃÜÊÜ®Üá° PæãvÜÆ³qr̈ æ. ÊÝ~ ÓÝÆÊÝX Pæãor AÓÜÆá ÖÜ| `15000 , GÐÜár
ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ `19000 BWÜáñÜ¤ æ̈Ááí Ü̈á ®ÝÊÜâ PÜívÜá×w¿á æ̧àPÝX æ̈.
ÖÜíñÜ 2 : (WÜ~ñÜ ±ÜÃÜÊÝ Ü̈ ËÊÜÃÜOæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜã£ÅàPÜÃÜ|) : D ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉ Pæãor ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ®Ü ËË«Ü ±Ü̈ ÜWÜÚWæ
ËÓÜõñÜ A¥Üì Ü̈ÈÉ ËÊÜÃÜOæ¿á®Üá° ŸÃæ̈ ÜáPæãívÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜáñæ¤àÊæ. ÓÜÊÜáÓæÂWæ ÓÜãPÜ¤ÊÝ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|
CÆÉÊæà AÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæ̈ ÜáPæãívÜá AÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈ ÓÜÊÜÞaÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ÍæàSÄÓÜáñæ¤àÊæ.

D ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ ®ÝÊÜâ ÓÜÃÜÙÜ ŸwxWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÓÜãñÜÅ

  100
PTRI =  (ÊÜÞ Ü̈Ä) ¿á®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ.

 C¨ÜÃÜÈÉ  P = AÓÜÆá (Principle), T = PÝÆ (ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ) (Number of Years)
 R = Ÿwẍ ÜÃÜ (Rate of Interest),    I = ÓÜÃÜÙÜŸwx (Interest) D ÊÜÞ Ü̈Ä¿áÈÉ ®ÝÊÜâ  PÝÆ(T)ÊÜ®Üá°
PÜívÜá×w¿á¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ.

100IT
RP

=  BWÜáñÜ¤ æ̈.
ÖÜíñÜ 3: (WÜ~ñÜ ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜâ Ü̈á) D ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ , 2®æà ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉ A¼ÊÜê©œWæãÚÔ Ü̈ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÔPæãívÜá, ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ÓÝ—ÓÜáñæ¤àÊæ. ÊÝ~ ÖÜ£¤ÃÜ DWÜ CÃÜáÊÜ ÖÜ| PæàÊÜÆ  ̀ 15,000 ÊæãñÜ¤Êæí Ü̈á
®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈. C æ̈à ®ÜÊÜáWæ ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ®Ü AÓÜÆá (P) BWÜáñÜ¤ æ̈.

`19000 ̧ æÇæ CÃÜáÊÜ ÊÝÑíW…ËáÑ®… PæãÙÜÛÆá ÊÝ~Wæ C®Üã° (19000-15000) = ̀ 4000 ̧ æàPÝX æ̈.
Aí Ü̈Ãæ C Ü̈á Ÿwx (I )Wæ ÓÜÊÜÞ®Ü.

P = `15,000, R = 8%,   BWÜ  I = 4000; 
100 4 0T ×

=
0 0

150 0 0
40 0

8
=

× 12 0
4 1T 3 3

12 3
= =  ÊÜÐÜìWÜÙÜá

ÖÜíñÜ 4 : (ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° ËÍæÉàÑÔPæãÙÜáÛËPæ ): ÊæáàÈ®Ü ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ Ÿí¨Ü ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° D ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ
ËÍæÉàÑÔPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.

CÈÉ ®ÜÊÜáWæ T =  3 
1
3  ÊÜÐÜìWÜÙÜá Gí Ü̈á Ÿí© æ̈. Aí Ü̈Ãæ 3 ÊÜÐÜì ÊÜáñÜá¤ ÖÝWæÁáà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ 3®æà

Jí¨Üá »ÝWÜ Gí¨Üá A¥ÜÊÝ 3 ÊÜÐÜì  4£íWÜÙæí¨Üá A¥Üì. Aí¨ÜÃæ ÊÝ~ 3 ÊÜÐÜì 4£íWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ñÝ®Üá
BÓæ±Üor ÊÝÑíW…ËáÑ®…PæãÙÜÛŸÆÉÙÜá.

SCERT TELA
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ÖÜíñÜ 5 : (ÊÜÞ Ü̈Ä¿á ËÍÜÌÓǕ à¿áñæ): ÓÜÊÜáÓæÂ ÓÝ«Ü®æ¿áÈÉ Ÿí Ü̈ ÓÝ«Ü®æ ( ǗÈñÝíÍÜ) ¯giàÊÜ®Ü®Ü̈ ÜÈÉ
ÓÜÄÖæãí Ü̈áÊÜâ æ̈í Ü̈á ËÍÝÌÓÜËvÜÇÝÃæÊÜâ. Jí Ü̈á ÊæàÙæ ÓÝ«Ü®æ ®ÜÊÜáWæ ÓÜÄÖæãàí Ü̈áÊÜâ©ÆÉÊæí Ü̈á £Ú Ü̈Ãæ ÊÜáñæ¤à
ÊÜáñæ¤à ®ÜÊÜá¾ ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá° ±ÜÄàQÒÔPæãÙÜáÛñÝ¤, A Ü̈®Üá° EñÜ¤ÊÜá±ÜwÔPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

D ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜ PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ 2 AíÍÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜWÜÆã Ÿ¨ÜÇÝWÜ¨æí¨Üá F×ÔPæãívÜá
ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ÓÝ—Ô¨æÊÜâ. AÊæí¨ÜÃæ (i) Ÿwx¨ÜÃÜ  (ii)ÊÝÑíW…ËáÑ®… ¸æÇæ ±ÜÅ£ÊÜÐÜìÊÜâ `19000

Ô§ÃÜÊÝXÃÜáÊÜâ¨Üá. Jí¨Üá ÊæàÙæ D GÃÜvÜã ¸æÇæWÜÙÜá Ÿ¨ÜÇÝ¨ÜÃæ  100
PTR  GíŸá¨Üá ÊÜÞ¨ÜÄ ®ÜÊÜáWæ

A®ÜÌÀáÓÜáÊÜâ©ÆÉ.
ÊÜáñæã¤í¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ®æãàvæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-2.  ÇæãàPæàÍÜÌÃÜ ±èÅyÜÍÝÇæ¿áÈÉ 10®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü 50 g®Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜÃÜ
WÜ~ñÜ E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ®Üã° ÓæàÄ ÇæãàPæàÍÜÌÃÜ©í¨Ü Öæç¨ÝÅ¸Ý©Wæ ËÖÝÃÜ ¿ÞñæÅWÝX ÖæãÃÜvÜ¸æàPæí¨Üá
¯«ÜìÄÔPæãíw¨ÝªÃæ. Jí¨æãí¨Üá ÊÝÖÜ®Ü¨ÜÈÉ væùÊÜÃ…®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ PæàÊÜÆ 6 g®ÜÃÜá ÊÜÞñÜÅÊæà
PÜáÚñÜáPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ AÊÜÃÜá GÐÜár ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ®Üá° ¸ÝwWæWæ ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá ?
ÖÜíñÜ 1 :  D ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ Jí æ̈ãí Ü̈á ÊÝÖÜ®Ü̈ Ü ÓÝÊÜá¥ÜÂì væùÊÜÃ…®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ 6g®ÜÃæí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈.
51g®ÜÃÜá ±ÜÅ¿Þ~ÓÜÆá AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáÊÜÐÜár ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ £Ú¿á æ̧àPÝX æ̈.
ÖÜíñÜ 2 : ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = (Joár ÊÜÂQ¤WÜÙÜá) / (Jí æ̈ãí Ü̈á ÊÝÖÜ®Ü̈ Ü ÓÝÊÜá¥ÜÂì)

ÖÜíñÜ 3 : ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 51/6  = 8.5

ÖÜíñÜ 4 : ÊÝÂTÝÂ®Ü/ËÍæÉàÐÜOæ :  ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 8.5 BX CÃÜ̈ æí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ ¸ÝwWæWæ
ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÝ Ü̈ ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 8.5 PæR ÖÜ£¤ÃÜ̈ Ü ±Üä|ì ÓÜíTæÂ 9 BXÃÜ̧ æàPÜá.

  æ̧àPÝ Ü̈ ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 9.

ÖÜíñÜ 5 : ËÍÜÌÓÜ¯à¿áñæ : D WÜ~ñÜ ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ ñæÙÜáÊÝXÃÜáÊÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá, ¨Ü±Ü³ÊÝXÃÜáÊÜ
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá GÆÉÃÜã ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈ ÓÜ§ÙÜÊÜ®Üá° BPÜÅËáÔ PÜáÚñÜáPæãÙÜÛÊÜÃæí Ü̈á »ÝËÔ ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ÓÝ—Ô æ̈ªàÊæ.
ÖÝWæ »ÝËÓÜ© Ü̈ªÈÉ D ÊÜÞ Ü̈Ä ®ÜÊÜáWæ E±ÜÁãàWÜPæR ¸ÝÃÜ̈ Üá.

±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

   1. ¯ÊÜá¾ WÜ~ñÜ ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ®Ü ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á ÈUñÜ ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá A Ü̈PæR "WÜ~ñÜ
ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá°' ñÜ¿ÞÄÔ B ÓÜÊÜáÓæÂ ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

   2. Jí Ü̈á PÝÃÜá A G®Üá°ÊÜ ÓÝ§®Ü©í Ü̈ ÖæãÃÜoá 40 Q.Ëáà/WÜí. ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ ±ÜÅ¿Þ~Ô, B GíŸáÊÜ
WÜÊÜáÂÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈. A æ̈à ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ ÊÜáñæã¤í Ü̈á PÝÃÜá B¯í Ü̈ ÖæãÃÜoá 30Q.Ëáà./WÜí.
ÊæàWÜ̈ æãí©Wæ A PÜvæWæ ÖæãÃÜvÜáñÜ¤ æ̈. A, BWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü AíñÜÃÜ 100 Q.Ëáà. WÜÙÝ Ü̈Ãæ B GÃÜvÜã
PÝÃÜáWÜÙÜá GÐÜár ÓÜÊÜá¿á Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜí—ÓÜáñÜ¤Êæ ? ÊæáàÈ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWæ WÜ~ñÜ̈ Ü ÊÜÞ Ü̈Ä
ñÜ¿ÞÄÔ ÓÝ—ÔÄ.
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CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã ®ÝÊÜâ ÓÜÃÜÙÜÊÝ Ü̈ ÈUñÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÚWæ "WÜ~ñÜ ÊÜÞ Ü̈ÄWÜÙÜ®Üá°' Ô Ü̈ª±ÜwÔ æ̈ÊÜâ. DWÜ Jí Ü̈á
®æçg iàËñÜ ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá WÜ~ñÜ̈ Ü ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá° ÖæàWæ ñÜ¿ÞÄÓÜ æ̧àPæíŸá Ü̈®Üá° ®æãàvæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-3.  2000®æà¿á ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ AíñÜÃÝÑóà¿á JPÜãRo ÓÜËá£¿áÈÉ (U.N.O) ÓÜ¨ÜÓÜÂñÜÌËÃÜáÊÜ
191 æ̈àÍÜWÜÙÜá, ÈíWÜ ñÝÃÜñÜÊÜáÂñæ¿á®Üá° PÜwÊæáWæãÚÓÜÆá Jí Ü̈á J±Ü³í Ü̈ÊÜ®Üá° H±ÜìwÔPæãíwñÜá. A Ü̈ÃÜÈÉ®Ü
»ÝWÜÊÝX ±ÝÅ¥ÜËáPÜ, ÊÜÞ«ÜÂËáPÜ ±ÝsÜÍÝÇæWÜÙÜÈÉ ¸ÝÆQ¿áÃÜ A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° ÖæbcÓÜ¸æàPæíŸ ÆPÜÒéÊÜ®Üá°
¯|ìÀáÔPæãíw¨æ. D J±Ü³í¨ÜPæR »ÝÃÜñÜ ¨æàÍÜÊÜä ÓÜÖÜ ÓÜ× ÊÜÞw¨æ. »ÝÃÜñÜ ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ ËË«Ü ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ
±ÝÅ¥ÜËáPÜ ±ÝsÜÍÝÇæ¿áÈÉ®Ü ¸ÝÆQ¿áÃÜ ¨ÝSÇÝ£ ±ÜÅÊÜÞ| D PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ ¯àvÜÇÝC æ̈.

                                 ±Üqr A.I.1

     ÊÜÐÜì  ¨ÝSÇÝ£  (±ÜÅ£ÍÜñÜ %)

1991 – 92 41.9

1992 – 93 42.6

1993 – 94 42.7

1994 – 95 42.9

1995 – 96 43.1

1996 – 97 43.2

1997 -98 43.5

1998 – 99 43.5

1999 – 2000 43.6

2000 – 01 43.7

2001 - 02 44.1

ÊæáàÈ®Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜ̈ Ü B«ÝÃÜ̈ Ü ÊæáàÇæ ±ÝÅ¥ÜËáPÜ ±ÝsÜÍÝÇæWÜÙÜÈÉ ¸ÝÆQ¿áÃÜ ¨ÝSÇÝ£¿á ÊÜáor
¿ÞÊÜ Ü̈ÃÜ̈ ÜÈÉ ÖæaÜác£¤ æ̈Áãà £ÚÔ, 50% ¨ÝSÇÝ£ ¿ÞÊÜ ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ ñÜÆá±Üâñæ¤àÊæí Ü̈á Aí¨Ýgá ÊÜÞwÄ.
ÓÝ«Ü®æ-: ÖÜíñÜ 1 : (ÓÜã£ÅàPÜÃÜ|) Êæã Ü̈Æá D ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° WÜ~ñÜ ÓÜÊÜáÓÝÂÃÜã±ÜPæR Ÿ Ü̈ÈÔPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.

±Üqr A.I.1 ®ÜÊÜáWæ 1991 – 92, 1992- 93 Êæã¨ÜÇÝ¨Ü ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ¨ÝSÇÝ£ ÍæàPÜvÝ
±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈ÃÜÈÉ ®ÝÊÜâ ÍæçPÜÒ~PÜ ÊÜÐÜìWÜÙÜ®Üá° 1991, 1992 Gí Ü̈á ±ÜÄWÜ~ÓÜŸÖÜá Ü̈á. ±Üqr
A.I.1. ®ÜÈÉ ÓÜãbÔ Ü̈ Äà£¿áÈÉ ±ÝÅ¥ÜËáPÜ ±ÝsÜÍÝÇæWÜÙÜÈÉ ¸ÝÆQ¿áÃÜ ¨ÝSÇÝ£ ±ÜÅÊÜÞ| Jí æ̈à Ü̈ÃÜ̈ ÜÈÉ

æ̧Ùæ¿ááÊÜâ æ̈í Ü̈á »ÝËÓæãà|. BWÜ ®ÜÊÜáWæ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ 50% ̈ ÝSÆá ÖÜíñÜÊÜ®Üá° ñÜÆá±ÜŸÇæÉÊÜâ
GíŸá¨ÜQRíñÜÆã GÐÜár ÊÜÐÜìWÜÙÜ PÝÇÝÊÜ—¿áÈÉ D ¨ÝSÇÝ£ ÖÜíñÜÊÜ®Üá° ñÜÆá±ÜŸÇæÉÊÜâ GíŸá¨Üá
ÊÜááSÂÊÝX æ̈. (E¨ÝÃÜOæWæ  ` 15000 ÊÜ®Üá° ÊÜÐÜìPæR 8% Ÿwẍ ÜÃÜ̈ Üíñæ 3 ÊÜÐÜìWÜÚWæ ÓÜÃÜÙÜŸwxWæ PæãorÈÉ, B
3 ÊÜÐÜìWÜÙÜá 1999 Äí Ü̈ 2002 CÆÉÊæà 2001 Äí Ü̈ 2004 ÊÜÃæWæ GíŸá Ü̈á ÊÜááSÂÊÜÆÉ. CÈÉ Ÿwẍ ÜÃÜ GÐÜár
ÊÜÐÜìWÜÚWæ ŸwxWæ PæãvÜá£¤ æ̈ªàÊæ GíŸá Ü̈á ÊÜááSÂÊÝX æ̈.)
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A æ̈à Ë«ÜÊÝX D ÇæPÜR Ü̈ÈÉ¿áã ÓÜÖÜ 1991 Ãæãí©Wæ ÖæãàÈÔ Ü̈Ãæ EÚ Ü̈ ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ ¨ÝSÇÝ£
ÊÜáor ÖæàWæ Öæbc æ̈Ááí Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜ̧ æàPÜá. A Ü̈PÝRX ®ÝÊÜâ 1991®Üá°  0 ÊÜÐÜìÊÝX ÊÜáñÜá¤ 1992®Üá° 1 Gí Ü̈á
ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ. HPæí Ü̈Ãæ 1991 ÃÜ ®ÜíñÜÃÜ 1 ÊÜÐÜì PÜÙæ© æ̈¿Þ Ü̈ªÄí Ü̈. A æ̈à Ë«ÜÊÝX 1993®Üá°  3 Gí Ü̈á
1994 ®Üá°  4Äí Ü̈Æã ÓÜãbÓæãà|. BWÜ ±Üqr¿áá D PæÙÜX®Üíñæ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤ æ̈.
                                                     ±Üqr A.I.2

         ÊÜÐÜì  ¨ÝSÇÝ£  (±ÜÅ£ÍÜñÜ %)
0 41.9
1 42.6
2 42.7
3 42.9
4 43.1
5 43.2
6 43.5
7 43.5
8 43.6
9 43.7
10 44.1

        ±ÜÅ£Áãí Ü̈á ÊÜÐÜì Ü̈ÆãÉ ̈ ÝSÇÝ£ ±ÜÄÊÜÞ| GÐÜár ÖæaÝcX æ̈Áãà PæÙÜX®Ü ±Üqr  A.I.3®ÜÈÉ PæãvÜÇÝX æ̈
                                                            ±Üqr A.I.3

 ÊÜÐÜì  ¨ÝSÇÝ£  (±ÜÅ£ÍÜñÜ %)        ÖæaÜcÙÜ
0 41.9 0
1 42.6 0.7
2 42.7 0.1
3 42.9 0.2
4 43.1 0.2
5 43.2 0.1
6 43.5 0.3
7 43.5 0
8 43.6 0.1
9 43.7 0.1
10 44.1 0.4
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1991 Äí Ü̈ 1992, ®æà ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ Êæã Ü̈Æ ÊÜÐÜì Ü̈ PÝÆ Ü̈ÈÉ ¨ÝSÇÝ£ ÍæàPÜvÝ ±ÜÅÊÜÞ|
41.9% ¯í Ü̈ 42.6% Wæ Aí¨ÜÃæ 0.7% ÖæaÜcÙÜÊÝX æ̈. 2®æà¿á ÊÜÐÜì Ü̈ Pæã®æ¿áÈÉ 42.6% ¯í Ü̈ 42.7%Wæ
0.1% Öæbc æ̈. ÊæáàÈ®Ü ±Üqr¿á®Üá° B«ÝÃÜ ÊÜÞwPæãívÜá ÓÜíÊÜñÜÕÃÜWÜÚWæ ÊÜáñÜá¤ ¨ÝSÇÝ£ ±ÜÅÊÜÞ|PæR Jí Ü̈á
¯©ìÐÜr ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜÇÝÃæÊÜâ. B¨ÜÃæ ÖæaÜcÙÜ GíŸá¨Üá Êæã¨ÜÆ ÊÜáñÜá¤ Pæã®æ¿á ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ
ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ EÚ Ü̈ ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ Ô§ÃÜÊÝX æ̈.

D ÖæaÜcÙÜ ÍæàPÜvÝ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ
0.7 0.1 0.2 0.2 0.1 0.3 0 0.1 0.1 0.4

10
+ + + + + + + + + = 0.22      .... (1)

ÓÜÃÝÓÜÄ 0.22 B Ü̈ªÄí Ü̈ ¨ÝSÇÝ£ ±ÜÅÊÜÞ| Ô§ÃÜÊÝX 0.22ÃÜíñæ ÖæaÜcÙÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á £Ú¿ááñæ¤àÊæ.
ÖÜíñÜ 2 : (WÜ~ñÜ ±ÜÃÜÊÝ Ü̈ ËÊÜÃÜOæ)

±ÜÅ£ ÊÜÐÜì ¨ÝSÇÝ£ ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ Ô§ÃÜÊÝ Ü̈ ÖæaÜcÙÜ 0.22% C æ̈Ááí Ü̈á Aí Ü̈áPæãÙæãÛà|. BWÜ
Êæã Ü̈Æ®æà ÊÜÐÜì Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ¨ÝSÇÝ£ ±ÜÅÊÜÞ| (EP) = 41.9 + 0.22

GÃÜvÜ®æà ÊÜÐÜì Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ¨ÝSÇÝ£ ±ÜÅÊÜÞ|  = 41.9 + 0.22 + 0.22 = 41.9 + 2   0.22

ÊÜáãÃÜ®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ ¨ÝSÇÝ£ ±ÜÅÊÜÞ|  = 41.9 + 0.22 + 0.22 + 0.22 = 41.9 + 3   0.22

B Ü̈ªÄí Ü̈ n®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ¨ÝSÇÝ£ ±ÜÅÊÜÞ| = 41.9 + 0.22n, n  1.      .... (2)

ÊæáàÈ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ ®ÝÊÜâ 50% ¨ÝSÆá GÐÜár ÊÜÐÜìWÜÚWæ ñÜÆá±ÜâÊÜâ¨æí¨Üá £Ú¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá.
B Ü̈ªÄí Ü̈ n æ̧Çæ¿á®Üá° PæÙÜX®Ü ÓÜãñÜÅ Ü̈ (ÊÜÞ Ü̈Ä) ÊÜáãÆPÜ EñÝ³©ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

50 = 41.9 + 0.22n

ÖÜíñÜ 3 : ÓÝ«Ü®æ :  n æ̧ÇæWæãàÓÜRÃÜ ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ¹wÔ¨ÝX

n = 
50 41.9

0.22
−

 =
8.1

0.22 = 36.8

ÖÜíñÜ 4 : (ËÊÜÃÜOæ)  :  ÊÜÐÜìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ Ü̈ÍÝíÍÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ CÃÜ̈ Üá, B Ü̈ªÄí Ü̈ 36.8PæR ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ ±Üä|ì
ÓÜíTæÂ 37®Üá° ÊÜÐÜì Ü̈ ÓÜíTæÂ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ. Aí Ü̈Ãæ ¨ÝSÇÝ£ ±ÜÅÊÜÞ| 50% ®Üá° ÓæàÃÜáÊÜ ÊÜÐÜì
1991 + 37 = 2028.

ÖÜíñÜ  5 : (ËÍÜÌÓǕ à¿áñæ)  ®ÝÊÜâ ¯giàÊÜ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá°  ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈, ®ÜÊÜáWæ Ÿí Ü̈ ǗÈñÝíÍÜÊÜâ D
ÓÜÊÜáÓæÂWæ GÐÜrÃÜÊÜáqrWæ ÓÜÄ Öæãí Ü̈áÊÜâ æ̈ãà ÓÜÄ®æãàwPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.

ÖÜíñÜ (2) ÃÜÈÉ Ÿí Ü̈ ±ÜÈñÝíÍÜÊÜâ ®ÝÊÜâ ÊÝÓÜ¤ÊÜÊæí Ü̈á »ÝËÓæãà|. ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ Pæãor ̧ æÇæWÜÙæãí©Wæ
ÖÜíñÜ (2)ÃÜ B«ÝÃÜÊÝX Ÿí¨Ü ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÔ ®æãàvæãà|. D ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü ±Üqr A.I.4®ÜÈÉ
PæãvÜÇÝX¨æ.
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±Üqr A.I.4

ÊÜÐÜì                     ¨ÝSÇÝ£ ±ÜÅÊÜÞ| ÖÜíñÜ 2B«ÝÃÜÊÝX Ÿí Ü̈ ÊÜÂñÝÂÓÜ
     (ÍæàPÜvÝWÜÙÜÈÉ     %)  æ̧ÇæWÜÙÜá (ÍæàPÜvÝWÜÙÜÈÉ%)  (ÍæàPÜvÝWÜÙÜÈÉ %)

0 41.9 41.90 0

1 42.6 42.12 0.48

2 42.7 42.34 0.36

3 42.9 42.56 0.34

4 43.1 42.78 0.32

5 43.2 43.00 0.20

6 43.5 43.22 0.28

7 43.5 43.44 0.06

8 43.6 43.66 -0.06

9 43.7 43.88 -0.18

10 44.1 44.10 0.00

ÊæáàÈ®Ü ±Üqr¿á B«ÝÃÜÊÝX ÊÝÓÜ¤ÊÜ æ̧ÇæWÜÚXíñÜÆã, ÖÜíñÜ 2ÃÜ B«ÝÃÜÊÝX Ÿí Ü̈ æ̧ÇæWÜÙÜá  ÍæàPÜvÝ
0.3% A¥ÜÊÝ 0.5%XíñÜÆã PÜwÊæá¿ÞXÃÜáÊÜíñæ ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. D ÊÜÂñÝÂÓÜ©í Ü̈ ŸÃÜáÊÜ ÓÜÊÜáÓæÂ
Gí Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ ÊÜÐÜì Ü̈ ÓÜíTæÂ¿áÈÉ 3 Äí Ü̈ 5 ÊÜÐÜìWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈. HPæí Ü̈Ãæ ÊÝÓÜ¤ËPÜ ÖæaÜcÙÜ
1% ¯í Ü̈ 2% ÊÜÞñÜÅÊæà BX æ̈. Jí Ü̈á ÊæàÙæ ®ÝÊÜâ CÐÜár ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° AíXàPÜÄÔ Ü̈ÈÉ BWÜ ®ÜÊÜáWæ ÖÜíñÜ 2 ÃÜÈÉ
Ÿí©ÃÜáÊÜâ¨æà ®ÜÊÜáWæ ¸æàPÝ¨Ü WÜ~ñÜ ÊÜÞ¨ÜÄ BWÜáñÜ ¤¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ D ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá °  C®Üã°
PÜwÊæáWæãÚÓÜ̧ æàPæí Ü̈áPæãívÜÃæ  D ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá° ±Üâ®Ü@ ®ÝÊÜâ EñÜ¤ÊÜá ±ÜwÔPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á. A Ü̈PÝRX ±Üâ®Ü@
ÖÜíñÜ 2PæR ÖæãàX ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° Ÿ Ü̈ÈÓÜ̧ æàPÝXÃÜáñÜ¤ æ̈. ÖÝWæ Ÿ Ü̈ÈÔ ®æãàvæãà|.
ÖÜíñÜ 1 : (ÓÜËáàPÜÃÜ| ±Üâ®ÜÃÜáñÝ³ Ü̈®æ ) ) ) ) ) :  ®ÝÊÜâ, ¨ÝSÇÝ£ Ü̈ÃÜÊÜ®Üá° 0.22% ÃÜíñæ Ô§ÃÜÊÝX C æ̈Ááí Ü̈á
PæãívÜÃÜá D æ̈ãàÐÜÊÜ®Üá° ÓÜÄ±ÜwÓÜÆá Jí Ü̈á Ô§ÃÝíPÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ. A Ü̈PÝRX ÊæáàÈ®Ü ±Üqr¿áÈÉ Ÿí Ü̈Ü
ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|.

0 0.48 0.36 0.34 0.32 0.2 0.28 0.06 0.06 0.18 0
10

+ + + + + + + − − +
 = 0.18

D ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° ÓÜÖÝ¿á ±Üâ®Ü@ ®ÝÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° ÓÜÄ±ÜwÔPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á A¥ÜÊÝ
EñÜ¤ÊÜá ±ÜwÔPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá.
ËÊÜÃÜOæ¿á ±Üâ®ÜÓÜìËáàPæÒ :  ÖÜíñÜ 2ÃÜÈÉ Ÿí Ü̈ æ̧ÇæWÜÙæÆÉPÜãR ®ÜÊÜáWæ Ÿí Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
PæÙÜX®Ü ÓÜÄ¿ÞX ÓÜãñÜÅ Æ¼ÓÜáñÜ¤ æ̈.
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n ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ®Ü ¨ÝSÇÝ£ ±ÜÅÊÜÞ|
= 41.9 + 0.22n + 0.18 = 42.08 + 0.22n, (CÈÉ n 1 )     ...  (3)

BWÜ, Êæã Ü̈Æá Ÿí Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ (2) ×àWæ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤ æ̈.:
50 = 42.08 + 0.22n            ... (4)

£ Ü̈áª±Üw ÊÜÞw Ü̈ ÓÝ«Ü®æ :  ÓÜËáàPÜÃÜ| (4) ®Üá° ¹wÔ¨ÝWÜ, ®ÜÊÜáWæ n æ̧Çæ

n = 
50 42.08

0.22
−

= 
7.92
0.22 = 36 ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

 ËÊÜÃÜOæ :  n = 36 Ÿí©ÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ±ÝÅ¥ÜËáPÜ ±ÝsÜÍÝÇæWÜÙÜÈÉ ¸ÝÆQ¿áÃÜ ¨ÝSÇÝ£ ±ÜÅÊÜÞ| 50% Wæ;
1991 + 36 = 2027ÃÜí Ü̈á ñÜÆá±ÜâñÜ¤ æ̈.
ÓÝ«Ü®æ¿á ËÍÜÌÓǕ à¿áñæ :  ÊÜáñæã¤í Ü̈á ̧ ÝÄ ÓÜËáàPÜÃÜ| (4) ÃÜ ÊÜáãÆPÜ Ÿí Ü̈ ̧ æÇæWÜÙæãí©Wæ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá°
ÖæãàÈÔPæãívÜÃæ ±Üqr  A.I.5 ÃÜÈÉ®Ü æ̧ÇæWÜÙÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ.

±Üqr A.I.5

  ÊÜÐÜì  ¨ÝSÇÝ£  ÓÜËáàPÜÃÜ| 2ÃÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ                                         ÓÜËáàPÜÃÜ| ÊÜÂñÝÂÓÜ
(±ÜÅ£ÍÜñÜ     %)           ÊÜáãÆPÜ Ÿí Ü̈           4ÃÜ ÊÜáãÆPÜ

                                   æ̧ÇæWÜÙÜá        Ÿí Ü̈ æ̧ÇæWÜÙÜá
  0     41.9 41.90 0 41.9 0
  1     42.6 42.12 0.48 42.3 0.3
  2     42.7 42.34 0.36 42.52 0.18
  3     42.9 42.56 0.34 42.74 0.16
  4     43.1 42.78 0.32 42.96 0.14
  5     43.2 43.00 0.20 43.18 0.02
  6     43.5 43.22 0.28 43.4 0.1
  7     43.5 43.44 0.06 43.62 -0.12
  8     43.6 43.66 -0.06 43.84 -0.24
  9     43.7 43.88 -0.18 44.06 -0.36
 10     44.1 44.10 0.00 44.28 -0.18

±Üqr¿á®Üá° GaÜcÄPæÀáí Ü̈ WÜÊÜá¯Ô Ü̈Ãæ ÓÜËáàPÜÃÜ| (4) ÃÜ ÊÜáãÆPÜ Ÿí Ü̈ æ̧ÇæWÜÙÜá ÓÜËáàPÜÃÜ| (2) ÃÜ
ÊÜáãÆPÜ Ÿí Ü̈ æ̧ÇæWÜÚXíñÜÆã ÓÜÖÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜ æ̧ÇæWÜÚWæ ÖÜ£¤ÃÜÊÝX æ̈. Aí Ü̈Ãæ CÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ  0 Gí Ü̈á
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.
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A.A.A.A.A.I.4  .4  .4  .4  .4  WÜ~ñÜ ÊÜÞ Ü̈Ä Ë«Ý®Ü̈ Ü E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá (ADVANTAGES OF MATHEMATICS MODELING)

1. Jí Ü̈á ¯g iàÊÜ®Ü̈ Ü ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° WÜ~ñÜ̈ Ü ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Ý°X Ÿ Ü̈ÈÔPæãívÜá, A Ü̈®Üá° ÓÝ—Ô ÊÜááSÂÊÝ Ü̈
ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ÖæãÃÜWæÙæ¿ááÊÜâ æ̈à WÜ~ñÜ ÊÜÞ Ü̈Ä¿á Ë«Ý®Ü̈ Ü ÊÜááSÂ E æ̈ªàÍÜ. ±ÜÅñÜÂPÜÒ  ±ÜÄÎàÆ®æ¿á
ÊÜáãÆPÜ CÆÉÊæà ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜì×Ô¿ÞWÜÈà, AñÜÂíñÜ Sbì¯í Ü̈ PÜãwÃÜáÊÜ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÇÝÉWÜÈà,
ÓÜÊÜÞaÝÃÜ ÓÜíWÜÅÖÜOæ PÜt|ÊÝ¨ÝWÜ "WÜ~ñÜ ÊÜÞ Ü̈Ä ±Ü̈ Üœ£' ñÜáí¸Ý E±ÜÁãàWÜPÜÃÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ BWÝÅ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ñÝh…ÊÜáÖÜÇ… ÊæáàÇæ "ÊÜá¥ÜáÃÜ ' GOæ¡ ÍÜá©œàPÜÃÜ|¨Ü PÝTÝì®æ¿á
ÊÜÞÈ®ÜÂ ±ÜÅ»ÝÊÜÊÜ®Üá° £Ú¿áÆá ñÝh…ÊÜáÖÜÈ®Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅñæÂàPÜÒÊÝX ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞvÜÇÝÃæÊÜâ. HPæí Ü̈Ãæ
Jí Ü̈á aÝÄ£ÅPÜ A Ü̈á½ñÜÊÝ Ü̈ PÜorvÜPæR ÖÝ¯ EípÝWÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæWÜÚÊæ. CíñÜÖÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ "WÜ~ñÜ
ÊÜÞ Ü̈Ä ±Ü̈ Üª£'E±ÜÁãàXÔPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

2. A®æàPÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈ ÓÜíÓæ§WÜÙÝWÜÈà, ÊÜÂÊÜÓæ§WÜÙÝWÜÈà ±ÜäÊÜì»ÝË Áãàg®æWÜÙæãí©Wæ PÝ¿áì ̄ ÊÜì×ÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤̈ æ.
HPæí Ü̈Ãæ ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ¯|ì¿áWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ̈ ÜÃÜÈÉ »ÜËÐÜÂ̈ Ü Áãàg®æ ËáÚñÜWæãíwÃÜáñÜ¤̈ æ.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
(i) ÊÜÞPæìqíW… ÃÜíWÜ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ¸æàwPæ CÃÜáñÜ¤¨æãà Áãàg®æ¿á®Üá°

Ô¨Üœ±ÜwÔPæãívÜá ÊÜÞÃÝoÊÜ®Üá° ÖæbcÔPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ.
(ii) ±ÝsÜÍÝÇæWÜÙÜÈÉ ¨ÝSÇÝ£ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ÖæbcÔPæãÙÜÛÆá ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ BÊÝÓÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜÈÉ

ÍÝÇÝÊÜ¿áÔÕ®Ü ÊÜáPÜRÚ¨ÝªÃæãà Êæã¨ÜÇæà Áãàg®æWÜÙÜ®Üá° Ô¨Üœ±ÜwÔPæãívÜá B¿Þ
±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜÈÉ ÖæãÓÜ ±ÝsÜÍÝÇæWÜÙÜá ±ÝÅÃÜí¼ÓÜ̧ æàPæí Ü̈á ÎPÜÒ| CÇÝTæ ¯|ìÀáÔPæãÙÜáÛñÜ¤ æ̈.

3. PÝw®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜáÃÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ; ÓÜÃæãàÊÜÃÜ̈ ÜÈÉ Ëáà®ÜáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ,  ÊÜáñÜ̈ Ý®Ü̈ ÜÈÉ aÜÇÝÀáÔ Ü̈ ÊÜáñÜWÜÙÜ®Üá°
£ÚÓÜáÊÜâ¨Üá Êæã¨ÜÇÝ¨Ü. A®æàPÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ "Aí¨ÝiÓÜáËPæ ' G®Üá°ÊÜ ±Ü¨Üœ£¿á®Üá°
E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ. WÜ~ñÜ ÊÜÞ¨ÜÄ ±Ü¨Üª£¿á®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ C®Ü°ÐÜár ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÓæãà|.
(i) ÊÜááíŸÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ CÃÜáÊÜ »ÜËÐÜÂñ… g®ÜÓÜíTæÂ.
(ii) ÊÜááíŸÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ ©®ÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÝñÝÊÜÃÜ| ËÊÜÃÜWÜÙÜá.
(iii) ÊÜááíŸÃÜáÊÜ ©®ÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÝPÜÒÃÜñÝ ÊÜáor̈ Ü ±ÜÅÊÜÞ|.
(iv) Jí Ü̈á ÊÜáÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ GÇæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° F×ÓÜáÊÜâ Ü̈á.
(v) ÊÜáÖÝÓÜÊÜáá Ü̈ÅWÜÙÜ BÙÜÊÜ®Üá° ÇæQRÓÜáÊÜâ Ü̈á.

A.A.A.A.A.I.5 .5 .5 .5 .5 WÜ~ñÜ ÊÜÞ Ü̈Ä Ë«Ý®Ü̈ Ü ±ÜÄËá£WÜÙÜá (LIMITATIONS OF MATHEMATICAL MODELING)
GÇÝÉ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÚWæ ±ÜÄÐÝRÃÜÊÜ®Üá° "WÜ~ñÜ ÊÜÞ Ü̈Ä Ë«Ý®Ü ñæãàÄÓÜáÊÜâ æ̈à ?
SíwñÜÊÝX¿áã ñæãàÄÓÜ¨æí¨Üá ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá. HPæí¨ÜÃæ C¨ÜPÜãR ÓÜÖÜ PæÆÊÜâ ±ÜÄËá£WÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

B¨ÜªÄí¨Ü ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨Ü ÓÜÊÜáÓæÂWæ PæàÊÜÆ Jí¨Üá ÓÜãPÜÒ$¾ ÃÜã±ÜÊÝXÁáà ®ÝÊÜâ WÜÅ×ÓÜ¸æàPÜá. Jí¨Üá ¨æàÍÜPæR
ÓÜíŸí—Ô¨Ü »Üã±ÜoPÜãR ®æçg ¨æàÍÜPÜãR ®ÜvÜáÊæ ŸÖÜÙÜÐÜár ÊÜÂñÝÂÓÜ ÖæàXÃÜáñÜ¤¨æãà C¨Üã ÓÜÖÜ A¨ÜÃÜíñæÁáà
BXÃÜáñÜ¤¨æ. »Üã±Üo¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü Jí¨Üá ±ÜÅ¨æàÍÜÊÜâ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ ÊÜáor¨Ý¨Ü GÐÜár GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ¨æÁáí¨Üá
£Ú Ü̈áPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á. B Ü̈Ãæ AÈÉ¿á ±ÜÅhæWÜÙÜ iàÊÜ®Ü ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ®Ý°WÜÈà AÊÜÃÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Ý°WÜÈà ÖæàÙÜÇÝÃæÊÜâ.
GÈÉ AÊÜÍÜÂPÜË¨æÁãà? AÈÉ ÊÜÞñÜÅÊæà "WÜ~ñÜ ÊÜÞ¨ÜÄ ±Ü¨Üœ£¿á®Üá°' E±ÜÁãàXÓÜŸÇæÉÊÜâ. ×í©®Ü
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ ÓÜÊÜáÓÝÂ ÓÝ«Ü®æWÜÙÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ Ÿwx¿á Ü̈ÃÜ Ÿ Ü̈ÇÝWÜ̈ æí Ü̈á, ÊÝÑíW…ËáÐÜ®… ̧ æÇæ ÖÝWæÁáà
Ô§ÃÜÊÝXÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á PæÆÊÜâ FÖæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwPæãíw æ̈ªàÊæ ®æ®Ü² æ̈Ááà. Aí Ü̈Ãæ D E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ×w Ü̈á
WÜ~ñÜ ÊÜÞ Ü̈Ä ±Ü̈ Üœ£WÜã PæÆÊÜâ C£Ëá£WÜÚÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á £Ú Ü̈áŸÃÜáñÜ¤ æ̈.
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A.A.A.A.A.I.6 .6 .6 .6 .6 Jí Ü̈á ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá° GÐÜrÃÜÊÜáqrWæ EñÜ¤ÊÜáWæãÚÓÜŸÇæÉÊÜâ ?
Jí Ü̈á WÜ~ñÜ̈ Ü ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá° EñÜ¤ÊÜáWæãÚÓÜáÊÜÈÉ A®æàPÜ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄWÜ|®æWæ ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÝX

ÃÜáñÜ¤ æ̈. ×àWæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ®ÜÊÜá¾ WÜ~ñÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ C®Üã° PæÆÊÜâ aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜá ÖæaÜácÊÜ AÊÜPÝÍÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.
B¨ÜªÄí¨Ü ÊÜÞ¨ÜÄ¿áá PÜt|ÊÝX ÊÜÞ±Üìoár E±ÜÁãàXÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜ¨æà ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü
¿ÞÊÝWÜÆã Jí Ü̈á WÜ~ñÜ ÊÜÞ Ü̈Ä¿áá ÓÜÃÜÙÜÊÝX ¯©ìÐÜrÊÝX E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ Äà£¿áÈÉÃÜ̧ æàPÜá. Aí Ü̈Ãæ
EñÜ¤ÊÜá ÊÜÞ Ü̈Ä GíŸá Ü̈á ¿ÞÊÝWÜÆã ÊÝÓÜ¤ÊÜPæR ÖÜ£¤ÃÜËÃÜá æ̧àPÜá.

  ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

QÅ.ÍÜ.13®æà ÍÜñÜÊÜÞ¨ÜÈÉ ÈÁãà ®Ývæãàì µ¸æãà®ÝQWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü ÓÜÊÜáÓæÂ C¨ÝX¨æ. Jí¨Üá
ÊÜÐÜì Ü̈ PÝÇÝÊÜ—¿áÈÉ EñÜ³£¤ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊæãÆWÜÙÜ ÓÜíTæÂWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈áª , Jí Ü̈á ÊæãÆ Ü̈ hæãàw ±ÜÅ£
£íWÜÙÜ Pæã®æWæ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÊæãÆ Ü̈ hæãàwWæ g®Ü¾ ¯àw, ÊÜáñæ¤à D hæãàw ÊÜáñæ¤à 2 £íWÜÚ®ÜÈÉ ÊÜáñÜæã¤í Ü̈á
hæãàwWæ g®Ü¾ ̄ àw æ̈Ááí Ü̈á »ÝËÓæãà|. ±ÜÅ£ £íWÜÙÜá D hæãàwWÜÙÜ ÓÜíTæÂ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á Êæã Ü̈Æ 2£íWÜÙÜá
ÖÜæãÃÜñÜá±ÜwÔ EÚ Ü̈ 2 £íWÜÙÜáWÜÙÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜááíaæ GÃÜvÜá £íWÜÙÜáWÜÙÜÈÉ ÊæãÆWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ ÓÜíTæÂWæ
ÓÜÊÜÞ®Ü.

ÊæãÆWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ¿áÞÊÜ Äà£¿áÈÉ ÖæaÜácÊÜâ æ̈ãà PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX æ̈.
£íWÜÙÜá           ÊæãÆWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜ ÓÜíTæÂ

0 1
1 1
2 2
3 3
4 5
5 8
6 13
7 21
8 34
9 55
10 89
11 144
12 233
13 377
14 610
15 987
16 1597

Jí Ü̈á ÊÜÐÜì Ü̈ PÝÆ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ 233 hæãñæ ÊæãÆWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. 16 £íWÜÙÜáWÜÙÜ 1597 hæãñæ ÊæãÆWÜÙÜá
EñÜ³£¤¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.
        ÊæáàÈ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWæ "WÜ~ñÜ ÊÜÞ Ü̈Ä ±Ü̈ Üœ£'¿áÈÉ ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ®Ü ËË«Ü ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.
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    DWÜ "WÜ~ñÜ ÊÜÞ Ü̈Ä ±Ü̈ Üª£¿á®Üá° 'E±ÜÁãàXÔ ÓÝ—ÓÜŸÆÉ ÊÜáñæã¤í Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-4.   (¨ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° EÃÜáÚÓÜáÊÜâ Ü̈á) : ©àQÒñÜ ÊÜáñÜá¤ BÎÐ… CŸºÃÜã ÓæàÄ GÃÜvÜá ¨ÝÙÜWÜÙæãí©Wæ
BwPæãÙÜáÛ£¤¨Ýª®æ. BWÜ BÎÐ… GÃÜvÜá ¨ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° EÃÜáÚÔ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜááSWÜÙÜ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá°
ÊÜááíbñÜÊÝXÁáà F×Ô ÓÜÄ¿Þ¨Ü EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÖæàÚ¨ÜÃæ ©àQÒñÜÚWæ EñÜ¤ÊÜá ŸÖÜáÊÜÞ®Ü ¯àvÜáÊÜâ¨ÝX
ÖæàÚ Ü̈®Üá. AíPæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ GÐÜár ÖæàÚ Ü̈Ãæ, ©àQÒñ… ŸÖÜáÊÜÞ®Ü WæÆáÉÊÜ AÊÜPÝÍÜWÜÙÜá ÖæaÜác  CÃÜáñÜ¤ æ̈.
ÓÝ«Ü®æ :  ÖÜíñÜ 1 (ÓÜÊÜáÓæÂ¿á A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛËPæ) : D ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ Êæã Ü̈Æá 2 ̈ ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° EÄÚÔ Ü̈Ãæ
AÊÜâWÜÙÜ ÊÜááSWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ AíPæWÜÙÜá ÖæaÜác ¹àÙÜáñÜ¤ æ̈Áãà £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPÝX æ̈.
ÖÜíñÜ 2 (WÜ~ñÜ ±ÜÃÜÊÝ¨Ü ËÊÜÃÜOæ) : ¨ÝÙÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊÜááSWÜÙÜá ¹àÙÜáÊÜ
AÊÜPÝÍÜËÃÜáÊÜâ æ̈ãà, AÊÜâWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ ÖæàXÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ±ÜÄÎàÈÓÜ̧ æàPÜá.

GÃÜvÜá ¨ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜááSWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ AíPæWÜÙÜá CÃÜŸÖÜá æ̈ãà
Êæã Ü̈Çæà F×ÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ D ÓÜÊÜáÓæÂWæ ÊÜÞ Ü̈Ä¿á®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX ŸÃæ̈ ÜáPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á. 2 ̈ ÝÙÜWÜÙÜ®Üá°
Jí æ̈à ÓÜÆ EÃÜáÚÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ®ÜÊÜáWæ 36 hæãñæWÜÙÜá EípÝWÜáñÜ¤Êæ.

(1, 1) (1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, 5) (1, 6)

(2, 1) (2, 2) (2, 3) (2, 4) (2, 5) (2, 6)

(3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, 4) (3, 5) (3, 6)

(4, 1) (4, 2) (4, 3) (4, 4) (4, 5) (4, 6)

(5, 1) (5, 2) (5, 3) (5, 4) (5, 5) (5, 6)

(6, 1) (6, 2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6)

ÊæáàÈ®Ü hæãñæWÜÙÜÈÉ Êæã Ü̈Æ AíPæ Êæã Ü̈Æ®æà ¨ÝÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ PÝ~ÓÜáÊÜ AíPæ¿á®Üá° , GÃÜvÜ®æà AíPæ
GÃÜvÜ®æà ¨ÝÙÜ̈ Ü ÊæáàÈ®Ü ÊÜááS Ü̈ ÊæáàÇæ PÝ~ÓÜáÊÜ AíPæ¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.
ÖÜíñÜ 3 (ÓÜÊÜáÓæÂ¿á ÓÝ«Ü®æ ) : ÊæáàÈ®Ü hæãñæWÜÙÜÈÉ®Ü AíPæWÜÙÜ®Üá° PÜãvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ AíPæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜâ
®ÜÊÜáWæ  2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ÊÜáñÜá¤ 12 ¹àÙÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜË æ̈. D 36 hæãñæWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÊæãñÜ¤ÊÜâ
¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐærí Ü̈á £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPÝX æ̈.

ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ ñæãàÄÓæãà|.
  Joár 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

  ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ 1
36

2
36

3
36

4
36

5
36

6
36

5
36

4
36

3
36

2
36

1
36

±Üqr¿áÈÉ ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝX ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ AíPæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜâ 7 ¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ 1
6

Gí Ü̈á, C Ü̈á EÚ Ü̈ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÚXíñÜÆã Öæaæcí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
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ÖÜíñÜ 4 (ÓÝ«Ü®æWæ ËÊÜÃÜOæ) : AíPæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜâ 7 ŸÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ ÖæaÜác B Ü̈ªÄí Ü̈, AíPæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 7
Gí Ü̈á A®æàPÜ ÓÜÆ ÖæàÙÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ©àQÒñÜ ŸÖÜáÊÜÞ®Ü WæÆáÉÊÜ AÊÜPÝÍÜ ŸÖÜÙÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
ÖÜíñÜ 5 (ËÍÜÌÓǕ à¿áñæ) : GÃÜvÜá ¨ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá A®æàPÜ ÓÜÆ EÃÜáÚÔ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ BÊÜê£¤ ±Üqr¿á®Üá°
ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá. DWÜ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ  BÊÜê£¤WÜÙÜ®Üá° AÊÜâWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWæ ÖæãàÈÔ ®æãàvÜ̧ æàPÜá. Jí Ü̈á
ÊæàÙæ CÊÜâ HQà»ÜËÓÜ© Ü̈ªÈÉ ¨ÝÙÜWÜÙÜá ¯ÐÝ³QÒñÜÊÝXÊæÁáí Ü̈á ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ.

"±ÜÅ¿á£°ÔÄ' ¿áÈÉ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜÆá ®ÝÊÜâ Êæã Ü̈Æá £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPÝ Ü̈ ËÐÜ¿áWÜÙæà®æãà
®æãàvæãà|.

Cí©®Ü ©®ÜWÜÙÜÈÉ ÖÜ|ËÆÉ¨æà ¿ÞÊÜ PæÆÓÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜÇÝWÜ¨Üá GíŸá¨Üá ÊÝÓÜ¤ÊÜ¨Ü ÓÜíWÜ£,
±ÜÅ£ÁãŸºÄWÜã C Ü̈á G Ü̈áÃÝWÜáÊÜ A®Üá»ÜÊÜÊæà. ¯ñÜÂiàÊÜ®Ü̈ Ü æ̧àwPæWÜÙÜ®Üá° DvæàÄÔPæãÙÜÛÆá, ÓÜáSÊÜá¿á
iàÊÜ®Ü ÓÝXÓÜÆá ÖÜ| AÊÜÍÜÂPÜ. ±ÜÄËá£ B¨Ý¿áËÃÜáÊÜ WÝÅÖÜPÜÃÜ®Üá° BPÜÑìÓÜÆá ÊÜÞÃÝoWÝÃÜÃÜá A®ÜáÓÜÄÓÜáÊÜ
ÊÜÞWÜìÊæà "PÜíñÜá ±Ü̈ Üœ£'

ÖÜŸº¨Ü ÓÜÊÜá¿áWÜÙÜÈÉ ÊÜÞÃÝoWÝÃÜÃÜá ÊÜÞÃÝoÊÜ®Üá ° ÖæbcÔPæãÙÜ ÛÆá D ±Ü¨Ü œ£¿á®Üá °
±ÜÅÊæàÍÜ±ÜwÓÜáñÝ¤Ãæ. D PÜíñÜá ±Ü̈ Üª£WÜÙÜÈÉ WÝÅÖÜPÜ®Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊÝÓÜ¤ÊÜ (ÓÜÖÜg) æ̧ÇæXíñÜÆã Öæbc®Ü Ü̈ÃÜÊÜ®Üá°
ÓÜÈÉÓÜáñÝ¤®æ. HPæí Ü̈Ãæ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° PæãÙÜáÛÊÜ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ A Ü̈ÃÜ Ü̈ÃÜ̈ ÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° ÓÜÈÉÔ, EÚ Ü̈ ÖÜ|ÊÜ®Üá°
PÜíñÜáWÜÙÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÓÜÈÉÓÜáñÝ¤®æ. ®ÜíñÜÃÜ̈ Ü PÝÆWÜÙÜÈÉ ÓÜÈÉÓÜáÊÜ ÖÜ| Ü̈ ÊæáàÇæ ÓÜÌÆ³ Ÿwx¿á®Üá° ÊÜÞÃÝoWÝÃÜ®Üá
Ë—ÓÜáñÝ¤®æ.

®ÝÊÜâ D A«ÝÂ¿áPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü PæÆÊÜâ ±Ü¨ÜWÜÙÜ®Üá° BWÝWæY PæàÙÜá£¤ÃÜáñæ¤àÊæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
WÝÅÖÜPÜ̈ ÝÃÜ®Üá ÓÜÈÉÓÜáÊÜ ®æçg æ̧Çæ¿á®Üá° ÊÜÞÃÜáÊÜ æ̧ÇæÁáí Ü̈á PÜíñÜáWÜÙÜ ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ PæãívÜÈÉ ±ÝÅÃÜí»Ü̈ ÜÈÉ
ÓÜÈÉÓÜáÊÜ ÖÜ|ÊÜ®Üá° "±ÝÅíÃÜ»Ü ÓÜÈÉPæ ' (PÝÂÐ…vè®… ±æàÊæáíp…) Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

DWÜ PæÙÜX®Ü "±ÜÅ¿á£°ÔÄ'¿áÈÉ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° WÜ~ñÜ ÊÜÞ Ü̈Ä Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ ÓÝ—ÔÄ.

  ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

ÃÜË ñÜ®Ü° AÊÜÍÜÂPÜñæWÜÚWÝX Jí¨Üá ÓæçPÜÇ… PæãÙÜÛ¸æàPæí¨Üá Pæãíw¨Ýª®æ. ÊÜÞÃÜáPÜpær¿áÈÉ  ñÜ®ÜWæ
CÐÜrÊÝ Ü̈ ÓæçPÜÈÉ®Ü æ̧Çæ  `2,400 BX æ̈. B Ü̈Ãæ ÃÜË¿á ŸÚ  `1,400 ÊÜÞñÜÅÊæà  C æ̈. BWÜ AíWÜw ÊÜÞÈPÜ
ÃÜËWæ ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜÈbcÔ, ±ÜÅÓÜá¤ñÜ `1400 ÓÜí¨ÝÀáÔ EÚ Ü̈ ÖÜ|ÊÜ®Üá° £íWÜÚWæ  `550 ÃÜíñæ ÓÜÊÜÞ®Ü
£íWÜÙÜ PÜíñÜáWÜÙÜÈÉ PÜorÆá £ÚÔ Ü̈®Üá. B Ü̈Ãæ ÃÜË ÊÜÞñÜÅ `1000 WÜÙÜ®Üá° ¸ÝÂíQ®ÜÈÉ ÊÜÐÜìPæR 12%  Ü̈ÃÜ̈ Üíñæ
ÓÜÃÜÙÜŸwxWæ ÓÝÆÊÝX ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà| Gí Ü̈á PæãívÜ®Üá. D GÃÜvÜá AÊÜPÝÍÜWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á EñÜ¤ÊÜáÊÝX
ÇÝ»Ý¨Ý¿áPÜÊæäà ÓÜãbÔ ÃÜËWæ ÓÜÖÝ¿á±ÜwÄ.
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A»ÝÂÓÜ - 1.1 - 1.1 - 1.1 - 1.1 - 1.1

1. (i) 90 (ii) 196 (iii) 127

A»ÝÂÓÜ - 1.2 - 1.2 - 1.2 - 1.2 - 1.2

1. (i) 22  5  7 (ii) 22  3  13 (iii) 32  52 17

(iv) 5  7  11 ×13 (v) 17  19  23

2. (i) Æ. ÓÝ. A = 420, ÊÜá. ÓÝ. A = 3 (ii) Æ. ÓÝ. A = 11339, ÊÜá. ÓÝ. A = 1
(iii) Æ. ÓÝ. A = 1800, ÊÜá. ÓÝ. A= 1 (iv) Æ. ÓÝ. A = 216, ÊÜá. ÓÝ. A = 36

(v) Æ. ÓÝ. A = 22338, ÊÜá. ÓÝ. A = 9

A»ÝÂÓÜ - 1.3 - 1.3 - 1.3 - 1.3 - 1.3

1. (i) 0.375 (AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ (ii) 0.5725 (AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ )
(iii) 4.2 (AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ) (iv) 0.18  (AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈Ü BÊÜñÜìPÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ)
(v) 0.064 (AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ )

2. (i) AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ (ii) AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈ BÊÜñÜìPÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ

(iii) AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈ BÊÜñÜìPÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ (iv) AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ

(v) AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈ BÊÜñÜìPÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ (vi) AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ

(vii) AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈ BÊÜñÜìPÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ (viii) AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ
(ix) AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ (x) AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈ BÊÜñÜìPÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ

3. (i) 0.52 (ii) 0.9375 (iii) 0.115  (iv) 32.08 (v) 1.3

4. (i) »ÝWÜÆŸœ  ÓÜíTæÂ     (ii) »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ AÆÉ (iii) »ÝWÜÆŸœ  ÓÜíTæÂ

EñÜ¤ÃÜWÜÙÜá
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A»ÝÂÓÜ - 1.5 - 1.5 - 1.5 - 1.5 - 1.5

1. (i)
1
2 (ii)

1
4 (iii) −4

( iv) 0 (v)
1
2 (vi) 9

(vii) −3 (viii) 3 (ix) 12

2. (i) 1 (ii) 3 (iii) 1

( iv) log 
9
8 (v) log 45

2.  (i) x  + y (ii) x  + y - 1 (iii) 2  + x  + y
(iv) 2  + 3x  + 3y

3. (i) 3log 2 + 3log 5 (ii) 7log 2 −  4log 5
(iii) 2log x + 3 log y + 4 log z (iv) 2log p + 3 log q − log r

(v)
3
2  log x −  log y (vi) 7 (vii) 3    (viii)  

log 3  -  log 2
log 2  + log 3

A»ÝÂÓÜ - 2.1 - 2.1 - 2.1 - 2.1 - 2.1

1. (i) WÜ| (ii) WÜ| AÆÉ (iii) WÜ| AÆÉ
(iv) WÜ| (v) WÜ|

2. (i)  (ii)  (iii)  (iv) 

(v)  (vi) 

3. (i) x  A (ii) d  B         (iii)       1  N (iv) 8  P

4. (i) AÓÜñÜÂ (ii) AÓÜñÜÂ (iii) ÓÜñÜÂ             (iv)   AÓÜñÜÂ
5. (i) B = {1, 2, 3, 4, 5} (ii) C = {17, 26, 35, 44, 53, 62, 71, 80}

(iii) D = {2, 3, 5} (iv) E = {B, E, T, R}

6. (i) A = {x : x GíŸá Ü̈á 3 ÃÜ A±ÜÊÜñÜÂì ÊÜáñÜá¤ x  13}

(ii) B = {x : x = 2x , y GíŸá Ü̈á 6 QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ}
(iii) C = {x : x = 5y, y GíŸá Ü̈á  5 QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ  ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ}
(iv) D = {x : x GíŸá Ü̈á ÊÜWÜì ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤  x  100}
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7. (i) A = {51, 52, 53, .................., 98, 99}

(ii) B = {+2, −2}

(iii) D = {L, O, Y, A}

8. (i)   (c)

(ii)   (a)

(iii)  (d)

(iv)  (b)

A»ÝÂÓÜ - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2

1. Öè Ü̈á,  AB =  BA = {1, 2, 3}

2. A     = 

A   A = A

3. A −B = {2, 4, 8, 10}

B −A = {3, 9, 12, 15}

4. A   B = B

5. A   B = {ÓÜÄ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ}
{2, 4, 6, ............}

A   C = C = { æ̧ÓÜ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ}
A   D = C = {AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ}
B   C = 

B   D = {ÓÜÄ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ}={2}

C   D = {4, 6, 8, 9, ................ 99}= { æ̧ÓÜ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜá}
6. (i) A −  B = {3, 6, 9, 15, 18, 21}

(ii) A −  C = {3, 9, 15, 18, 21}

(iii) A −  D = {3, 6, 9, 12, 18, 21}

(iv) B −  A = {4, 8, 16, 20}
(v) C −  A = {2, 4, 8, 10, 14, 16}
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(vi) D −  A = {5, 10, 20}

(vii) B −  C = {20}

(viii) B −  D = {4, 8, 12, 16}

(ix) C −  B = {2, 6, 10, 14)
(x) D −  B = {5, 10, 15}

7. (i) AÓÜñÜÂ, HPÜæí Ü̈ÃÜæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ WÜOÝíÍÜ  '3' C æ̈
(ii) ÓÜñÜÂ, HPÜæí Ü̈ÃÜæ GÃÜvÜá WÜ|WÜÚWæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ WÜOÝíÍÜWÜÙÜ  'a' C æ̈.
(iii) ÓÜñÜÂ, HPÜæí Ü̈ÃÜæ GÃÜvÜá WÜ|WÜÚWæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ WÜOÝíÍÜWÜÙÜá CÆÉ™.
(iv) ÓÜñÜÂ, HPÜæí Ü̈ÃÜæ GÃÜvÜá WÜ|WÜÚWæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ WÜOÝíÍÜWÜÙÜá CÆÉ™.

A»ÝÂÓÜ - 2.3 - 2.3 - 2.3 - 2.3 - 2.3

1. (i) ÓÜÊÜá WÜ| BWÜáñÜ¤ æ̈  (ii) ÓÜÊÜáWÜ| AÆÉ (iii) ÓÜÊÜáWÜ| AÆÉ
2. (i) ÓÜÊÜá WÜ| ( = )  (ii)  ÓÜÊÜá WÜ|WÜÙÜÆÉ (   ) (iii) ÓÜÊÜá WÜ| ( = )

(iv) ÓÜÊÜá WÜ|WÜÙÜÆÉ (   ) (v)  ÓÜÊÜá WÜ|WÜÙÜÆÉ (   )
(vi) ÓÜÊÜá WÜ|WÜÙÜÆÉ (   ) (vii)  ÓÜÊÜá WÜ|WÜÙÜÆÉ (   )

3. (i) A = B     (ii) A B     (iii) A = B    (iv) A B

5. (i) {p}, {q}, {p, q}, 

(ii) {x}, {y}, {z}, {x, y}, {y, z}, {z, x}, {x, y, z}, 

(iii) {a}, {b}, {c}, {d}, {a, b}, {b, c}, {c, d}, {a, c}, {a, d}, {b, d}, {a, b, c},

{b, c, d}, {a, b, d}, {a, c, d}, {a, b, c, d), 

(iv) , {1}, {4}, {9}, {16}, {1, 4}, {1, 9}, {1, 16}, {4, 9}, {4, 16}, {9, 16},

{1, 4, 9}, {1, 9, 16}, {4, 9, 16}, {1, 4, 16}, {1, 4, 9, 14)

(v) , {10}, {100}, {1000}, {10, 100}, {100, 1000}, {10, 1000},

{10, 100, 1000}

A»ÝÂÓÜ - 2.4 - 2.4 - 2.4 - 2.4 - 2.4

1. (i) ÍÜã®ÜÂWÜ| AÆÉ (ii) ÍÜã®ÜÂWÜ| (iii) ÍÜã®ÜÂWÜ|
(iv) ÍÜã®ÜÂWÜ| (ii) ÍÜã®ÜÂWÜ| AÆÉ

2. (i) ±ÜÄËáñÜ WÜ| (ii) ±ÜÄËáñÜ WÜ| (iii) ±ÜÄËáñÜ WÜ|
3. (i) ±ÜÄËáñÜ WÜ| (ii) A±ÜÄËáñÜ WÜ| (iii) A±ÜÄËáñÜ WÜ|

(iv) A±ÜÄËáñÜ WÜ|
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A»ÝÂÓÜ - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1

1. (a) (i) −6 (ii) 7 (iii) −6

2. (i) AÓÜñÜÂ HPæí Ü̈Ãæ 2  GíŸá Ü̈á  x2 ÓÜÖÜWÜá|PÜ B Ü̈Ãæ WÜÄÐÜr[ÝñÜ AÆÉ
(ii) AÓÜñÜÂ, HPæí Ü̈Ãæ x2 ®Ü ÓÜÖÜ WÜá|PÜ −4

(iii) ÓÜñÜÂ, HPæí Ü̈Ãæ ¿ÞÊÜ Ô§ÃÜ ÓÜíTæÂ¿á WÜÄÐÜr[ÝñÜ Óæã®æ°¿Þ Ü̈ÃÜã Óæã®æ° ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈.
(iv) AÓÜñÜÂ, HPæí Ü̈Ãæ C Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ AÆÉ .
(v) AÓÜñÜÂ, HPæí Ü̈Ãæ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á WÜÄÐÜr [ÝñÜ ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜÈÉ®Ü ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂWæ ÓÜíŸí«ÜËÆÉ.

3. p(1) = 0, p (−1) = −2, p(0) = −1, p(2) = 7, p(−2) = −9

4.  −2 ÊÜáñÜá¤ −2 G®Üá°ÊÜÊÜâ  x4-16ÃÜ ÍÜã®ÜÂ æ̧ÇæWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ.
5.  3 ÊÜáñÜá¤  −2 G®Üá°ÊÜÊÜâ p(x) = x2−x−6 ÃÜ ÍÜã®ÜÂ æ̧ÇæWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ.
A»ÝÂÓÜ - 3.2 - 3.2 - 3.2 - 3.2 - 3.2

1. (i) ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá CÆÉ (ii) 1 (iii) 3
(iv) 2 (v) 4 (vi) 3

2. (i) 0 (ii) −2, −3 (iii) −2, −3 (iv)    −2, 2, 4± −

3. (i) 4, −3 (ii) 3, 3 (iii) ÊÝÓÜ¤-ÊÜ ÍÜã®ÜÂ æ̧ÇæWÜÙÜáCÆÉ
(iv) −4, 1 (v) −1, 1

4. p 
1
4

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠= 0 ÊÜáñÜá¤  p (−1) = 0

A»ÝÂÓÜ - 3.3 - 3.3 - 3.3 - 3.3 - 3.3

1. (i) 4, −2 (ii)
1 1,
2 2 (iii)

3 1,
2 3

−

(iv) 0, −2 (v) 15 15− (vi)
41,
3

−

2. (i) 4x2−  x−  4 (ii) 23 3 2 1x x− + (iii) 2 5x +

(iv) 2 1x x− + (v) 24 1x x+ + (vi) 2 4 1x x− +

3. (i) x2−  x−  2 (ii) 2 3x − (iii) 24 3 1x x+ −

(iv) 24 8 3x x− +
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4. -1, -1  ÊÜáñÜá¤  3 WÜÙÜá Pæãor ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá
A»ÝÂÓÜ - 3.4 - 3.4 - 3.4 - 3.4 - 3.4

1. (i) »ÝWÜÆŸœ  = x −3 ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ  = 7x −9

(ii) »ÝWÜÆŸœ  = x2 + x −3 ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ  = 8

(iii) »ÝWÜÆŸœ  = −x2 −2 ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ  = −5x + 10

2. (i) Öè¨Üá (ii) Öè¨Üá (iii) AÆÉ
3. −1, −1

4. g(x) = x2 −x + 1

5. (i) p(x) = 2x2−2x + 14, g(x) = 2, q(x) = x2 −x + 7, r(x) = 0

(ii) p(x) = x3 + x2 + x + 1, g(x) = x2−1, q(x) = x + 1, r(x) = 2x + 2

(iii) p(x) = x3 + 2x2 −x +2,   g(x) = x2−1,   q(x) = x + 2,   r(x) = 4

A»ÝÂÓÜ - 4.1 - 4.1 - 4.1 - 4.1 - 4.1
1. (a) dæà Ü̈®Ü ÃæàTæWÜÙÜá

(b) IPÜÂÊÝWÜáÊÜ ÃæàTæWÜÙÜá
(c) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá

2. (a) ÓÜíWÜñÜ  ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá  (b) AÓÜíWÜñÜ  ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá
(c) ÓÜíWÜñÜ  ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá  (d) ÓÜíWÜñÜ  ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜ-ÓÜ³-ÃÝ-«Ý-

-ÄñÜ ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|-WÜ-ÙÜá
(e) ÓÜíWÜñÜ  ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá  (f) ÓÜíWÜñÜ  ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá
(g) AÓÜíWÜñÜ  ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá  (h) ÓÜíWÜñÜ  ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá
(i) AÓÜíWÜñÜ  ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá

3. ±ÝÂíoáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ   = 1; ÓÜRoáìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 0

4. ¸ÝÆQ¿áÃÜ ÓÜíTæÂ = 7; ¸ÝÆPÜÃÜ ÓÜíTæÂ = 3

5. ±ǣ ÕÇ…®Ü æ̧Çæ = 3; ±ǣ °®Ü æ̧Çæ  = 5

6. E Ü̈ª  = 20 Ëáà ; AWÜÆ = 16 Ëáà
7. (i) 3x + 2y −7 = 0

(ii) 3x + 3y −12 = 0

(iii) 4x + 6y −16 = 0
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8. E Ü̈ª  = 40 ¿áã¯p…WÜÙÜá ; BWÜÆ = 30 ¿áã¯p…WÜÙÜá
9. Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  = 16; æ̧íaÜáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 5

A»ÝÂÓÜ- 4.2- 4.2- 4.2- 4.2- 4.2

1. Êæã Ü̈Æ®æ¿á ÊÜÂQ¤¿á B¨Ý¿á  = ` 18000; GÃÜvÜ®æ¿á ÊÜÂQ¤¿á B¨Ý¿á = ` 14000

2. 42 ÊÜáñÜá¤  24

3. Pæãà®ÜWÜÙÜá : 99º ÊÜáñÜá¤  81º

4. (i) Ô§ÃÜ -aÝ-gì-®Ü æ̧Çæ  = ` 40;   Jí Ü̈á Q. Ëáà Wæ aÝiì  = ` 18 (ii) ` 490

5.
7
9

6. 60 Q. Ëáà/WÜí ; 40 Q. Ëáà/WÜí
7. 59º ÊÜáñÜá¤  31º

8. 659 ÊÜáñÜá¤  723

9. 40 Ëá.Èà  ÊÜáñÜá¤  60 Ëá.Èà
10. ` 7200  ÊÜáñÜá¤  ` 4800

A»ÝÂÓÜ - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3

1. (i) (4, 5) (ii)
1 1,

2 4
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ (iii) (4, 9)

(iv) (1, 2) (v) (3, 2) (vi)
1 1,
2 3

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

(vii) (3, 2) (viii) (1, 1)

2. (i) æ̈ãà~¿á ÊæàWÜ = 8 Q.Ëáà/WÜí ±ÜÅÊÝÖÜ ÊæàWÜ = 3 Q.Ëáà/WÜí
(ii) ÃæçÈ®Ü ÊæàWÜ= 60 Q.Ëáà/WÜí; PÝÄ®Ü ÊæàWÜ= 80 Q.Ëáà/WÜí
(iii) PæÆÓÜÜ ±Üä£ìÊÜÞvÜÆá ±ÜâÃÜáÐǕ Wæ ×w¿ááÊÜ ©®ÜWÜÙÜá = 18;

PæÆÓÜÜ ±Üä£ìÊÜÞvÜÆá Ô÷àWæ ×w¿ááÊÜ ©®ÜWÜÙÜá = 36

A»ÝÂÓÜ- 5.1- 5.1- 5.1- 5.1- 5.1

1. (i) Öè¨Üá (ii) Öè¨Üá (iii) AÆÉ
(iv) Öè¨Üá (v) Öè¨Üá (vi) AÆÉ
(vii) AÆÉ (viii) Öè¨Üá
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2. (i) 2x2 + x −528 = 8 (x = AWÜÆ)

(ii) x2 + x −306 = 0 (x = bPÜR ±ÜäOÝìíPÜ )
(iii) x2 + 32x −273 = 0 (x = ÃæãàÖÜ®…®Ü ÊÜ¿áÓÜáÕ  )
(iv) x2 −  8x + 1280 = 0 (x = ÃæçÈ®Ü ÊæàWÜ )

A»ÝÂÓÜ - 5.2 - 5.2 - 5.2 - 5.2 - 5.2

1. (i) −2; 5 (ii) −2; 
3
2 (iii) 2− ;

5
2

−

(iv)
1 1;
4 4 (v)

1 1;
10 10 (vi) −6;  2

(vii) 1,  
2
3 (viii) −1;  3 (ix) 7,  

8
3

2. 13, 14

3. 17, 18;

4. 5 Óæí. Ëáà , 12Óæí. Ëáà
5. ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíTæÂ  = 6; ±ÜÅ£ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü æ̧Çæ  = `15

6. 4 Ëáà; 10 Ëáà
7. ±Ý Ü̈ = 12 Óæí. Ëáà ; GñÜ¤ÃÜ   = 8 Óæí. Ëáà
8. 15 Q.Ëáà, 20 Q.Ëáà
9. 20  A¥ÜÊÝ  40

10. 9 Q.Ëáà/WÜí
A»ÝÂÓÜ - 5.3 - 5.3 - 5.3 - 5.3 - 5.3

1. (i)
1 33 1 33,

4 4
− + − −

(ii)
3

2
−

,     
3

2
−

(iii)
-3
5 , 2 (iv) −1,     −5

3. (i)
3 13

2
−

,     
3 13

2
+

(ii) 1,   2

4. 7 ÊÜÐÜìWÜÙÜá
5. WÜ~ñÜ  = 12,   CíXÉàÐÜá = 18 (A¥ÜÊÝ) WÜ~ñÜ = 13, CíXÉàÐÜá = 17
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6. 120 Ëáà,  90Ëáà
7. 18, 12;   −18, −12

8. 40 Q.Ëáà/WÜí
9. 15 WÜípæWÜÙÜá , 25 WÜípæWÜÙÜá
10. ±ÝÂÓæígÃ… ÃæçÈ®Ü ÊæàWÜ  = 33 Q.Ëáà/WÜí

GP…Õ±æÅàÓ… ÃæçÈ®Ü ÊæàWÜ  = 44 Q.Ëáà/WÜí
11. 18 Ëáà;12 Ëáà
12. 6 ÓæPæívÜáWÜÙÜá
13. 13 ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ; AÆÉ
A»ÝÂÓÜ - 5.4 - 5.4 - 5.4 - 5.4 - 5.4

1. (i) ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá CÆÉ

(ii) ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜá ÊÜáãÆWÜÙÜá ;
2
3 ,   

2
3

(iii) ÊÜáãÆWÜÙÜá ÓÜíËáÍÜÅ ; 3       3
2

+ , 
3 3

2
−

2. (i) 2 6k =± (ii) 6k =

3. Öè Ü̈á ; 40 Ëáà; 20 Ëáà
4. ÓÝ«ÜÂËÆÉ
5. Öè Ü̈á; 20 Ëáà; 20 Ëáà

A»ÝÂÓÜ - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1

1. (i) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ BWÜáñÜ¤ æ̈ (ii) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ AÆÉ
(iii) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ BWÜáñÜ¤ æ̈ (iv) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ AÆÉ

2. (i) 10, 20, 30, 40 (ii) −2, −2, −2, −2

(iii) 4, 1, −2, −5 (iv) −1, 
1
2

− ,  0, 
1
2

(v) −1.25, −1.5, −1.75, −2

3. (i) a1 = 3;   d = −2 (ii) a1 = −5;      d = 4

(iii) 1
1
3

a = ;     
4
3

d = (iv) a1 = 0.6;   d = 1.1
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4. (i) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæàÅ{¿áÈÉÆÉ.

(ii) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{(AP), ÊÜááí©®Ü ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜá = 4, 
9
2 , 5

(iii) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{(AP), ÊÜááí©®Ü ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜá =  −9.2,  −11.2,  −13.2
(iv) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{(AP), ÊÜááí©®Ü ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜá = 6, 10, 14

(v) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{(AP), ÊÜááí©®Ü ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜá = 3 + 4 2 , 3 + 5 2 , 3 + 6 2
(vi) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ AÆÉ
(vii) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{(AP), ÊÜááí©®Ü ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜá = −16, −20, −24

(viii) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{(AP), ÊÜááí©®Ü ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜá = 
1

2
−

, 
1

2
−

, 
1

2
−

(ix) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ AÆÉ
(x) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{(AP), ÊÜááí©®Ü ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜá = 5a, 6a, 7a
(xi) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ AÆÉ
(xii) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{(AP), ÊÜááí©®Ü ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜá = 50 ,  72 ,  98
(xiii) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ AÆÉ

A»ÝÂÓÜ - 6.2 - 6.2 - 6.2 - 6.2 - 6.2

1. (i) a8 = 28 (ii) d = 2 (iii) a = 46
(iv) n = 10 (v) an = 3.5

2. (i) −77 (ii) 22
3. (i) a2 = 14

(ii) a1 = 18; a3 = 8

(iii) a2 = 
13
2 ; a3 = 8

(iv) a2 = −2; a3 = 0; a4 = 2; a5 = 4
(v) a1 = 53; a3 = 23; a4 = 8; a5 = −7

4. 16®æà ±Ü̈ Ü
5. (i) 34 (ii) 27

6.  AÆÉ 7. 178 8. 5 9. 1

10. 100 11. 128 12. 60 13. 13

14. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ = 4, 10, 16, .... 15. 158

16. −13, −8, −3 17. 11
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A»ÝÂÓÜ - 6.3 - 6.3 - 6.3 - 6.3 - 6.3

1. (i) 245 (ii) −180 (iii) 555 (iv)
33 131
20 20

=

2. (i)
2093 11046

2 2
= (ii) 286 (iii) −8930

3. (i) n = 16, 440 (ii) 13
7 , 273
3

d S= =

(iii) a = 4, S12 = 246 (iv) d = -1,  a10 = 8
(v) x = 5;   a5 = 37 (vi) x = 7; a = −8
(vii) a = 4

4. n = 38; S38 = 6973
5. 5610
6. n2

7. (i) 525 (ii) −465
8. S1 = 3; S2 = 4; a2 = 1; a3 = −1; a10 = −15

an = 5 −2n
9. 4920 10. 160, 140, 120, 100, 80, 60, 40
11. 234 12. 143 Óæí.Ëáà 13. n = 16, an= 5 14. 370

A»ÝÂÓÜ - 6.4 - 6.4 - 6.4 - 6.4 - 6.4

1. (i) Öè¨Üá (ii) AÆÉ (iii) Öè¨Üá

2. (i) 4, 12, 36, .... (ii)
5 55, , ,...

5 25

(iii) 81, −27, 9, .... (iv)
1 1 1, , , ......

64 32 16

3. (i) BWÜáñÜ¤ æ̈ ; 32, 64, 128 (ii) BWÜáñÜ¤ æ̈, 1 1 1, ,
24 48 96
− −

(iii) AÆÉ (iv) Öè¨Üá; −54, −162, −486 (v) AÆÉ

(vi) BWÜáñÜ¤ æ̈ ; −81, 243, −729 (vii) BWÜáñÜ¤ æ̈; 2 3 4
1 1 1, , , ......
x x x

(viii) BWÜáñÜ¤ æ̈; 16, 32 2, 128− − (ix) BWÜáñÜ¤ æ̈; 0.0004, 0.00004, 0.000004

4. 2
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A»ÝÂÓÜ - 6.5 - 6.5 - 6.5 - 6.5 - 6.5

1. (i) r = 
1
2 ;

113
2

n

na
−⎛ ⎞⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

(ii) r = −3; an = 2(−3)n-1

(iii) r = 3; an = −1(3)n-1

(iv) r = 
2
5 ;

125
5

n

na
−⎛ ⎞⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

2. a10 = 510; an = 5n

3. (i) 4
1
3 (ii) 4

4
3
−

4. (i) 5®æà (ii) 12 ®æà (iii) 7®æà

5. 3  210 6.
9 3, , 1, ....
4 2 7. 5

A»ÝÂÓÜ - 7.1 - 7.1 - 7.1 - 7.1 - 7.1

1. (i) 2 2 (ii) 4 2 (iii) 5 2   (iv) 2 22 a b+
2. 39

3. HPÜÃæàTÝñÜ¾PÜWÜÙÜÆÉ 4. Öè¨Üá 5. gÄà®Ý 8.72 aÜ. ¿áã
9. (i) aèPÜ (ii) ñÝÅ²gÂ (iii) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg
10. (−7, 0) 11. 7 A¥ÜÊÝ −5

12. 3   A¥ÜÊÝ −9 13. 4   5 ¿áã¯p…WÜÙÜá 15. x + By = 17

A»ÝÂÓÜ - 7.2 - 7.2 - 7.2 - 7.2 - 7.2

1. (1, 3) 2.
52,

3
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ ÊÜáñÜá¤ 70,

3
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

3. 2 : 7 4. x = 6 ; y = 3

5. (3, −10) 6.
2 20,

7 7
⎛ ⎞− − ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
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7.
3 93, , ( 2, 3), 1,
2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎟ ⎟⎜ ⎜− − −⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠

8. -1,
       2

æ       7 ö÷ç ÷ç ÷çè ø , ( 0, 5),  1 ,
       2

æ      13 ö÷ç ÷ç ÷çè ø 9.
5 5,

5 5
a b a b⎛ ⎞− + ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

10. (i)
2 , 2
3

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ (ii)
10 5,
3 3

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ (iii)
2 5,

3 3
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

A»ÝÂÓÜ - 7.3 - 7.3 - 7.3 - 7.3 - 7.3

1. (i) 
110
2  aÜ. ¿áã¯p…WÜÙÜá (ii)  32 aÜ. ¿áã¯p…WÜÙÜá (iii) 3  aÜ. ¿áã¯p…WÜÙÜá

2. (i) K = 4 (ii) K = 3 (iii) K = 
7
3

3. 1 aÜ. ¿áã¯p…;  1 : 4 4. 28 aÜ. ¿áã¯p…5. 6 aÜ. ¿áã¯p…WÜÙÜá

A»ÝÂÓÜ - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4

1. (i) 6 (ii) 3 (iii)
4b
a (iv)

b
a

-

(v) 5- (vi) 0 (vii)
1
7 (viii) 1−

A»ÝÂÓÜ - 8.1 - 8.1 - 8.1 - 8.1 - 8.1

4. x =  5 Óæí. Ëáà   ÊÜáñÜá¤   y  = 
132
16 Óæí. Ëáà  A¥ÜÊÝ  2.8125 Óæí. Ëáà

A»ÝÂÓÜ - 8.2 - 8.2 - 8.2 - 8.2 - 8.2

1. (ii) DE = 2.8 Óæí. Ëáà
2. 8 Óæí. Ëáà 3. 1.6  Ëáà 7. 16 Ëáà
A»ÝÂÓÜ - 8.3- 8.3- 8.3- 8.3- 8.3

3. 1: 4 4. 6. 96 Óæí. Ëáà2 8. 3.5 Óæí. Ëáà
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A»ÝÂÓÜ- 8.4- 8.4- 8.4- 8.4- 8.4

8. 6 7  Ëáà 9. 13 Ëáà 12. 1: 2

A»ÝÂÓÜ - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1

1. (i) Jí¨Üá (ii) dæà«ÜPÜ ÃæàTæ (iii) GÃÜvÜá
(iv) ÓÜ³ÍÜì ¹í Ü̈á (v) AÓÜíTÝÂñÜ

2. PQ = 12 Óæí. Ëáà 4. 12 Óæí. Ëáà

A»ÝÂÓÜ - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2

1. (i) d (ii) a (iii) b (iv) a (v) c
2. 8 Óæí. Ëáà 4. AB = 15 Óæí. Ëáà,  AC = 9 Óæí. Ëáà
5. 8 Óæí. Ëáà 6. 2 5 Óæí. Ëáà 9. GÃÜvÜá

A»ÝÂÓÜ - 9.3 - 9.3 - 9.3 - 9.3 - 9.3

1. (i) 28.5  Óæí. Ëáà2 (ii) 285.5  Óæí. Ëáà2

2. 88.368   Óæí. Ëáà2 3. 1254.96  Óæí. Ëáà2 4. 57  Óæí. Ëáà2

5. 10.5  Óæí. Ëáà2 6. 6.125  Óæí. Ëáà2 7. 102.67  Óæí. Ëáà2

8. 57  Óæí. Ëáà2

A»ÝÂÓÜ - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1

1. 5500  Óæí. Ëáà2  2. 154000  Óæí. Ëáà2 (15.4 Ëáà2) 3. 264 Z. Óæí.Ëáà
4. 1 : 2 5. 21 7. 21175 Óæí. Ëáà3

8. 301.44Ëáà 3 ; 188.1Ëáà 2 9. 37  Óæí. Ëáà

A»ÝÂÓÜ - 10.2 - 10.2 - 10.2 - 10.2 - 10.2

1. 103.62 Óæí. Ëáà2 2. 1155.52  Óæí. Ëáà2 3. 220 Ëá.Ëáà2

4. 160  Óæí. Ëáà2 5. ` 827.20

7. 2 5
2

a
æ ö÷ç + ÷ç ÷çè ø  aÜ.Óæí. Ëáà 8. 374  Óæí. Ëáà2
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A»ÝÂÓÜ - 10.3 - 10.3 - 10.3 - 10.3 - 10.3

1. 693 Q.WÝÅí 2.  ÍÜíPÜáË®Ü GñÜ¤ÃÜ = 21 Óæí. Ëáà; ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = 794.64 Óæí. Ëáà2

3. 89.83 Óæí. Ëáà3 4. 616 Óæí. Ëáà3 5. 309.57 Óæí. Ëáà3

6. 150 7. 523.9 Óæí. Ëáà3

A»ÝÂÓÜ - 10.4 - 10.4 - 10.4 - 10.4 - 10.4

1. 2.74 Óæí. Ëáà 2. 12 Óæí. Ëáà 3. 2.5 Ëáà
4. 5 Ëáà 5. 10 6. 400

7. 100 8. 672

A»ÝÂÓÜ - 11.1- 11.1- 11.1- 11.1- 11.1

1. sin A = 
15
17 ; cos A = 

 8
17 ; tan A = 

15
8

2.
527
168 3. cos = 

 7
25; tan= 

24
7 

4. sin A = 
5

13 ; tan A = 
5

12

5. sin A = 
4
5 ; cos A = 

3
5

7. (i)
49
64 (ii) 113    8

7
+ 

8. (i) 1 (ii) 0

A»ÝÂÓÜ - 11.2 - 11.2 - 11.2 - 11.2 - 11.2

2. (I) 2 (II)
3

4 2
(III) 1

(iv) 2 (v) 1
2. (i) c (ii) d (iii) c

3. 1 4. Öè¨Üá
5. QR = 6 3 Óæí. Ëáà; PR = 12 Óæí. Ëáà

6. YXZ = 60º; YXZ = 30º 7. AÆÉ

SCERT TELA
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A»ÝÂÓÜ - 11.3 - 11.3 - 11.3 - 11.3 - 11.3

1. (i) 1 (ii) 0 (iii) 0

(iv) 1 (v) 1

3. A = 36º 6. cos 15º + sin 25º

A»ÝÂÓÜ - 11.4 - 11.4 - 11.4 - 11.4 - 11.4

1. (i) 2 (ii) 2 (iii) 1

6. 1 8. 1 9.
1
p

A»ÝÂÓÜ  - 12.1 - 12.1 - 12.1 - 12.1 - 12.1

1. 15 Ëáà 2. 6 3  Ëáà 3. 4 Ëáà

4. 60º 5. 60 Ëáà 6. 4 3  Ëáà

7. 8.3136 Ëáà 8. 300 Ëáà 9. 15 Ëáà 10. 7.5 Óæí. Ëáà2

A»ÝÂÓÜ - 12.2 - 12.2 - 12.2 - 12.2 - 12.2

1. oÊÜÃ…®Ü GñÜ¤ÃÜ  = 5 3 Ëáà; Ãæãàwx®Ü AWÜÆ = 5 Ëáà

2. 32.908 Ëáà 3. 1.464 Ëáà 4. 19.124 Ëáà

5. 7.608 Ëáà 6. 10 Ëáà 7. 51.96AwWÜÙÜá ; 30 AwWÜÙÜá
8. 6 Ëáà

9. 200 Ëáà/Óæí.

A»ÝÂÓÜ - 13.1 - 13.1 - 13.1 - 13.1 - 13.1

1. (i) 1 (ii) 0, AÓÜí»ÜÊÜ Zo®æ (iii) 1, SbñÜ  Zo®æ
(iv) 1 (v) 0, 1

2. (i) AÆÉ (ii) AÆÉ (iii) Öè¨Üá (iv) Öè¨Üá
3. 0.95 4. (i) 0 (ii) 1

SCERT TELA
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5.
1

13 , 
1
3 , 1, 0 6. 0.008

7. (i)
1
2 (ii)

1
2 (iii)  

1
2 8.

 1
26

A»ÝÂÓÜ - 13.2 - 13.2 - 13.2 - 13.2 - 13.2

1. (i)
3
8 (ii)

5
8

2. (i)
5

17 (ii)
8

17 (iii)
13
17

3. (i)
5
9 (ii)

17
18 4.

5
13

5. (i)
1
8 (ii)

1
2 (iii)

3
4 (iv) 1

6. (i)
1
26 (ii)

3
13 (iii)

3
26

(iv)
1

52 (v)
1
4 (vi)

1
52

7. (i)
1
5 (ii) a.

1
4 b. 0

8.
11
12 9. (i)

1
5 (ii)

15
19

10. (i)
9

10 (ii)
1

10 (iii)
1
5

11.
11
84 12. (i)

31
36 (ii)

5
36

13.

2    3    4    5    6    7    8    9    10    11    12

ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ           
1

36  
1

18  
1

12  
1
9  

5
36  

1
6   

5
36  

1
9   

1
12   

1
18     

1
36

14.
3
4 15. (i)

25
36 (ii)

11
36

GÃÜvÜá ¨ÝÙÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ
ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤SCERT TELA

NGANA
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       ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤      12        26           34 40  50

     ÊæáàÈ®Ü ÓÜÃÜÖÜ̈ ÜáªWÜÙÜá   300       350          400       450       500

A»ÝÂÓÜ -  -  -  -  - 14.114.114.114.114.1
1. ÓÜÃÝÓÜÄ ÊÜáÃÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 8.1
2. ` 313 3. f = 20 4. 75.9 5. 22.31
6. ` 211 7.  0.099 ppm 8. 49 ©®ÜWÜÙÜá 9.  69.43%
A»ÝÂÓÜ - 14.2 - 14.2 - 14.2 - 14.2 - 14.2
1. ŸÖÜáÙÜPÜ  = 36.8 ÊÜÐÜìWÜÙÜá, ÓÜÃÝÓÜÄ = 35.37 ÊÜÐÜìWÜÙÜá,
2. ŸÖÜáÙÜPÜ  65.625 WÜípæWÜÙÜá
3. ŸÖÜáÙÜPÜ =  ` 1847.83,  ÓÜÃÝÓÜÄ = ` 2662.5.
4. ŸÖÜáÙÜPÜ = 30.6,   ÓÜÃÝÓÜÄ  = 29.2.
5. ŸÖÜáÙÜPÜ = 4608.7 KoWÜÙÜá.
6. ŸÖÜáÙÜPÜ  = 44.7 PÝÃÜáWÜÙÜá
A»ÝÂÓÜ - 14.3 - 14.3 - 14.3 - 14.3 - 14.3
1. ÊÜá«ÝÂíPÜ  = 137 ¿áã¯p…WÜÙÜá,  ÓÜÃÝÓÜÄ = 137.05 ¿áã¯p…WÜÙÜá, ŸÖÜáÙÜPÜ = 135.76¿áã¯p…WÜÙÜá
2. x = 8, y = 7
3. ÊÜá«ÝÂíPÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ  = 35.76 ÊÜÐÜìWÜÙÜá
4. ÊÜá«ÝÂíPÜ̈ Ü E Ü̈ª  = 146.75 Ëá. Ëáà
5. ÊÜá«ÝÂíPÜ iàËñÜ PÝÆ  = 3406.98 WÜípæWÜÙÜá
6. ÊÜá«ÝÂíPÜ  = 8.05, ÓÜÃÝÓÜÄ = 8.32, ŸÖÜáÙÜPÜ = 7.88
7. ÊÜá«ÝÂíPÜ̈ Ü ñÜãPÜ = 56.67 Q. WÝÅí
A»ÝÂÓÜ - 14.4 - 14.4 - 14.4 - 14.4 - 14.4
1. ±ÜÅ£©®Ü̈ Ü ÓÜí±Ý Ü̈®æ (`WÜÙÜÈÉ) ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤

  300QRíñÜ PÜwÊæá      12
  350QRíñÜ PÜwÊæá      26
  400QRíñÜ PÜwÊæá      34
  450QRíñÜ PÜwÊæá      40
  500QRíñÜ PÜwÊæá      50

2.

3.         CÙÜáÊÜÄ (Q. WÝÅí/ÖæPæràÃ…)         ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤
   50 QRíñÜ ÖæaÜác A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜá 100
   55 QRíñÜ ÖæaÜác  A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜá 98
   60 QRíñÜ ÖæaÜác  A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜá 90
   65 QRíñÜ ÖæaÜác  A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜá 78
   70 QRíñÜ ÖæaÜác c A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜá 54
   75 QRíñÜ ÖæaÜác  A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜá 16

SCERT TELA
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B£¾à¿á E±Ý«ÝÂ¿áÃæà,
Bí«ÜÅ±ÜÅ¨æàÍÜ ÃÝgÂ ±ÜsÜÂPÜÅÊÜá ±ÜÄ— ±ÜñÜÅ(APSCF-2011) ÃÜÈÉ ÓÜãbÓÜÇÝ¨Ü A®æàPÜ Î´ÝÃÜÓÜáÕWÜÙÜÈÉ

±ÜÅÊÜááSÊÝ¨Ü¨Üáª ÍÝÇæ¿áÈÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ PÜÈPæ¿áá ÍÝÇæ¿á ÖæãÃÜX®Ü iàÊÜ®Ü (¯g iàÊÜ®Ü) ¨æãí©Wæ
ËáÚñÜWæãíwÃÜ¸æàPÜá GíŸá¨Üá C¨ÜPÜR®ÜáWÜá|ÊÝX ®ÜÊÜá¾ ÃÝgÂ ÓÜPÝìÃÜÊÜâ GÆÉ ÍÝÇæWÜÙÜÈÉ¿áã  ÎPÜÒ|
±ÜÅOÝÚPæ¿á®Üá° ÓÜÄ Ü̈ãXÓÜÆá ¯«ÜìÄ¨ÝªÃæ. ÃÝÑóà¿á ±ÜsÜÂPÜÅÊÜá  (NCF-2011) NCERTÃÜÊÜÃÜ B«ÝÃÜ±ÜñÜÅ™,
Bí«ÜÅ±ÜÅ æ̈àÍÜ ÃÝgÂ ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü ÓÜãaÜ®æWÜÙÜ ÊæáàÃæWæ WÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ £ÙÜáÊÜÚPæ ÖÝWÜã ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá°  C®Ü°ÐÜár
ËÓÜõñÜWæãÚÓÜÆá ÓÝÊÜÞ¯ÂàPÜÃÜ|¨Ü ÊÜáãÆPÜ A®æÌàÐÜOæ ÊÜáñÜá¤ WÜ~ñÜ ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ®Üá° AÊÜÃÜ iàÊÜ®Ý®Üá
»ÝÊÜ®æWÜÙæãí©Wæ hæãàwÔ ÇæQRÓÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX ÊÜÞvÜ¸æàPÝX¨æ. D AíÍÜWÜÙÜá ´èÅyÜ ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ ÊÜÞñÜÅ
ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáñÜ¤Êæ. 9®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° WÜ~ñÜ ÎPÜÒ| ±ÜÅOÝÚPæ, ÍæçPÜÒ~PÜ ÊÜåèÆÂWÜÙÜ B«ÝÃÜ̈ Ü ÊæáàÇæ
ÃÜã²Ô ±èÅyÜÖÜíñÜ̈ Ü WÜ~ñÜÊÜ®Üá° ±Üä|ìWæãÚÓÜáÊÜíñæ ÃÜbÓÜÇÝX æ̈. ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá AÊÜáãñÜì
ÊÜááSÂ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ±ÝÅ¥ÜËáPÜ AíÍÜWÜÙÜ WÜ~ñÜ ÓÜã£ÅàPÜÃÜ|©í Ü̈ £Ú¿ááÊÜ Äà£¿áÈÉ ÃÜã²ÓÜÇÝX æ̈. WÜ~ñÜ̈ Ü
ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜâ¨Üá, AÊÜâWÜÚWæ AÊÜÍÜÂPÜ WÜ~ñÜ ±ÜÄ»ÝÐæ¿á®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX
¯ÐÝrñÜÃÜ®Ý°XÔ¨æªàÊæ. WÜ~ñÜ¨Ü ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá°, ÓÜÊÜáÓÝÂ ËÍæÉàÐÜOæ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá°™ ÓÜí±Üä|ìÊÝX WÜ~ñÜ
±ÜÄ»ÝÐæ,ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ®Üá°E±ÜÁãàXÔ ŸÃæ¿ááÊÜÈÉ AÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈ ®æç±Üâ|Âñæ¿á®Üá° æ̧ÙæÔ æ̈ªàÊæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÖÜñÜ¤®æ
ñÜÃÜWÜ£¿á ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá WÜ~ñÜ̈ Ü »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá°™, ±Üä|ì ÊÜáor̈ ÜÈÉ AÊÜáãñÜì »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá°
£Ú¿ááÊÜ Äà£¿áÈÉ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ÃÜaÜ®æWæ ±ÝÅ«Ý®ÜÂñæ ¯àw æ̈ªàÊæ.

ÖÜñÜ¤®æ ñÜÃÜWÜ£ ±ÜsÝÂíÍÜWÜÙÜ »æãà«Ü®æ, PÜÈPæWæ ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝWÜáÊÜ Äà£¿áÈÉ  6 Äí¨Ü  10 ®æà
ñÜÃÜWÜ£¿áÊÜÃæWÜã WÜ~ñÜ ±ÜsÜÂ ±ÜÅOÝÚPæ¿á®Üá° ÎàÑìPæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜáÃÜáÚ¿ÞPÝÃÜ̈ Ü (Spiral Approch)Ë«Ý®Ü̈ Ü
ÊæáàÇæ B«ÜÄñÜÊÝX ÃÜã²ÓÜÇÝX æ̈. ÊÜááSÂ AÊÜáãñÜì »ÝÊÜ®æWÜÙÜ ÓÜÌ»ÝÊÜWÜÙÜá, ±ÜÄ— ÊÜáñÜá¤ WÜ~ñÜ ±ÜÄ»ÝÐæ¿á
ÖÜíñÜÊÜ®Üá° PÜÅÊæáà|ÊÝX ÖæbcÓÜÇÝX æ̈.ÔÌàPÜêñÜ«ÝÃÜ ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ A«ÜÂ¿á®ÜÊÜ®Üá° Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ A»ÝÂÓÜWæãÚÔ
D ±Ü¨Üª£Àáí¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÓÜÖÝ¿á ±Üvæ¿ááÊÜíñæ ÃÜbÔ¨æªàÊæ. PÜÈPÝ ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá
G¨ÜáÄÓÜáÊÜ QÉÐÜrñæWÜÙÜÈÉ A—PÜ ±ÝÅÊÜááSÂñæ Öæãí©¨æ, ÔÌàPÜêñÝ«ÝÃÜ A«ÜÂ¿á®Ü, WÜ~ñÜ ÓÜíPæàñÜWÜÙÜ ±ÜÄ»ÝÐæ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ®Ü AíÍÜWÜÙæÆÉÊÜä Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÓÜÌñÜíñÜÅ ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉ PÜÈ¿ááÊÜíñæ, Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá
bPÜR bPÜR WÜáí±ÜâWÜÙÝX, aÜbìÔ ÓÜÊÜáÓæÂ ÓÝ—ÓÜÆá ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝWÜáÊÜíñæ “CÊÜâ ÊÜÞwÄ”, “±ÜÅ¿á£°ÔÄ”¿áí¥Ü
ÎàÑìPæWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ æ̈ªàÊæ.

D ÔÆŸÓ…®ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜsÜÂËÐÜ¿áWÜÙæÆÉ ÊÜáãÆWÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá,ÓÝÊÜÞ¯ÂàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆPÜ A®æÌàÐÜOæ,
A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ F×Ô ÊÜåèÆÂ¯«ÜìÃÜ| Ë«Ý®Ü ±Ü¨Üª£¿áÈÉ ÃÜã±ÜâWæãÚÓÜÇÝX¨æ. D
Ë«Ý®ÜÊÜâ WÜáí±Üâ aÜaæì, aÜoáÊÜqPæ B«ÝÄñÜ PÜÈPæWæ ±ÝÅ«Ý®ÜÂñæ ¯àvÜáñÜ¤̈ æ.

10 ®æà ñÜÃÜWÜ£ ÔÆŸÓ… ±ÜÅÊÜááSÊÝX  1) ÓÜíTÝÂ±Ü̈ Üª£  2) ¹àgWÜ~ñÜ  3) ÃæàTÝWÜ~ñÜ  4) PæÒàñÜÅWÜ~ñÜ
5) ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷  6)¯¨æìàÍÝíPÜ ÃæàTÝWÜ~ñÜ  7) £ÅPæãà®ÜËá£ GíŸ 7 PæÒàñÜÅWÜÙÝX Ë»ÜiñÜÊÝX¨æ. D 7
PæÒàñÜÅWÜÙÜÈÉ®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° »æãà—ÓÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜáÓæÂ ÓÝ«Ü®æ, ñÝQìPÜ BÇæãàaÜ®æ, WÜ~ñÜ
»ÝÐæ¿áÈÉ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáÊÜâ Ü̈á ¯àw Ü̈ Ü̈ñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÃÜã±ÜWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£¯—ÓÜáÊÜâ Ü̈á WÜ~ñÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á
±ÜsÜÂËÐÜ¿áÊÝX ÊÜÞñÜÅÊÜÆÉ¨æà ¯giàÊÜ®ÜPæR AÊÜÍÜÂPÜÊÝ¨Ü ÍÝÓÜ÷ÊÝX WÜá£ìÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá° Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá
±Üvæ¿ááñÝ¤Ãæ.

E±Ý«ÝÂ¿áÄWæ ÓÜãaÜ®æWÜÙÜá
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ñÜÃÜWÜ£-X -X -X -X -X   WÜ~ñÜ3 9 03 9 03 9 03 9 03 9 0

D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ ¤P Ü¨ÜÈÉ ÓÜÃÜÙÜÊÝ¨Ü »ÝÐæ, ±Ü¨Ü±ÜâígWÜÙÜá ÊÜáPÜ RÙ Ü WÜ~ñÜ¨Ü ±ÜÄPÜÆ³®æWÜÙÜ®Üá °
E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈PÝRX AÊÜâWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ñÝÊæà ÓÜÌñÜ@ WÜ~ñÜ ÓÜÌÃÜã±ÜWÜÙÜ®Üá° G±ÜìwÔPæãÙÜÛÆá AÊÜPÝÍÜ
PÜÈ³ÓÜáñÜ¤̈ æ. ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ®Ü ¯àvÜÇÝXÃÜáÊÜ CÊÜâ ÊÜÞwÄ, ±ÜÅ¿á£°ÔÄ ±ÝÅPÜÆ³®æWÜÙÜí¥Ü AíÍÜWÜÚWæ A—PÜ ±ÝÅÊÜááSÂñæ
¯àw ÊÜáPÜRÙÜá ÓÜÌñÜ@ PÜÈ¿ááÊÜíñæ ÊÜÞvÜÆá, hæãñæ¿áÈÉ ±ÜÅ¿á£°ÓÜÆá D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ AÊÜPÝÍÜ PÜÈ³ÓÜáñÜ¤̈ æ.

‘CÊÜâ ÊÜÞwÄ, ±ÜÅ¿á£°ÔÄ’ ÎàÑìPæWÜÙæãí©Wæ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ¯àwÃÜáÊÜ A»ÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° GÐÜrÃÜÊÜáqrWæ
A¥ÜìÊÜÞwPæãíw¨ÝªÃæ GíŸá¨Ü®Üá° £Ú¿áÆá ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝXÊæ. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ GíŸ ÎàÑìPæ¿áw
PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá ±ÜsÜÂ¨ÜÈÉ aÜbìÓÜÇÝXÃÜáÊÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ  ÊæáàÇæ B«ÜÄñÜÊÝXÊæ. ±ÜÅ¿á£°ÔÄ GíŸ
ÎàÑìPæ¿áw¿áÈÉÃÜáÊÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá ®æç±Üâ|Âñæ, »ÝÊÜ®æWÜÙÜ  ÓÝÊÜÞ¯ÂàPÜÃÜ| ÓÜñÜÂÍæãà«Ü®æ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅÎ°ÓÜáËPæ GíŸ
AíÍÜWÜÙÜ B«ÝÃÜ̈ ÜÈÉ ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝX æ̈. aÜbìÓÜá BÇæãàbÓÜá GíŸ ÎàÑìPæ¿áÈÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÖæãÓÜ ÖæãÓÜ
»ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ. AÊÜÃÜá ÓÜÌíñÜ ÊÝPÜÂWÜÙÜÈÉ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáÊÜÃÜá.

10 ®æà ñÜÃÜWÜ£ ÔÆŸÓ…®Üá° 14 A«ÝÂ¿áWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÇÝX¨æ. Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ±ÜÅ£ AíÍÜÊÜ®Üá°
PÜãÆíPÜáÐÜÊÝX £Ú Ü̈áPæãívÜá, PÜÅÊÜáŸ Ü̈œÊÝX BÇæãàbÓÜÆá, AíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÊÜáWÜÅÊÝX ×wñÜ ÓÝ—ÓÜÆá,
ÓÜáÆ»ÜÊÝX PÜÈ¿áÆá, WÜ~ñÜ A«ÜÂ¿á®Ü©í¨Ü BÓÜQ¤¿á®Üá° ÖæbcÔPæãÙÜÛÆá ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝXÊæ. Ÿ|¡Ÿ|¡¨Ü
ÊÜ|ìbñÜÅWÜÙÜá, bñÜÅWÜÙÜá, K¨ÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ APÜÒÃÜWÜÙÜ WÝñÜÅ™, PÜwñÜÊÝ¨Ü ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü ±ÜâoWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü ŸWæX®Ü »Ü¿áÊÜ®Üá° ÖæãàWÜÇÝwÔ  ÓÜÌ &PÜÈPæWÝX ±æÅàÃæà²ÓÜáñÜ¤̈ æ.
A«ÝÂ¿á &1 : ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜÈÉ AíPÜWÜ~ñÜ ÊÜáãÆ Ô¨ÝœíñÜ, »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá, AÊÜâWÜÙÜ Ü̈ÍÝíÍÜ
ÃÜã±Ü̈ Ü ËÓÜ¤ÃÜOæ, BÊÜñÜìPÜ »ÝWÜÆŸœ  ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜÇÝX æ̈. A»ÝWÜÆŸœ  ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá ÓÜËÊÜÃÜÊÝX
aÜbìÔ¨ÝªÃæ. ÊæãorÊæã¨ÜÆ ¸ÝÄWæ D ±ÜsÝÂíÍÜ¨ÜÈÉ ÆZáWÜ|PÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄaÜ¿áÔ¨æªàÊæ. ÆZáWÜ|PÜWÜÙÜ
±ÝÅ¥ÜËáPÜ ÖÜíñÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ¿á®Üá° ËÊÜÃÜÔÇÝX æ̈.
A«ÝÂ¿á &2: WÜ|WÜÙÜá, ´èÅyÜ ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ ÖæãÓÜ A«ÝÂ¿áÊÝX¨æ ÖÜÙæ¿á ÔÆŸÓ…®Üá° 8®æà ñÜÃÜWÜ£Àáí¨Ü
‘‘‘‘‘WÜ|WÜÙÜá’’’’’ A«ÝÂ¿á C¨ÜªÃÜã,ÖæãÓÜ ÎPÜÒ| ±ÜÅOÝÚPæ¿áÈÉ 10®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ±ÜÄaÜÀáÓÜÆ³qr¨æ.D
A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ WÜ|, WÜ|¨Ü Ë«ÜWÜÙÜá, Êæ®… bñÜÅWÜÙÜá, WÜ|&±ÜÄQÅÁáWÜÙÜá, WÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá°
ËÊÜÄÓÜÇÝX æ̈.
A«ÝÂ¿á &3 : ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜá, ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙæí¨ÜÃæà®Üá? ÊÜáñÜá¤ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ ±ÜÄÊÜÞ| A¥ÜÊÝ
WÜÄÐÜ r[ÝñÜ, AÊÜPÝÍÜWÜÙÜ PÜáÄñÜá ËÊÜÄÓÜÇÝX¨æ. ÃæàTÝñÜ ¾PÜ  ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜá, ÊÜáñÜá¤ ÊÜWÝìñÜ ¾PÜ
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° WÝÅ´…®Ü ÊÜáãÆPÜ ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈á. ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜÈÉ®Ü
aÜÃÜPÜÒÃÜ ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜ PÜáÄñÜá ËÊÜÄÓÜÇÝX æ̈. Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá ÊÜáñÜá¤
»ÝWÝPÝÃÜ ¯¿áÊÜá PÜáÄñÜá ËÊÜÄÓÜÇÝX æ̈.
A«ÝÂ¿á &4 : GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãàwÁãí©Wæ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá°
¹wÓÜáÊÜâ¨Üá. WÝÅ´…®æãí©Wæ ¹àgWÜ~ñÜ¨Ü ±Ü¨Ü œ£WÜÙÜ®Üá°±ÜÁãàXÔ GÃÜvÜá aÜÃÜÃÝÎWÜÙÜ ÃæàTÝñÜ ¾PÜ
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ËÊÜÄÓÜÇÝX æ̈.
A«ÝÂ¿á &5: ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá, ÊÜWÜìÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ »ÝÊÜ®æ. A¥Üì, ¹wÓÜáËPæWÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜÇÝX æ̈.
±ÜÃÝÊÜÆ¿áÊÜ®Üá°±ÜÁãàXÔ ÊÜáãÆWÜÙÜ ÓÜÌ»ÝÊÜÊÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈®Üá° £ÚÓÜÇÝX æ̈.
A«ÝÂ¿á &6 : ÍæÅà{WÜÙÜá ´èÅyÜÍÝÇÝ ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ Êæã¨ÜÆ ¸ÝÄ D A«ÝÂ¿áÊÜ®Üá° ±ÜÄaÜÀáÓÜÇÝX¨æ. D
A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ AíPÜÍæÅà{ ÊÜáñÜá¤ WÜá|ÍæÅà{WÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá ËÊÜÄÓÜÇÝX æ̈. ÍæÅà{WÜÙÜÈÉ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ,  n®æà ±Ü̈ Ü
±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° aÜbìÓÜÇÝX æ̈.
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A«ÝÂ¿á &7 :  ¯ æ̈àìÍÝíPÜ hÝÂËá£, D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ, »ÝWÜ ±ÜÅÊÜÞ|
ÓÜãñÜÅ (Section formula), £ÅŸág Pæàí Ü̈Å»–ÝÓÜ, £Å»ÝXÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ PÜáÄñÜá ËÊÜÄÓÜÇÝX æ̈.  £Å»Üág Ü̈
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ÖæÃÝ®… ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá°±ÜÁãàXÔ PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈®Üá° ËÊÜÄÓÜÇÝX æ̈. ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á CÚhÝÃÜ®Üá°
(Slope) PÜáÄñÜá ËÊÜÄÓÜÇÝX æ̈.
A«ÝÂ¿á &8 :  ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»Üág WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá ÊÜáãÆ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜñæ¿á ±ÜÅÊæáà¿á ËÊÜÄÓÜÆ³qr̈ æ.
GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæWæ ¸æàPÝ¨Ü ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáŸ¨ÜœÊÝX ¯ÃÜã²ÓÜÆá ¸æàPÝ¨Ü ±æÅàÃÜOæ
JÙÜWæãíw¨æ. ±æç¥ÝWæãÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° A¨ÜÃÜ ËÇæãàÊÜáÊÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜ ±Ü¨Üª£WÜÙÜ®Üá° PÜãÆíÐÜÊÝX
aÜbìÓÜÇÝX æ̈.
A«ÝÂ¿á &9 :  ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÓÜ³ÍÜìÃæàTæ, dæà«Ü®Ü ÃæàTæWÜÙÜ PÜáÄñÜá ËÊÜÄÓÜÇÝX æ̈. dæà«Ü®Ü ÃæàTæÀáí¨ÝX H±Üìor
ÊÜêñÜ¤SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈®Üá° aÜbìÓÜÇÝX æ̈.
A«ÝÂ¿á &10 : PæÒàñÜÅWÜ~ñÜ¨ÜÈÉ Z®ÝPÝÃÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜ¨Ü  ÊæáàÇæ¾$çËÔ¤à|ì, Z®Ü´ÜÆWÜÙÜ PÜáÄñÜá
aÜbìÓÜÇÝX æ̈.
A«ÝÂ¿á &11 ÊÜáñÜá¤ 12 : ´èÅyÜ ÖÜíñÜ̈ ÜÈÉ ®ÜãñÜ®ÜÊÝX ±ÜÄaÜÀáÓÜÇÝX æ̈. PÜ|ì ÊÜáñÜá¤ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü
ÓÜíŸí«Ü̈ Ü ÊÜáãÆPÜ £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜÇÝX æ̈. GñÜ¤ÃÜ, ̈ ÜãÃÜ, ±ÜÄPÜÆ³®æWÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜÇÝX æ̈.
A«ÝÂ¿á &13 : ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ 9 ®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ aÜbìÓÜÇÝ Ü̈ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ±ÜÄ±ÜâÑrWæãÚÓÜáñÝ¤
®ÜãñÜ®Ü ±Ü̈ Ü ËÊÜÃÜOæWÜÚí Ü̈ A Ü̈ÃÜ »ÝÊÜ®æ¿á®Üá° aÜbìÓÜÇÝX æ̈.
A«ÝÂ¿á &14 : ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷ Ü̈ÈÉ Ü̈ñÝ¤íÍÜ ÍæàSÃÜOæ, AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜXàìPÜêñÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜÊÝX ÊÜÞ±ÜìwÓÜáÊÜâ Ü̈á
AÊÜXàìPÜêñÜ ¨ÜñÝ¤íÍÜWÜÚWæ ÓÜÃÝÓÜÄ, ÊÜá«ÝÂíPÜ ÊÜáñÜá¤ ŸÖÜáÙÜPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ¨Üá. A¨æà Ë«ÜÊÝX
ÊÜXàìPÜêñÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ÓÜÃÝÓÜÄ, ÊÜá«ÝÂíPÜ ÊÜáñÜá¤ ŸÖÜáÙÜPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜ  AÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá°
ËÊÜÄÓÜÇÝX æ̈.  ‘‘‘‘‘WÜ~ñÜ ®ÜÊÜáã®æ Ë«Ý®ÜWÜÙÜá & ±Ü̈ Üª£WÜÙÜá’’’’’ A«ÜÂ¿á®Ü̈ Ü ÊÜáãÆPÜ WÜ~ñÜ̈ Ü ÓÜÊÜáÓæÂ ÓÝ«Ü®æWæ
¸æàPÝ¨Ü ËË«Ü ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜ®Üá° B¿ááªPæãÙÜáÛÊÜ AÊÜPÝÍÜ J¨ÜXÓÜÇÝX¨æ. ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ¯giàÊÜ®Ü¨Ü
ÓÜíZo®æWÜÙæãí©Wæ ÖæãàÈÔ ÊÜÞ Ü̈Ä ÃÜã²ÓÜŸÆÉÃÜá.

¿ÞÊÜ ±ÜsÜ ÂËÐÜ¿á¨ÜÈÉ¿Þ¨ÜÃÜã Ëg¿áÓÝ«Ü®æ GíŸá¨Üá ±ÜsÜ Â±Ü ÅOÝÚPæXíñÜ ÖæaÝcX
E±Ý«ÝÂ¿áÃÜá AÊÜÆí¼ÓÜáÊÜ ¸æã«Ü®Ý ±Ü¨Üª£WÜÙÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜÊÝX¨æ. Jí¨Üá EñÜ¤ÊÜá ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ©í¨Ü
ÊÜÞñÜÅÊæà Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ WÜáOÝñÜ¾PÜ ±ÜÄÊÜñÜì®æWÜÙÜ®Üá° ¯ÄàQÒÓÜÇÝWÜ̈ Üá. ñÜÃÜWÜ£ PæãàOæ¿áÈÉ®Ü EñÜ¤ÊÜá æ̧ãà«Ü®æ
ÊÜÞñÜÅÊæà ±ÜsÜÂ±ÜÅOÝÚPæWæ ®ÜãñÜ®Ü A¥ÜìÊÜ®Üá° ¯àw A±æàPÜÒ~à¿á Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ñÜÃÜŸÆÉ̈ ÝX æ̈. A Ü̈Äí Ü̈
WÜ~ñÜ ¸æãà«Ü®æ Gí¨ÜÃæ A»ÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜâ¨æà AÆÉ¨æà ÊÜåèÈPÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ¸æÙæÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ
ÓÝ«Ü®æ¿á ®æç±Üâ|ÂWÜÙÜá ¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæí¨Üá £Ú¿á¸æàPÜá. Cí¥Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ WÜ~ñÜ ¸æãà«Ü®Ý & PÜÈPÝ
±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ¿á ŸÃÜ̧ æàPæí Ü̈á BÎÓæãà|.

±ÜÅ£ ±ÜsÝÂíÍÜÊÜâ Pæã®æ¿áÈÉ ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá GíŸ ÎàÑìPæ¿á ÊÜáãÆPÜ ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æWæ,
ÓÜÌñÜ@ C®Ü°ÐÜár ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÃÜã²ÓÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ D ±ÜÅQÅÁá ±ÜÄ±ÜâÑr¿ÞWÜáñÜ¤̈ æ.

Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙæÆÉÃÜã WÜ~ñÜÊÜ®Üá° B®Üí¨Ü©í¨Ü PÜÈ¿áÆá AÊÜÃÜ iàÊÜ®Ý®Üá»ÜÊÜWÜÙÜ®Üá° hæãàwÔ
ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÃÜã²ÓÜÆá ÓÝ—ÓÜÆá D WÜ~ñÜ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜåèÈPÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá ÓÜÖÝ¿áPÜÊÝWÜáñÜ¤Êæí Ü̈á
±ÜÅŸÆÊÝX ®ÜíŸáñæ¤àÊæ.

“ÓÜíñæãàÐÜ̈ Ý¿áÊÝ Ü̈ æ̧ãà«Ü®æWæ BÃÜí¼ÓÜáÊÜ ¯Êæá¾ÆÉÄWÜã ÍÜá»ÝÐÜ¿áWÜÙÜá ”
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ñÜÃÜWÜ£-X -X -X -X -X   WÜ~ñÜ3 9 23 9 23 9 23 9 23 9 2

I. ÓÜíTÝÂÊÜÂÊÜÓæ§ (23 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)
(i) ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá (15 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)

• »ÝWÜÆŸœ, A»ÝWÜŸœ ÓÜíTæÂWÜÙæãí©Wæ ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá
• AíPÜWÜ~ñÜ ÊÜáãÆ ±ÜÅÊæáà¿á &ÖæàÚPæWÜÙÜá
• 2, 3  Êæã¨ÜÇÝ¨Ü »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÝ«Ü®æWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±ÜWÜÙÜá.

(AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ BÊÜñÜìPÜ ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜá)
• ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜá ( ±ÜäÊÜì þÝ®Ü ÊÜáñÜá¤ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÝ«Ü®æWÜÙÜá)
• ÆZáWÜ|PÜWÜÙÜ ±ÜÄaÜ¿á
• ÓÜíTæÂ¿á®Üá° [ÝñÝíPÜ ÃÜã±Ü©í¨Ü ÆZáWÜ|PÜ ÃÜã±ÜPæR Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
• ÆZáWÜ|PÜWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá loga a = 1; loga 1 = 0
• ÆZáWÜ|PÜWÜÙÜ ¯¿áÊÜáWÜÙÜá

log xy = log x + log y;  log
x
y

 = log x - log y;  log xn = n log x

• ÆZWÜ|PÜWÜÚWæ B¨ÜÍÜì B«ÝÃÜWÜÙÜá, ÆZWÜ|PÜWÜÙÜ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü A®ÜÌÀáPæWÜÙÜá (±ÜÄàPæÒWÜÚWæ E¨æªàÎÔ¨ÜÊÜâ)
(ii) WÜ|WÜÙÜá  (8 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)

• WÜ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÃÜã±ÜWÜÙÜá
• ÍÜã®ÜÂ WÜ|, ±ÜÄËáñÜ ÊÜáñÜá¤ A±ÜÄËáñÜ WÜ|WÜÙÜá , ËÍÜÌWÜ|
• ÓÜÊÜá WÜ|WÜÙÜá, E±ÜWÜ|, ÊÜáãÇÝíPÜ (PÝwì®ÜÇ… ÓÜíTæÂ ), ¸æà±Üìor WÜ|WÜÙÜá
• Êæ®Ü°®Ü ®ÜPæÒWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ WÜ|WÜÙÜ QÅÁáWÜÙÜ®Üá° b£ÅÓÜáÊÜâ¨Üá
• WÜ|WÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü QÅÁáWÜÙÜá & WÜ|WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ ÊÜáñÜá¤ WÜ|WÜÙÜ dæà«Ü®Ü
• ¸æà±Üìor WÜ|WÜÙÜá, WÜ|WÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ

II.  ¹àgWÜ~ñÜ (46 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)
(i) ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá  (46 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)

• ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÜá
• ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂñæWÜÚWæ hÝÂËá£¿á »ÝÊÜ®æWÜÙÜá, ÃæàTÝñÜ¾PÜ. ÊÜWÝìñÜ¾PÜ, Z®ÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÚWæ

ÃæàTÝbñÜÅWÜÙÜá
• ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÚWæ, ÍÜã®ÜÂñæWÜÚWæ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«Ü
• ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á  »ÝWÝPÝÃÜ ¯¿áÊÜá ( ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÓÜÖÜWÜá|PÜ WÜÚXÃÜáÊÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ ÓÝ«Ü®æ)

(ii) GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá  (15 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)
• ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÃÜvÜá  aÜ¨ÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ®Ü hæãàwWÜÙÜ®Üá° ÃÜã±æäí©ÓÜáÊÜâ¨Üá
• GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãàwWæ ÃæàTÝ bñÜÅWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ  ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈á.

ÊÜÂÊÜÔ§àPÜñÜ| WæãÚÔ¨Ü ÓÜí«Ü»ÜìWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜâ¨Üá.
• ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜÆá ÓÜãPÜ¤ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá.
• GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜñÜ|WÜÙÜ ÊÜÂÊÜÓæ§Wæ ¹àhæãàQ¤ ±Ü̈ Üª£WÜÙÜÈÉ ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈á &

B¨æàÍÜ ±Ü¨Üª£, aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜiìÓÜáÊÜ ±Ü¨Üª£
• GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ hæãàwWÜÙÝX Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜáÊÜ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜá, ÓÜÃÜÙÜ

ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞw, ¹wÓÜáÊÜâ¨Üá.
(iii) ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá  (12 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)

• ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|Pæ R B Ü̈ÍÜì ÃÜã±Ü  ax2 + bx + c = 0, a0.
• ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÊÜáãÆWÜÙÝXÃÜáÊÜ ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈á

ÔÆŸÓ…
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& A±ÜÊÜñÜì®Ü ±Ü¨Üœ£  &ÊÜWÜìÊÜ®Üá° ±Üä|ìÊÜÞvÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£ ( ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ)
• ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|  Íæãà«ÜPÜ ÊÜáãÆPÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ ÓÜÌ»ÝÊÜWÜÙÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãívÜá ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜá H±ÜìwÓÜáÊÜâ¨Üá
• ¯ñÜÂiàÊÜ®Ü ÓÜíZo®æWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX ÊÜWÜì ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ¨Üá.

(iv) ÍæÅà{WÜÙÜá  (11 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)
• ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ ÊÝÂTÝÂ®æ  (A.P)
• ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÍæÅà{ n ®æà ±Ü¨Ü, Êæã¨ÜÆ n ±Ü¨ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ PÜívÜá×w¿ááÊÜâ¨Üá.
• WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ (G.P.)
• WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÍæÅà{ n ®æà ±Ü¨Ü PÜívÜá×w¿ááÊÜâ¨Üá.

II.  ÃæàTÝ WÜ~ñÜ (46 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)
(i) ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜá  (11 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)

• ÓÜÊÜáÃÜã±Ü bñÜÅWÜÙÜá, ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæWÜã ÓÜÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÚWæ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ.
• ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá
• (ÓÝ«Ü®æ ) Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ Jí¨Üá ¸ÝÖÜáËWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX GÙæ¨Ü  ÃæàTæ EÚ¨Ü GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá° ¸æàÃæ

¸æàÃæ ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ dæà—Ô¨ÜÃæ, B EÚ¨Ü GÃÜvÜá ̧ ÝÖÜáWÜÙÜá Jí¨æà A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ.
• (±æÅàÃÜOæ ) Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá° Jí æ̈à A®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ, ÊÜáãÃÜ®æ

¸ÝÖÜáËWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤¨æ.
• (±æÅàÃÜOæ ) GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝX C Ü̈ªÃæ AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá

ÓÜÊÜáÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá (Pæãà. Pæãà. Pæãà).
• (±æÅàÃÜOæ ) Jí¨Üá  £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá . GÃÜvÜ®æ £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ¨ÜªÃæ B GÃÜvÜá

£Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã²WÜÙÜá.(¸Ý. ¸Ý. ¸Ý)
• (±æÅàÃÜOæ ) Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü Jí Ü̈á Pæãà®Ü, ÊÜáñæã¤í Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü Jí Ü̈á Pæãà®ÜPæR ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ .B Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°

Öæãí©ÃÜáÊÜ ̧ ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉ̈ ÜªÃæ B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã²WÜÙÜá (¸Ý.Pæãà ̧ Ý)
• (ÓÝ«Ü®æ ) GÃÜvÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜWÜìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜPæR ÓÜÊÜá
• (±æÅàÃÜOæ ) Jí¨Üá ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü ÆíŸPæãà®Ü Öæãí©¨Ü ÍÜêíWÜ©í¨Ü PÜ|ìPæR ÆíŸÊÜ®Üá° GÙæ¨ÜÃæ, B

ÆíŸPæR GÃÜvÜã PÜvæ  H±Üìor £Å»ÜágWÜÙÜá Pæãor £Å»ÜágPæR ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâ Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÊÜáÃÜã²WÜÙÜá.
• (ÓÝ«Ü®æ ) Jí¨Üá ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág¨Ü PÜ|ì¨Ü ÊæáàÈ®Ü ÊÜWÜìÊÜâ, EÚ¨æÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ÊÜWÜìWÜÙÜ

ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜá.
• (ÓÝ«Ü®æ ) Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ ,PÜ|ì¨Ü ÊæáàÈ®Ü ÊÜWÜìÊÜâ, EÚ¨æÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ÊÜWÜìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR

ÓÜÊÜáÊÝ¨ÜÃæ , Êæã¨ÜÆ®æ ¸ÝÖÜáËWæ A¼ÊÜááSÊÝXÃÜáÊÜ Pæãà®ÜÊÜâ ÆíŸPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ B £Å»Üág ÆíŸPæãà®Ü
£Å»ÜágÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

• (ÃÜaÜ®æ ) ¨ÜñÜ¤ ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° ¸æàPÝ¨Ü A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáÊÜâ¨Üá.(ÊÜáãÆ ÓÜÊÜÞ®Üá±ÝñÜñæ¿á ±ÜÅÊæáà¿á)
• (ÃÜaÜ®æ ) ̈ ÜñÜ¤  £Å»ÜágPæR Pæãor ±ÜÅÊÜÞ|¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ ÓÜÊÜáÃÜã² £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ¨Üá.

(ii) ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìÃæàTæWÜÙÜá ÊÜñÜá¤ dæà«Ü®Ü ÃæàTæWÜÙÜá (15 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)
• ÊÜêñÜ¤¨Ü ÓÜ³ÍÜìÃæàTæWÜã ÊÜáñÜá¤ dæà«Ü®Ü ÃæàTæWÜã CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«Ü
• dæà«Ü®Ü ÃæàTæWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ  hÝÂWÜÙÜá ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áË®Ü PÜvæWæ ÓÜÄ¿áá£¤¨ÝªWÜ H±ÜìvÜáÊÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ

ÊÜáãÆPÜ ÓÜ³ÍÜì ÃæàTæ¿á®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá.
• (ÓÝ«Ü®æ ) Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤¨Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ¹í¨ÜáË®Ü ÊÜáãÆPÜ GÙæ¨Ü ÓÜ³ÍÜìÃæàTæ, B ÓÜ³ÍÜì¯í¨ÜáË®Ü

ÖÜ£¤ÃÜ £ÅgÂPæR ÆíŸÊÝX CÃÜáñÜ¤¨æ.
• (ÓÝ«Ü®æ ) ÊÜêñÜ¤PæR ¸ÝÖÜÂ ¹í¨ÜáË®Ü ÊÜáãÆPÜ GÙæ¨Ü ÓÜ³ÍÜìÃæàTæ E¨ÜªWÜÙÜá ÓÜÊÜá.
• (ÃÜaÜ®æ ) ÊÜêñÜ¤¨Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í¨ÜáË¯í¨Ü , B ÊÜêñÜ¤PæR ÓÜ³ÍÜìÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿ááÊÜâ¨Üá.
• dæà«Ü®Ü ÃæàTæWÜÚí¨Ü H±ÜìvÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤SívÜ
• ÊÜêñÜ¤SívÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈á (ÆZá ÊÜêñÜ¤SívÜ, A—PÜ ÊÜêñÜ¤ SívÜ)
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ñÜÃÜWÜ£-X -X -X -X -X   WÜ~ñÜ3 9 43 9 43 9 43 9 43 9 4

IV. ¯ æ̈àìÍÝíPÜ hÝÂËá£ (12 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)
• ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ÃæàTÝ bñÜÅWÜÙÜ ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ ÊÜáãÆPÜ ¯¨æàìÍÝíPÜ ÃæàTÝWÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá

H±ÜìwÓÜáÊÜâ Ü̈á.
• GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜá  P(x1, y1) ÊÜáñÜá¤   Q(x2, y2) ®ÜvÜáË®Ü ¨ÜãÃÜ

2 2
2 1 2 1PQ ( ) ( )x x y y   

• ¨ÜñÜ¤ ÃæàTÝ SívÜÊÜ®Üá° ¸æàPÝ¨Ü A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáÊÜ ¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÜá PÜívÜá×w¿ááÊÜâ¨Üá   (AíñÜÄPÜ
A®Üá±ÝñÜ  m : n).

• ¯¨æàìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ¨Ü ÊæáàÇæ  H±ÜìvÜáÊÜ £Å»Üág¨Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ¨Üá.
• GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTæ¿á CÚhÝÃÜá.

V. £ÅPæãà®ÜËá£ (23 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)
(i) £ÅPæãà®ÜËá£  (15 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)

• ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü ÆZáPæãà®ÜPæR £ÅPæãà®Ü Ëá£ A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá Aí¨ÜÃæ  sine, cosine, tangent,
cosecant, secant and cotangent.

•  30o, 45o ÊÜáñÜá¤  60o Pæãà®ÜWÜÚWæ  £ÅPæãà®ÜËá£¿á ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ¨Üá (ÓÝ«Ü®æWÜÙæãí©Wæ).
• £ÅPæãà®ÜËá£ A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«Ü & ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÚWæ £ÅPæãà®ÜËá£¿á A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá.
• £ÅPæãà®ÜËá£ ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá.

(i) sin2 A + cos2 A = 1,   (ii) 1 + tan2 A = sec2 A, (iii) cot2 A + 1 = cosec2 A
(ii) £ÅPæãà®ÜËá£ & PæÆÊÜâ A®ÜÌÀáPæWÜÙÜá  (8 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)

• E®Ü°ñÜ Pæãà®Ü, AÊÜ®ÜñÜ Pæãà®Ü
• GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá & ¨ÜãÃÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü  ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá
• Jí Ü̈á ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ®Ü GÃÜvÜá ÆíŸPæãà®ÜWÜÚWæ ËáàÃÜ̈ ÜÁáà,  E®Ü°ñÜ ÊÜáñÜá¤ AÊÜ®ÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá 30o,  45o ÊÜáñÜá¤

60o WÜÚWæ ÓÝ«ÜÂÊÝ¨ÜÐÜár ŸÃæÊÜ~Wæ ÇæPÜRWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ¨Üá.
VI. PæÒàñÜÅ WÜ~ñÜ   (10 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)
(i) ÊæáàÆ¾$ê ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜá

• ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã GÃÜvÜá Z®ÝPÜê£WÜÙÜ Joár WÜãvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ Z®ÝPÜê£WÜÙÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜá,
Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈á.  (Aí Ü̈Ãæ Z®Ü, B¿áñÜ Z®Ü. ®æàÃÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£, ®æàÃÜ ÍÜíPÝPÜê£, WæãàÙÜ
ÊÜáñÜá¤ A«ÜìWæãàÙÜ WÜÙÜÈÉ®Ü ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã GÃÜvÜÄí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜÊÜâ)

• GÃÜvÜá Z®ÝPÜê£WÜÚí Ü̈  H±ÜìvÜáÊÜ  ÇæãàÖÜ̈ Ü Z®ÝPÜê£WÜÙÜ®Üá° PÜÃÜXÔ¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ ÖæãÓÜ Z®ÝPÜê£WÜÙÜ
Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈á.

VII. Ü̈ñÝ¤íÍÜ ¯ÊÜìÖÜOæ  (25 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)
(i) ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷  (15 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)

• ÓÜÃÝÓÜÄ, ÊÜá«ÝÂíPÜ , ŸÖÜáÙÜPÜWÜÙÜ ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ (AÊÜXàìPÜêñÜ ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨ÜÈÉ®Ü BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæWæ)
• ÊÜXàìPÜêñÜ ¨ÜñÝ¤íÍÜPæR ÓÜÃÝÓÜÄ, ÊÜá«ÝÂíPÜ ÊÜáñÜá¤ ŸÖÜáÙÜPÜWÜÙÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá.
• ÊÜXàìPÜêñÜ / AÊÜXàìPÜêñÜ ̈ ÜñÝ¤íÍÜWÜÚWæ ÓÜÃÝÓÜÄ, ÊÜá«ÝÂíPÜ , ŸÖÜáÙÜPÜWÜÙÜ®Üá° ËË«Ü ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜÈÉ PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈á.
• Pæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° ËË«Ü ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ ÃæàTÝ bñÜÅWÜÙÜá

(ii) ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ  (10 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)
• ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ »ÝÊÜ®æ, ÊÝÂTÝÂ®æWÜÙÜ ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ
• ¯ñÜÂiàÊÜ®Ü ÓÜíZo®æWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá ( HPÜ ÓÜíZo®æWÜÙÜ®Üá° WÜ|WÜÙÜ »ÝÊÜ®æÁãí©Wæ

ÇæQRÓÜáÊÜâ¨Üá.
• ±ÜäÃÜPÜ Zo®æWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü »ÝÊÜ®æWÜÙÜá

A®ÜáŸí«Ü
WÜ~ñÜ ÊÜÞ Ü̈ÄWÜÙÜá & ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜá(8 ²àÄ¿áv…WÜÙÜá)
• WÜ~ñÜ¨ÜÈÉ ®ÜÊÜáã®æ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ »ÝÊÜ®æ
• ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü ÓÜíZo®æWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX WÜ~ñÜ ®ÜÊÜáã®æWÜÙÜ ÃÜã±ÜPÜÆ³®æ

(E¨Ý: ÓÜÃÜÙÜŸwx™, ÊÝÀá¨æ ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ ÓÜÈÉÓÜáÊÜâ¨Üá Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâ)
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ÍæçPÜÒ~PÜ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá :  Ë«ÝÂ¦ìWÜÙÜá Jí Ü̈á ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ H®Üá ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá,H®Ü®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPæãà,
ÓÜ³ÐÜrÊÊÝX ËÊÜÄÓÜáÊÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° A ñÜÃÜWÜ£¿á “““““ÍæçPÜÒ~PÜ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá””””” G®Üá°ñæ¤àÊæ. D ÍæçPÜÒ~PÜ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ®Üá°
PæÙÜX®Ü Ë»ÝWÜWÜÙÝX ÊÜXàìPÜÄÓÜÇÝX æ̈.

WÜ|ñÜ̈ ÜÈÉ®Ü ËË«Ü ±ÝsÝÂíÍÜWÜÙÜ (Contents) ÊÜáãÆPÜ PæÙÜWæ ÓÜãbÔ Ü̈ Ë¨ÝÂ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÜá.

1.  ÓÜÊÜáÓÜÂ ÓÝ«Ü®æ : WÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá, ±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ WÜ~ñÜ WÜ~ñÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá°
ÓÝ—ÓÜáÊÜâ Ü̈á.

(a) ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜÈÉ Ë«ÜWÜÙÜá
±ÜiÇ…Õ, ±Ü̈ ÜŸí«Ü ÇæPÜRWÜÙÜá, bñÜÅ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá, Ü̈ñÝ¤íÍÜ BÊÜWÝÖÜ®æ ËÍæÉàÐÜOæ &PæãàÐÜrPÜWÜÙÜá & WÝÅ´…
±Ü̈ Üª£ ±ÜÅPÝÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜ Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ Ë«ÜË«ÜWÜÙÝX WÜ~ñÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.
(b) ÓÜÊÜáÓæÂ ÓÝ«Ü®æ & ÖÜíñÜWÜÙÜá
 • ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° K Ü̈áÊÜâ Ü̈á.
 • Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜ̈ Ü ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° ¹w »ÝWÜWÜÙÝX WÜá£ìÓÜáÊÜâ Ü̈á.
 • A®ÜáŸí«Ü »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° æ̧àÃæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
 • ÓÜÊÜáÓæÂ ¹w »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° æ̧àÃæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
 • ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ WÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á.
 • ÇæPÜR ÊÜÞvÜáÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° BÁáR ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
 • BÁáR ÊÜÞw Ü̈ ±Ü̈ Üª£ ±ÜÅPÝÃÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈á.
(c) ÓÜíQÉÐÜrñæ
ÓÜÊÜáÓæÂ¿á ÓÜíQÉÐÜrñæ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á PæÙÜX®Ü AíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ ±ÜqrÃÜáñÜ¤̈ æ.
 • A®Üá ÓÜí«Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á ( C Ü̈á A®Üá ÓÜí«Ý®Ü Ë»ÝWÜ̈ ÜÈÉ ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÇÝX æ̈)
 • ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉÃÜáÊÜ  ÖÜíñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
 • ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
 • ÓÜÊÜáÓæÂ ÓÝ«Ü®æWæ Pæãor ÓÜí Ü̈»Üì ÓÜÊÜÞaÝÃÜ GÐÜrÃÜ ÊÜáqrWæ C æ̈ ?
 • ÓÜÊÜáÓæÂ ÓÝ—ÓÜáÊÜ ±Ü̈ Üª£ ÓÜÖÜgñÜÌ

2.  ñÝQìPÜñæ & Mágá
 • ®Ý®Ý Ë«Ü̈ Ü ÖÜíñÜWÜÚWæ PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á.

ÍæçPÜÒ~PÜ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá
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ñÜÃÜWÜ£-X -X -X -X -X   WÜ~ñÜ3 9 63 9 63 9 63 9 63 9 6

 • WÜ~ñÜ ÓÝÊÜá¯ÂàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ FÖÝñÜ¾PÜWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ ÃÜaÜ®æ
ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á

 • ±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá°  A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ ÓÜÄ®æãàvÜáÊÜâ Ü̈á.
 • ñÝQìPÜ aÜaæìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÓÜáÊÜâ Ü̈á.
 •  ÓÜÊÜáÓæÂ™ ¯ÃÜã±ÜOæ¿áÈÉ®Ü ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á.
 • A®ÜáWÜÊÜá®Ü,  ¯WÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üª£WÜÙÜÈÉ ñÝQìPÜñæ¿á®Üá° Ë¯ÁãàXÓÜáÊÜâ Ü̈á.
 • WÜ~ñÜ ±ÜÅPÜÆ³®æWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÓÜáÊÜâ Ü̈á.

5.ñÝQìPÜñæ & Mágá
 • WÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá°™, ÊÝÂPÜWÜÙÜ®Üá° K Ü̈áÊÜâ Ü̈á & ŸÃæ¿ááÊÜâ Ü̈á ,

E¨Ý :  3 + 4 = 7,  3 < 5,  n1+n2= n2+n1, £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ = 1800

 • WÜ~ñÜ ±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° ÃÜã±æäí©ÓÜáÊÜâ Ü̈á.
 • WÜ~ñÜ ±ÜÃÜÊÝ Ü̈ BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ®Üá° ÓÜÌíñÜ ÊÜÞ£®ÜÈÉ ËÊÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á : E¨Ý: aèPÜ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á

®ÝÆáR ÓÜÊÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ®ÝÆáR ÓÜÊÜá Pæãà®ÜWÜÚÃÜáÊÜ ÓÜíÊÜêñÜ bñÜÅ™.
 • ±Ü̈ Üª£¿á®Üá° ËÊÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á E¨Ý : GÃÜvÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°  ÓÜíPÜÆ®Ü̈ ÜÈÉ Êæã Ü̈Æá ¹w

ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ AíPæWÜÙÜ®Üá° PÜãw ®ÜíñÜÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜÈÉ®Ü AíPæWÜÙÜá° PÜãvÜáÊÜâ Ü̈á/ ÓÝ§®Ü
Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá° WÜáñÜáì ÊÜÞwPæãÙÜáÛñÝ¤

 • WÜ~ñÜ  ñÝQìPÜñæ¿á®Üá°  ËÊÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á.
4.ÓÜíŸí«Ü / A®ÜáÓÜí«Ý®Ü

 • A®ÜáŸí«Ü WÜ~ñÜ, ±ÝsÜÂ Ë»ÝWÜWÜÙÜ®Üá° & »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á . E¨Ý : WÜáOÝPÝÃÜ, ÓÜíPÜÆ®ÜPæR™,
ÊæãñÜ¤̈ ÜÈÉ®Ü »ÝWÜPæR & A®Üá±ÝñÜPæR &»ÝWÝPÝÃÜPæR™, Ë®ÝÂÓÜWÜÚWæ & ÓÜÊÜáËá£WÜÚWæ ; AÙÜñæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤
ÊæáàÇæ¾ /AíñÜÃÝÙÜ.

 • æ̈ç®Üí©®Ü iàÊÜ®ÜPæR WÜ~ñÜÊÜ®Üá° A®ÜáÓÜí«Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
 • æ̧àÃæ æ̧àÃæ ËÐÜ¿áWÜÙæãí©Wæ WÜ~ñÜÊÜ®Üá° A®ÜáÓÜí«Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
 • WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ®Ü æ̧àÃæ æ̧àÃæ ±ÝsÝÂíÍÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈  »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá°  A®Üá ÓÜí«Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.

E¨Ý : Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü̈ Ü ÍæàSÃÜOæ ÊÜáñÜá¤  AíPÜWÜ~ñÜ ; AíPÜWÜ~ñÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ æ̈àÍÜ.
 • »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ŸÖÜáÙÜ ±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá° A®ÜáÓÜí«Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á .

5. Ü̈êÎÏàPÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£¯—ñÜÌ™.
 • ±ÜqrPæ¿áÈÉ®Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜ, ÓÜíTÝÂÃæàTæ, ÃæàTÝ bñÜÅ, B¿áñÜ bñÜÅ,  2-DBPÜê£WÜÙÜá  ÊÜáñÜá¤  3-D

BPÜê£WÜÙÜá bñÜÅWÜÙÜ®Üá° K Ü̈áÊÜâ Ü̈á.
 • ±ÜqrPæWÜÙÜ®Üá° ÃÜã±æäí©ÓÜáÊÜâ Ü̈á, ÓÜíTÝÂ ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ñæãàÄÓÜáÊÜâ Ü̈á. ÃæàTÝ bñÜÅWÜÙÜá,,

B¿áñÜbñÜÅWÜÙÜ®Üá°, bñÜÅWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿ááÊÜâ Ü̈á.
 • WÜ~ñÜ̈ Ü bñÜÅWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ bÖæ°WÜÙÜá
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